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Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ïåñ÷àíûå, ïûëåâàòî-ãëèíèñòûå, áèîãåííûå, à òàêæå êðóïíîîáëîìî÷íûå (òîëüêî ãðàâèéíûå) ãðóíòû â ìåðçëîì ñîñòîÿíèè ïðè òåìïåðàòóðå ãðóíòà äî ìèíóñ 20°Ñ è óñòàíàâëèâàåò ìåòîä ëàáîðàòîðíîãî îïðåäåëåíèÿ èõ òåïëîïðîâîäíîñòè ïðè èññëåäîâàíèÿõ ãðóíòîâ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà.


Ñòàíäàðò íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ãðóíòû ñ âêëþ÷åíèÿìè ÷àñòèö ðàçìåðîì áîëåå 10 ìì.


Äîïóñêàåòñÿ òàêæå îïðåäåëåíèå òåïëîïðîâîäíîñòè òàëûõ ãðóíòîâ â âîçäóøíî-ñóõîì èëè ïîëíîñòüþ âîäîíàñûùåííîì ñîñòîÿíèè.


Îñíîâíûå òåðìèíû, ïðèìåíÿåìûå â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå, è èõ îïðåäåëåíèÿ ïðèâåäåíû â ñïðàâî÷íîì ïðèëîæåíèè 1.


1. ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß


1.1. Òåïëîïðîâîäíîñòü ìåðçëîãî ãðóíòà îïðåäåëÿþò ìåòîäîì ñòàöèîíàðíîãî òåïëîâîãî ðåæèìà.


1.2. Òåïëîïðîâîäíîñòü ãðóíòîâ îïðåäåëÿþò íà îáðàçöàõ íåíàðóøåííîãî ñëîæåíèÿ ñ ïðèðîäíîé âëàæíîñòüþ è ëüäèñòîñòüþ ïðè åñòåñòâåííûõ èëè ðàñ÷åòíûõ òåìïåðàòóðàõ, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðîãðàììîé èñïûòàíèé.


Äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü îïðåäåëåíèå òåïëîïðîâîäíîñòè íà èñêóññòâåííî ïðèãîòîâëåííûõ îáðàçöàõ.


1.3. Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè ãðóíòîâ äîëæíû ñîïðîâîæäàòüñÿ äàííûìè î ìåñòå îòáîðà îáðàçöà, íàèìåíîâàíèè ãðóíòà, òèïå åãî êðèîãåííîé òåêñòóðû, ëüäèñòîñòè, âëàæíîñòè, ïëîòíîñòè, à òàêæå î òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèÿõ îïûòà. Ýòè õàðàêòåðèñòèêè çàïèñûâàþò â æóðíàëå, ôîðìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà â ðåêîìåíäóåìîì ïðèëîæåíèè 2.


2. ÎÒÁÎÐ È ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ ÎÁÐÀÇÖÎÂ


2.1. Îòáîð, óïàêîâêà, òðàíñïîðòèðîâàíèå è õðàíåíèå ìîíîëèòîâ ìåðçëîãî ãðóíòà äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 12071-72.


2.2. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè èç îòîáðàííûõ ìîíîëèòîâ ãðóíòà âûðåçàþò öèëèíäðè÷åñêèå îáðàçöû äèàìåòðîì îò 100 äî 230 ìì è âûñîòîé 30 ìì â êîëè÷åñòâå íå ìåíåå äâóõ äëÿ êàæäîé èññëåäóåìîé ðàçíîâèäíîñòè ãðóíòà. Òîðöåâûå ïîâåðõíîñòè îáðàçöîâ äîëæíû áûòü ïëîñêèìè è ïàðàëëåëüíûìè ìåæäó ñîáîé è èìåòü îðèåíòàöèþ îòíîñèòåëüíî äíåâíîé ïîâåðõíîñòè.


2.3. Îáðàçöû ñûïó÷åìåðçëûõ ãðóíòîâ ñëåäóåò ïðèãîòàâëèâàòü â îáîéìàõ èç îðãàíè÷åñêîãî ñòåêëà ñ ìåòàëëè÷åñêèì äíîì.


2.4. Âñå îïåðàöèè ïî ïîäãîòîâêå îáðàçöîâ ãðóíòà ê èñïûòàíèÿì ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïðè îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòóðå ñ öåëüþ ñîõðàíåíèÿ ìåðçëîãî ñîñòîÿíèÿ ãðóíòà è åãî ïðèðîäíîãî ñëîæåíèÿ.


3. ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ È ÏÐÈÁÎÐÛ


3.1. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè ãðóíòîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü:


èçìåðèòåëü òåïëîâîãî ïîòîêà (òåïëîìåð), îáåñïå÷èâàþùèé ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ íå áîëåå 1% (ñì. ðåêîìåíäóåìîå ïðèëîæåíèå 2);


äàò÷èêè òåìïåðàòóðû (íàïðèìåð, òåðìîïàðû) - íå ìåíåå 4 øò.;


ìíîãîïðåäåëüíûé ïîòåíöèîìåòð ñ ïðåäåëàìè èçìåðåíèÿ 0,1 è 100 ìÂ ïî ÃÎÑÒ 9245-79;


ïîëûé òåðìîñòàòèðóåìûé äèñê äèàìåòðîì 250 ìì è âûñîòîé 100 ìì èç ìåäíîãî (ëàòóííîãî) ëèñòà òîëùèíîé 2-3 ìì - 2 øò.;


æèäêîñòíûé óëüòðàòåðìîñòàò ÓÒ-15 (ÒÓ 64-1-2622-80) - 2 øò. èëè òåðìîýëåêòðè÷åñêóþ áàòàðåþ Ñ-1 (ÒÓ 25.11.942-78) - 2 øò. ñ èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ ÂÑÏ-33 (ÒÓ 25.11.983-74);


ïðèæèìíîå óñòðîéñòâî, îáåñïå÷èâàþùåå ðàâíîìåðíîå îáæàòèå îáðàçöà äî 0,05 ÌÏà (0,5 êãñ/ñì)2;


ùåòî÷íûé ïåðåêëþ÷àòåëü òèïà ÌÃÏ;


îáîéìû èç îðãàíè÷åñêîãî ñòåêëà äèàìåòðîì îò 120 äî 250 ìì, âûñîòîé 30 ìì ïðè òîëùèíå ñòåíîê 10 ìì - 1 øò. íà îáðàçåö;


òåïëîèçîëÿöèîííûé êîæóõ (äåðåâÿííûé);


ñîñóä Äüþàðà åìêîñòüþ 1,5 - 2,0 ë;


ðåçèíîâóþ ïðîêëàäêó òîëùèíîé íå áîëåå 1 ìì ïî ðàçìåðó òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè îáðàçöà - 2 øò. íà îáðàçåö;


ëèñòîâîé ïîðîëîí.


3.2. Ñõåìà óñòàíîâêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè äàíà íà ÷åðòåæå.


3.3. Ïîâåðêà òåïëîìåðà ïðîèçâîäèòñÿ íå ðåæå äâóõ ðàç â ãîä ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 3.


Ñõåìà èçìåðèòåëüíîé óñòàíîâêè


�


1 - îáðàçåö ãðóíòà; 2 - òåïëîìåð; 3 - äàò÷èêè òåìïåðàòóðû; 4 - âåðõíÿÿ òåðìîñòàòèðîâàííàÿ ïëèòà; 5 - íèæíÿÿ òåðìîñòàòèðîâàííàÿ ïëèòà; 6 - îáîéìà èç îðãàíè÷åñêîãî ñòåêëà; 7 - ïåðåêëþ÷àòåëü; 8 - ñîñóä Äüþàðà; 9 - ñïàé ñðàâíåíèÿ; 10 - ïîòåíöèîìåòð; 11 - ïðèæèìíîå óñòðîéñòâî; 12 - òåïëîèçîëÿöèîííûé êîæóõ; 13 - ïîðîëîí 


4. ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ Ê ÈÑÏÛÒÀÍÈßÌ


4.1. Îáðàçåö â îáîéìå ñëåäóåò âûäåðæàòü ïðè îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòóðå, ñîîòâåòñòâóþùåé òåìïåðàòóðå èñïûòàíèé, íå ìåíåå 6 ÷ äëÿ ïåñ÷àíûõ è ãðàâèéíûõ è 12 ÷ äëÿ îñòàëüíûõ ãðóíòîâ.


4.2. Îáðàçåö ãðóíòà ñ òåðìîïàðàìè (íå ìåíåå äâóõ ñ êàæäîé ñòîðîíû) äîëæåí áûòü ïîìåùåí íà òåïëîìåð, óëîæåííûé íà íèæíþþ òåðìîñòàòèðîâàííóþ ïëèòó. Òåðìîïàðû äîëæíû áûòü ðàñïîëîæåíû íà ðàññòîÿíèè 10 è 40 ìì îò öåíòðà îáðàçöà.


Ñâåðõó íà îáðàçåö ñëåäóåò óñòàíîâèòü âåðõíþþ òåðìîñòàòèðîâàííóþ ïëèòó è ïðèæàòü ñ ïîìîùüþ ïðèæèìíîãî óñòðîéñòâà ïîä äàâëåíèåì 0,02-0,05 ÌÏà (0,2 - 0,5 êãñ/ñì2).


Îáðàçåö äîëæåí ïîëíîñòüþ ïåðåêðûâàòü ðàáî÷óþ ÷àñòü òåïëîìåðà. Åñëè ðàçìåðû îáðàçöà ìåíüøå ðàçìåðà òåðìîñòàòèðîâàííûõ ïëèò, îñòàâøàÿñÿ ÷àñòü ïðîñòðàíñòâà çàïîëíÿåòñÿ òåïëîèçîëÿöèîííûì ìàòåðèàëîì (ïîðîëîí).


4.3. Ñ îáåèõ ñòîðîí îáðàçöà íåîáõîäèìî ïðîëîæèòü ðåçèíîâûå ïðîêëàäêè èëè íàíåñòè êîíñèñòåíòíóþ ñìàçêó (íàïðèìåð, ñîëèäîë).


4.4. Ñîáðàííóþ óñòàíîâêó çàêðûâàþò êîæóõîì.


4.5. Òåðìîïàðû è òåïëîìåð ïîäêëþ÷àþò ÷åðåç ïåðåêëþ÷àòåëü ê ïîòåíöèîìåòðó.


4.6. Ñïàé ñðàâíåíèÿ ïîãðóæàþò â ñîñóä Äüþàðà ñ òàþùèì ëüäîì.


4.7. Òåðìîñòàòèðóåìûå ïëèòû ïîäêëþ÷àþò ê óëüòðàòåðìîñòàòàì (òåðìîýëåêòðè÷åñêèì áàòàðåÿì).


5. ÏÐÎÂÅÄÅÍÈÅ ÈÑÏÛÒÀÍÈÉ


5.1. Òåìïåðàòóðó óëüòðàòåðìîñòàòîâ óñòàíàâëèâàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà òåðìîñòàòèðóåìûõ ïëèò ñîîòâåòñòâîâàëà òåìïåðàòóðå èñïûòàíèÿ îáðàçöà ãðóíòà. Ðàçíèöà ìåæäó òåìïåðàòóðàìè ïëèò ïðè èñïûòàíèè ìåðçëîãî ãðóíòà äîëæíà áûòü íå ìåíüøå 1°Ñ. Ïðè èñïûòàíèè òàëîãî ãðóíòà ðàçíèöà òåìïåðàòóð ïëèò äîëæíà áûòü â ïðåäåëàõ îò 0,1 äî 3°Ñ.


5.2. Èçìåðåíèÿ ïîêàçàíèé òåïëîìåðà íà÷èíàþò íå ìåíåå ÷åì ÷åðåç 2 ÷ ïîñëå âêëþ÷åíèÿ óëüòðàòåðìîñòàòîâ è âûïîëíÿþò íà ïðîòÿæåíèè èñïûòàíèÿ ÷åðåç êàæäûå 20 ìèí.


5.3. Îêîí÷àíèå èñïûòàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ìîìåíòîì, êîãäà ïîêàçàíèå òåïëîìåðà îòëè÷àåòñÿ îò ïðåäûäóùåãî ïîêàçàíèÿ íå áîëåå ÷åì íà 5%. Ïðè ýòîì èçìåðÿþò òåìïåðàòóðó âåðõíåé è íèæíåé ïîâåðõíîñòåé îáðàçöà.


5.4. Ïîêàçàíèÿ òåïëîìåðà è òåðìîïàð çàïèñûâàþò â æóðíàë, ôîðìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà â ðåêîìåíäóåìîì ïðèëîæåíèè 4.


6. ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ ÈÑÏÛÒÀÍÈÉ


6.1. Òåïëîïðîâîäíîñòü ãðóíòà �EMBED Equation.3���, Âò/(ì·°Ñ) [êêàë/(ì·÷·°Ñ)], îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,


ãäå �EMBED Equation.3��� - èçìåðåííàÿ ý.ä.ñ., ìÂ (ïîñëåäíåå ïîêàçàíèå òåïëîìåðà);


�EMBED Equation.3��� - ãðàäóèðîâî÷íûé êîýôôèöèåíò, îïðåäåëÿåìûé ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 3, Âò/(ì2·ìÂ) [êêàë/(ì2·÷·ìÂ)];


h - âûñîòà èññëåäóåìîãî îáðàçöà ãðóíòà, ì;


Òâ è Tí - ñðåäíèå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóð ñîîòâåòñòâåííî âåðõíåé è íèæíåé ïîâåðõíîñòåé îáðàçöà ïðè óñòàíîâèâøåìñÿ òåïëîâîì ïîòîêå, °Ñ.


Çíà÷åíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè �EMBED Equation.3��� âû÷èñëÿþò ñ òî÷íîñòüþ äî 0,01 Âò/(ì·°Ñ) [0,01 êêàë/(ì·÷·°Ñ)].


6.2. Òåïëîïðîâîäíîñòü îïðåäåëÿþò íå ìåíåå ÷åì äëÿ äâóõ ïàðàëëåëüíûõ îáðàçöîâ èññëåäóåìîãî ãðóíòà.


6.3. Äëÿ òåïëîòåõíè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ çíà÷åíèå òåïëîïðîâîäíîñòè ïðèíèìàþò ðàâíûì ñðåäíåìó àðèôìåòè÷åñêîìó çíà÷åíèþ òåïëîïðî�âîäíîñòåé, îïðåäåëåííûõ äëÿ ïàðàëëåëüíûõ îáðàçöîâ ãðóíòà.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1


Ñïðàâî÷íîå 


ÒÅÐÌÈÍÛ È ÈÕ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß


Òåïëîïðîâîäíîñòü ãðóíòà - òåïëîôèçè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ãðóíòà, îïðåäåëÿþùàÿ åãî ñïîñîáíîñòü ïðîâîäèòü òåïëî è ÷èñëåííî ðàâíàÿ ïëîòíîñòè òåïëîâîãî ïîòîêà â íåì ïðè ãðàäèåíòå òåìïåðàòóð ðàâíîì åäèíèöå. Åäèíèöà èçìåðåíèÿ - Âò/(ì·°Ñ), [êêàë/(ì·÷·°Ñ)].


Ìåòîä ñòàöèîíàðíîãî òåïëîâîãî ðåæèìà - ìåòîä îïðåäåëåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè ãðóíòà ïî èçìåðåííîìó ïðè èñïûòàíèè óñòàíîâèâøåìóñÿ (íåèçìåííîìó âî âðåìåíè) òåïëîâîìó ïîòîêó ÷åðåç èññëåäóåìûé îáðàçåö ïðè ïîñòîÿííûõ òåìïåðàòóðàõ è åãî ïðîòèâîïîëîæíûõ ïîâåðõíîñòÿõ.
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Ðåêîìåíäóåìîå 


ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ ÏÎ ÈÇÃÎÒÎÂËÅÍÈÞ ÒÅÏËÎÌÅÐÀ


Òåïëîìåð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òåðìîáàòàðåþ, ñìîíòèðîâàííóþ íà ïëàñòèíå èç îðãàíè÷åñêîãî ñòåêëà äèàìåòðîì 250 ìì è òîëùèíîé 4 ìì (ñì. ÷åðòåæ). Òåðìîáàòàðåÿ ìîæåò áûòü èçãîòîâëåíà èç îòðåçêîâ õðîìåëåâûõ è êîïåëåâûõ ïðîâîëîê äèàìåòðîì 0,2 ìì, ñïàÿííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî. Òåðìîáàòàðåþ ðàçìåùàþò â ñðåäíåé ÷àñòè ïëàñòèíû äèàìåòðîì 100 ìì, èìåþùåé 130 îòâåðñòèé äèàìåòðîì 0,6 ìì íà ðàññòîÿíèè 8 ìì äðóã îò äðóãà. Ñïàè òåðìîáàòàðåè ðàñïîëàãàþò ïîî÷åðåäíî ñ îäíîé è äðóãîé ñòîðîí ïëàñòèíû. Ê êîíöàì òåðìîáàòàðåè ïðèâàðèâàþò (ïðèïàèâàþò) äâå êîïåëåâûå ïðîâîëîêè äèàìåòðîì 0,5 ìì. Ñ îáåèõ ñòîðîí òåïëîìåðà êëååì ÁÔ-2 íàêëåèâàþò ñëîé ëàêîòêàíè.


Îïðåäåëÿþò ãðàäóèðîâî÷íûé êîýôôèöèåíò èçãîòîâëåííîãî òåïëîìåðà â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 3. Òåïëîìåð äîëæåí èìåòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê òåïëîâîìó ïîòîêó ïî ý.ä.ñ. íå ìåíåå 0,12 ìÂ·Âò·ì-2(0,10 ìÂ·êêàë·ì-2· ÷). 


Äîïóñêàåòñÿ èçìåðÿòü òåïëîâîé ïîòîê äðóãèìè ïðèáîðàìè, åñëè èõ òî÷íîñòü óäîâëåòâîðÿåò ïðåäúÿâëåííûì òðåáîâàíèÿì.


Ñõåìà òåïëîìåðà


�


1 - ïëàñòèíà èç îðãàíè÷åñêîãî ñòåêëà; 2 - òåðìîñïàé; 3 - ëàêîòêàíü 
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Ðåêîìåíäóåìîå 


ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÃÐÀÄÓÈÐÎÂÎ×ÍÎÃÎ ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒÀ ÒÅÏËÎÌÅÐÀ


Ãðàäóèðîâî÷íûé êîýôôèöèåíò òåïëîìåðà �EMBED Equation.3���, Âò/(ì2·ìÂ) [êêàë/(ì2·÷· ìÂ)], îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå


�EMBED Equation.3���,


ãäå - �EMBED Equation.3��� òåïëîïðîâîäíîñòü ýòàëîííîãî îáðàçöà, Âò/(ì·°Ñ) [êêàë/(ì·÷·°Ñ)]; Òí è Òâ - ñðåäíèå òåìïåðàòóðû ñîîòâåòñòâåííî âåðõíåé è íèæíåé ïîâåðõíîñòåé ýòàëîííîãî îáðàçöà ïðè óñòàíîâèâøåìñÿ òåïëîâîì ïîòîêå, °Ñ;


�EMBED Equation.3��� - èçìåðåííàÿ ý.ä.ñ. òåïëîìåðà, ìÂ;


hý - âûñîòà ýòàëîííîãî îáðàçöà, ì.


Ýòàëîííûé îáðàçåö äîëæåí áûòü èçãîòîâëåí èç ìàòåðèàëà ñ èçâåñòíîé òåïëîïðîâîäíîñòüþ â ïðåäåëàõ îò 0,2 äî 1,0 Âò/(ì·°Ñ) [0,17-0,86 êêàë/(ì·÷·°Ñ)] (íàïðèìåð, îðãàíè÷åñêîå ñòåêëî). Ðàçìåðû ýòàëîííîãî îáðàçöà äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ðàçìåðàì èññëåäóåìûõ îáðàçöîâ.


Èçìåðåíèÿ �EMBED Equation.3���, Òí, Òâ, ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïï. 5.1-5.4 ñ òåì îòëè÷èåì, ÷òî âìåñòî îáðàçöà èññëåäóåìîãî ãðóíòà â óñòàíîâêó äîëæåí áûòü ïîìåùåí ýòàëîííûé îáðàçåö.


Çà ãðàäóèðîâî÷íûé êîýôôèöèåíò òåïëîìåðà ïðèíèìàþò ñðåäíåå çíà÷åíèå ðåçóëüòàòîâ äâóõ èñïûòàíèé ýòàëîííîãî îáðàçöà ïðè ðàçíûõ òåìïåðàòóðàõ (îòëè÷àþùèõñÿ íå ìåíåå ÷åì íà 5°Ñ) â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð èññëåäîâàíèÿ îáðàçöîâ ãðóíòà. �
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ÆÓÐÍÀË ÈÇÌÅÐÅÍÈÉ ÒÅÏËÎÏÐÎÂÎÄÍÎÑÒÈ ÃÐÓÍÒÀ


Îáðàçåö ¹    , äèàìåòð d=   ì, âûñîòà h=    ì.


Ãðàäóèðîâî÷íûé êîýôôèöèåíò òåïëîìåðà �EMBED Equation.3���= Âò/(ì2(ìÂ)(êêàë/ì2(÷(ìÂ(


Íîìåð îïûòà�
Âðåìÿ èñïûòàíèé, ÷, ìèí�
Ïîêàçàíèÿ òåïëîìåðà, ìÂ�
Ïîêàçàíèÿ òåðìîïàð, ìÂ�
Òåìïåðàòóðà, (Ñ�
Òåïëîïðîâîä�íîñòü, Âò/(ì((Ñ)(êêàë/(ì(÷((Ñ(�
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ÆÓÐÍÀË ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊ ÈÑÑËÅÄÓÅÌÎÃÎ ÃÐÓÍÒÀ


Íîìåð îáðàçöà�
Ãëóáèíà îòáîðà îáðàçöà, ì�
Íàèìåíî�âàíèå ãðóíòà�
Òèï êðèîãåííîé òåêñòóðû è êðàòêîå îïèñàíèå åå îñîáåííîñòåé�
Ëüäèñòîñòü âåñîâàÿ â äîëÿõ åäèíèöû


�
Ïëîòíîñòü, ò/ì3�
Âëàæíîñòü â äîëÿõ åäèíèöû�
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Ðóêîâîäèòåëü ëàáîðàòîðèè ____________________________


ïîäïèñü, èíèöèàëû, ôàìèëèÿ





Îòâåòñòâåííûé èñïîëíèòåëü ___________________________________


äîëæíîñòü, ïîäïèñü, èíèöèàëû, ôàìèëèÿ
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