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Êíèãà «ÌÅÄÜ Â ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÅ» - ýòî è
ñïðàâî÷íèê, è, ñâîåãî ðîäà, èñòî÷íèê âäîõíîâåíèÿ.
Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ øèðîêîãî êðóãà
÷èòàòåëåé è ïîçâîëÿåò ïîçíàêîìèòüñÿ ñ ñàìûìè
ðàçíîîáðàçíûìè àñïåêòàìè ïðèìåíåíèÿ ìåäè
â ñòðîèòåëüñòâå è àðõèòåêòóðå. Âû íàéäåòå â
íåé íàäåæíóþ è ðàçíîîáðàçíóþ èíôîðìàöèþ:
íåêîòîðûå èäåè è ñâåäåíèÿ îáùåãî õàðàêòåðà,
òîëêîâàíèå óçêî ñïåöèàëüíûõ ïîíÿòèé.

Ìåäü - ýòî ìàòåðèàë øèðîêîãî è ðàçíîîáðàçíîãî
ïðèìåíåíèÿ. Îäíàêî, â ýòîé êíèãå ìû
ðåøèëè îãðàíè÷èòüñÿ ïðåäñòàâëåíèåì ìåäè
ïðèìåíèòåëüíî ëèøü ê ñòðîèòåëüñòâó è
àðõèòåêòóðå. Ïîýòîìó èìåííî ýòè àñïåêòû
èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåðèàëà áóäóò îñâåùåíû
ìàêñèìàëüíî ïîëíî è ãëóáîêî. Ïîñêîëüêó
ìû ñîñðåäîòî÷èìñÿ íà ïðèìåíåíèè ëèñòîâîé
ìåäè â àðõèòåêòóðå, ñîâåðøåííî åñòåñòâåííî,
÷òî áîëüøóþ ÷àñòü êíèãè ñîñòàâÿò ãëàâû,
ïîñâÿùåííûå ìîíòàæó, ÷åðòåæàì, òåõíè÷åñêèì
îïèñàíèÿì è ò.ï.

Öåëü íàïèñàíèÿ ýòîé «êíèãè î ìåäè» â òîì,
÷òîáû ïîçâîëèòü ëþäÿì, çàíÿòûì â ñôåðå
ïðîèçâîäñòâà ìàòåðèàëà, è òåì, êòî ïðèìåíÿåò
åãî â ðàáîòå, ïîëüçîâàòüñÿ åäèíîé ñèñòåìîé
êîîðäèíàò, äàòü íåêóþ îáùóþ òî÷êó îòñ÷åòà
â ïîíèìàíèè ïðåäìåòà è ïðîöåññîâ, è òàêèì
îáðàçîì îáëåã÷èòü äèàëîã ìåæäó ïðîèçâîäèòåëåì
è ïîòðåáèòåëåì, ïðîäàâöîì è ïîêóïàòåëåì. Â ýòîé
êíèãå âû íàéäåòå ñâåäåíèÿ î ìåäè è ïðèìåðû å¸
ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ, èíòåðåñíûå äëÿ âñåõ,
êòî èñïîëüçóåò ýòîò çàìå÷àòåëüíûé ìàòåðèàë â
ñòðîèòåëüñòâå è àðõèòåêòóðå.
Ìû íàäååìñÿ, ÷òî ñòðîèòåëè, àðõèòåêòîðû,

äèçàéíåðû, ðóêîâîäèòåëè ïðîåêòîâ è ëþáûå
ïîòðåáèòåëè ìåäè òåïëî ïðèìóò ýòó êíèãó, è
áóäóò øèðîêî èñïîëüçîâàòü å¸ â ñâîåé ðàáîòå.
Åñëè êíèãà «ÌÅÄÜ Â ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÅ» ïîÿâèëàñü
íà Âàøåé êíèæíîé ïîëêå, îíà ñòàíåò íàäåæíûì
ñîâåò÷èêîì è ïîìîæåò â ïîèñêàõ íåîáõîäèìîé
èíôîðìàöèè.

Âàæíî íå òî, êòî è êàê áóäåò ïîëüçîâàòüñÿ
êíèãîé, à òî, ÷òî îíà ìîæåò ñòàòü äëÿ ÷èòàòåëÿ è
èñòî÷íèêîì çíàíèé, è èñòî÷íèêîì âäîõíîâåíèÿ.
Îíà äîëæíà âûçâàòü ó ÷èòàòåëÿ äîâåðèå è
îòêðûòü íîâûå ïåðñïåêòèâû â ïðèìåíåíèè ìåäè â
àðõèòåêòóðå.

Êíèãà «ÌÅÄÜ Â ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÅ» ïåðåâåäåíà
íà íåñêîëüêî ÿçûêîâ è âûøëà âî ìíîãèõ ñòðàíàõ.
Âîçìîæíî ïðèâåäåííûå â íåé òåõíè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè è ñòàíäàðòû, ðàñõîäÿòñÿ ñî
ñòàíäàðòàìè, ïðèíÿòûìè â âàøåé ñòðàíå. Åñëè
ó âàñ âîçíèêíóò ñîìíåíèÿ, èëè, ïîòðåáóåòñÿ
óòî÷íÿþùàÿ èíôîðìàöèÿ, ìû ïîðåêîìåíäîâàëè
áû âàì îáðàòèòüñÿ â ñòðîèòåëüíûå êîìèòåòû,
îðãàíû Ãîññòàíäàðòà, â Òîðãîâóþ ïàëàòó èëè
äðóãóþ ïîäîáíóþ îðãàíèçàöèþ.

Äëÿ êàæäîãî íîâîãî èçäàíèÿ ìû ïåðåñìàòðèâàåì è
äîïîëíÿåì êíèãó, òàê ÷òî ìû ïðèâåòñòâóåì ëþáûå
èäåè è ïðåäëîæåíèÿ, êîòîðûå ïîìîãóò ñäåëàòü å¸
ëó÷øå.

Ïåðåä Âàìè ïåðâîå èçäàíèå êíèãè «ÌÅÄÜ Â
ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÅ». Çíàêîìüòåñü! Îòêðîéòå äëÿ ñåáÿ
ìèð ìåäè!

Ëåííàðò Ýíãñòð¸ì,
ðåäàêòîð





Áàíê, Êîïåíãàãåí, Äàíèÿ
Ôàñàäû, îáëèöîâàííûå ìåäüþ ïî ìåòîäó
Nordic Brown TM
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Ó÷åíûå èìåþò îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî êðûøà õðàìà Ïàðôåíîí (448 — 432 ãã. äî íàøåé

ýðû) â Àêðîïîëå, Ãðåöèÿ, áûëà èçãîòîâëåíà èç íåáîëüøèõ ëèñòîâ ìåäè.

Êðàòêèé èñòîðè÷åñêèé îáçîð òîãî,
êàê äîáûâàëè è èñïîëüçîâàëè ìåäü.

Íàðÿäó ñ çîëîòîì, ñåðåáðîì è ñâèíöîì ìåäü áûëà
îäíèì èç ïåðâûõ ìåòàëëîâ, êîòîðûå ÷åëîâåê óìåë
îáðàáàòûâàòü è êîòîðûì ïðèäàâàë ðàçëè÷íûå
ôîðìû ñâîèìè ðóêàìè. Ñàìûå ñòàðûå ìåäíûå
ïàìÿòíèêè ìàòåðèàëüíîé êóëüòóðû, ãëàâíûì
îáðàçîì äåêîðàòèâíûå ïðåäìåòû, áûëè âûêîâàíû
èç ïîâåðõíîñòíûõ ìåñòîðîæäåíèé ÷èñòîé ìåäè
òî÷íî òàêèì æå îáðàçîì, êàê è äðåâíèå çîëîòûå
ïðåäìåòû.

Çíàíèå ÷åëîâåêîì ìåäè è å¸ èñïîëüçîâàíèå óõîäèò
â äàëåêîå ïðîøëîå. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî íà÷àëîñü
îíî ïðèáëèçèòåëüíî 10 000 ëåò òîìó íàçàä.
Ôðàãìåíòû ìåäíûõ áóñ è áóëàâîê, èçãîòîâëåííûõ
ïóòåì îáðàáîòêè ÷àñòèö ÷èñòîé ìåäè, áûëè
íàéäåíû íà Áëèæíåì Âîñòîêå ( Àëè-Êîõ â Èðàíå)
è â ðåãèîíå, êîòîðûé ñåãîäíÿ èçâåñòåí êàê Òóðöèÿ
(ìåñòîðîæäåíèÿ Êàéîíþ è Êàòàëü Þéþê).

Èñêóññòâî ïëàâêè ìåäíî-óãëåêèñëûõ è ìåäíî-
îêñèäíûõ ðóä âîçíèêëî, âåðîÿòíî, íà 2 000-4 000
ëåò ïîçæå, â ðåãèîíàõ Òóðöèè è â îáëàñòè ìåæäó
ñîâðåìåííûìè Èçðàèëåì è Åãèïòîì. Ïðîèçâîäñòâî
ìåäíûõ ïðåäìåòîâ òîãäà âîçðàñòàëî îäíîâðåìåííî
ñ ðàçâèòèåì áîëåå ñîâåðøåííûõ ìåòîäîâ
èçâëå÷åíèÿ ìåäè, è íå â ñàìóþ ïîñëåäíþþ

î÷åðåäü, îòêðûòèåì òåõíîëîãèè ïëàâêè
ìåäíî-ñóëüôèäíûõ ðóä, êîòîðîå ïðîèçîøëî
ïðèáëèçèòåëüíî 4 500 ëåò òîìó íàçàä.

Ñ ñåðåäèíû øåñòîãî òûñÿ÷åëåòèÿ äî íàøåé
ýðû ìåäü èìïîðòèðîâàëè â þæíûå ðàéîíû
Ìåñîïîòàìèè èç ìåñòîðîæäåíèé, ðàñïîëîæåííûõ
â Ïåðñèè. Âñêîðå ïîñëå ýòîãî áîëüøèå êîëè÷åñòâà
ìåäíûõ ïðåäìåòîâ áûëè íàéäåíû â Åãèïòå,
îñîáåííî â åãî ñåâåðíîé ÷àñòè, ãäå ðàñïîëîæåíû
ãëàâíûìè ìåñòîðîæäåíèÿ Ñèíàéñêîãî
ïîëóîñòðîâà è âäîëü ïîáåðåæüÿ Êðàñíîãî ìîðÿ.
Ìåäíûå ïàìÿòíèêè êóëüòóðû â Íàõàëü Ìèøìàð,
Èçðàèëü, îòíîñÿòñÿ ê ÷åòâåðòîìó òûñÿ÷åëåòèþ
äî íàøåé ýðû, îíè ñâèäåòåëüñòâóþò î ïåðèîäå
âûñîêîãî óðîâíÿ ìàñòåðñòâà â ýòîé òî÷íî
èçâåñòíîé ãåîãðàôè÷åñêîé îáëàñòè.

Âïåðâûå ìåäü íà÷àëè äîáûâàòü íà Êèïðå
ïðèáëèçèòåëüíî 3500 ëåò äî íàøåé ýðû. Ïîçäíåå
Êèïð ñòàíåò äðåâíèì èñòî÷íèêîì ñàìîé ÷èñòîé
ìåäè â ìèðå, íàðÿäó ñ ìåñòîðîæäåíèÿìè â Ðèî-

Òèíòî, Èñïàíèÿ.

Äîêàçàòåëüñòâà íàëè÷èÿ ìåäíûõ ðóäíèêîâ,
ñóùåñòâîâàâøèõ åùå 5000 ëåò òîìó íàçàä, áûëè
íàéäåíû â Åãèïòå. Ñðåäè äðóãèõ ñîáûòèé, ýòè
ñòàðûå ìåñòîðîæäåíèÿ ñîîáùàþò íàì, êàê äàâíî
ëþäè óçíàëè î òåõíîëîãèè èçâëå÷åíèÿ ìåäè èç
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ðóäû. Âåñüìà âåðîÿòíî, ÷òî â òî âðåìÿ ðóäà áûëà
íàìíîãî áîãà÷å ìåäüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ òåì, ÷òî
ÿâëÿåòñÿ íîðìîé ñåãîäíÿ.

Â òå äðåâíèå âðåìåíà ìåäü îáðàáàòûâàëè ìåòîäîì
õîëîäíîé êîâêè, ïðè÷åì îíà ïîäõîäèëà äëÿ ýòîãî
ëó÷øå, ÷åì çîëîòî è ñåðåáðî. Åãèïòÿíå íàñòîëüêî
èñêóñíî óìåëè âûêîâûâàòü êëèíêè ñâîèõ ìåäíûõ
ìå÷åé, ÷òî äîëãîå âðåìÿ ñ÷èòàëîñü, áóä-òî îíè
îáëàäàëè íåèçâåñòíîé òåõíîëîãèåé çàêàëêè
êëèíêîâ, êîòîðóþ îíè õðàíèëè â ñåêðåòå îò
äðóãèõ öèâèëèçàöèé.

Ñàìûå ñòàðûå íàõîäêè ìåäíûõ ïðåäìåòîâ â
Åâðîïå ñâÿçàíû ñ çàõîðîíåíèåì â Âàðíå, Áîëãàðèÿ,
êîòîðîìó 6000 ëåò, ãäå áûëè îáíàðóæåíû òàêæå
ñàìûå ñòàðûå â ìèðå ïðåäìåòû èç çîëîòà.
Àðõåîëîãè÷åñêèå ðàñêîïêè â îáëàñòè Ðóäíà
Ãëàâèÿ, â áûâøåé Þãîñëàâèè, ïîêàçûâàþò, ÷òî
ìåäü äîáûâàëè çäåñü â áîëüøîé ïåùåðå çà 4 000
ëåò äî íàøåé ýðû.

Èíäîêèòàé è Óýëüñ - äðóãèå âñåìèðíî èçâåñòíûå
öåíòðû ãîðíîé ïðîìûøëåííîñòè, ãäå äîáûâàëè
ìåäü â äîèñòîðè÷åñêèå âðåìåíà.

Ïåðâûé ñïëàâ, êîòîðûé, ïî-âèäèìîìó,
áûë èñïîëüçîâàí ÷åëîâåêîì, ïðåäñòàâëÿë
ñîáîé ìûøüÿêîâèñòóþ ìåäü è áûë ïîëó÷åí
ïðèáëèçèòåëüíî çà 3 200 ëåò äî íàøåé ýðû.
Áðîíçîâûå ñïëàâû, êàê ñ÷èòàþò, ïîÿâèëèñü
ïðèìåðíî çà 3000 ëåò äî íàøåé ýðû. Ëþäè â òî
âðåìÿ, âåðîÿòíî, îáíàðóæèëè, ÷òî ÷èñòàÿ ìåäü,
êîòîðàÿ ïðåâîñõîäíî ïîäõîäèëà äëÿ èçãîòîâëåíèÿ
äåêîðàòèâíûõ ïðåäìåòîâ, íå áûëà èäåàëüíûì
ìàòåðèàëîì äëÿ èçãîòîâëåíèÿ èíñòðóìåíòîâ.
Êîãäà áûëî îòêðûòî, ÷òî áîëåå òâåðäûé ìåòàëë
ìîæíî ïîëó÷èòü ïóòåì êîâêè ìåäè ñ ìàëûì
êîëè÷åñòâîì äîáàâëåííîãî ê íåé ìûøüÿêà, ðåçêî
âîçðîñëî ïðîèçâîäñòâî óòâàðè, èíñòðóìåíòîâ è
îðóæèÿ.

Îáùåå ïðîèçâîäñòâî ìåäè â ïåðèîä ìåæäó 2 000
- 700 ãã. äî íàøåé ýðû îöåíèâàåòñÿ â 500 000 òîíí.

Â ïåðèîä ðàñöâåòà Ðèìñêîé èìïåðèè ìåäü
äîáûâàëàñü è èñïîëüçîâàëàñü â áîëüøèõ
êîëè÷åñòâàõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà óòâàðè,
èíñòðóìåíòîâ, îðóæèÿ è ìîíåò. Íàèáîëåå âàæíûå
ìåñòîðîæäåíèÿ â òî âðåìÿ áûëè â Èñïàíèè, íà
Êèïðå è â Öåíòðàëüíîé Åâðîïå. Ñîâìåñòíîå
ïðîèçâîäñòâî ìåäè â ïåðèîä ìåæäó 250 ãîäîì äî
íàøåé ýðû è 350 ãîäîì íàøåé ýðû îöåíèâàåòñÿ â 5
ìèëëèîíîâ òîíí.

Ïîñëå îñëàáëåíèÿ è ïàäåíèÿ Ðèìà íàñòóïèë
ïåðèîä âðåìåííîãî çàñòîÿ â ïðîèçâîäñòâå ìåäè,
êîòîðûé ïðîäîëæàëñÿ äî äåâÿòîãî âåêà, êîãäà ìåäü
ñíîâà ñòàëè äîáûâàòü â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ,
îñîáåííî â Ãåðìàíèè. Çíà÷èòåëüíûå êîëè÷åñòâà
ìåäè áûëè äîáûòû â Êèòàå, âî âðåìÿ ïðàâëåíèÿ
äèíàñòèè Ñóíã (900-1100 ãã.).

Êðóïíîìàñøòàáíîå ïðîìûøëåííîå ïðîèçâîäñòâî
ìåäè íà÷àëîñü â ñåðåäèíå 19-ãî âåêà â ñâÿçè
ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåäè äëÿ ïðîèçâîäñòâà
òåëåãðàôíûõ ïðîâîäîâ. Ïåðâàÿ òåëåãðàôíàÿ ëèíèÿ
áûëà ïðîëîæåíà â 1837 ãîäó âäîëü æåëåçíîé
äîðîãè ìåæäó ñòàíöèÿìè Þñòîí è ×îê Ôàðì ê
ñåâåðó îò Ëîíäîíà. Çà ýòèì ïåðâûì ïðèìåðîì
òàêîãî ïðèìåíåíèÿ âñêîðå ïîñëåäîâàëè äðóãèå,
â òîì ÷èñëå ïðîêëàäêà òåëåãðàôíîãî êàáåëÿ
ïîä Ëà-Ìàíøåì â 1850 ãîäó. Â êîíöå 19-ãî âåêà
ýëåêòðè÷åñêîå îñâåùåíèå è èñïîëüçîâàíèå
ýëåêòðè÷åñòâà â ïðîìûøëåííîñòè ñòàëè îáû÷íûì
äåëîì â çàïàäíîì ìèðå.

Ñåãîäíÿ ìåäü è ìåäíûå ñïëàâû èñïîëüçóþòñÿ
âñþäó, ãäå âàæíû òàêèå èõ ñâîéñòâà, êàê âûñîêàÿ
óäåëüíàÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü è õîðîøàÿ
êîððîçèîííàÿ ñòîéêîñòü, öâåò, âîçìîæíîñòü
ïîëó÷åíèÿ òðåáóåìîé ôîðìû, âûñîêèé ïðåäåë
ïðî÷íîñòè íà ðàçðûâ è ëåãêîñòü ñîåäèíåíèÿ ñ
ïîìîùüþ ïàéêè. Ïî ñóùåñòâó, âñå ýëåêòðè÷åñêèå
ïðîâîäà â çäàíèÿõ èçãîòîâëåíû èç ìåäè, òàêæå
êàê è ýëåêòðè÷åñêèå øèíû â ãåíåðàòîðàõ è
ýëåêòðîäâèãàòåëÿõ. Â ñðåäñòâàõ òåëåñâÿçè ìåäü
âñå åùå ÿâëÿåòñÿ ïðåîáëàäàþùèì ìàòåðèàëîì
ïðîâîäíèêîâ, õîòÿ âñå áîëåå øèðîêî íà÷èíàþò
ïðèìåíÿòüñÿ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå êàáåëè.

Ãëàâíàÿ ñôåðà ïðèìåíåíèÿ ìåäè - ýòî òðóáû
äëÿ âîäîïðîâîäíûõ ñåòåé è áûòîâûõ ñèñòåì
îòîïëåíèÿ. Ìåäü èìååò ìíîæåñòâî ïðåèìóùåñòâ
ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíêóðèðóþùèìè ìàòåðèàëàìè,
òàêèìè, êàê ïëàñòìàññû è íåðæàâåþùàÿ ñòàëü.
Ìíîãèå èç ÷àùå âñåãî âñòðå÷àþùèõñÿ áàêòåðèé è
âèðóñîâ íå ëþáÿò ìåäü - ôàêò, êîòîðûé, â êîíå÷íîì
ñ÷åòå, óëó÷øàåò êà÷åñòâî âîäû è ñîñòîÿíèå òðóá.

Ïëàñòèíû, ëèñòû è ïîëîñû èç ðàñêèñëåííîé
ôîñôîðîì ìåäè øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â
ñòðîèòåëüñòâå. Êðîâåëüíûå ðàáîòû, îáëèöîâêà
ïàíåëÿìè, âîäîñòî÷íûå òðóáû è àðõèòåêòóðíûå
óêðàøåíèÿ - äàâíèå îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ýòîãî
òèïà ìåäè.

Áðîíçîâûé øëåì (300 ëåò äî íàøåé
ýðû) èç ðàñêîïîê â Àìôðåâèëå,
Ôðàíöèÿ.
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Ïðîèçâîäñòâî ìîíåò - ýòî ñòàðèííûé âèä
èñïîëüçîâàíèÿ ìåäè è ìåäíûõ ñïëàâîâ, êîòîðûé
âñå åùå ïðèìåíÿåòñÿ è ñåãîäíÿ. Íà ïðîèçâîäñòâî
ìåäíûõ ìîíåò, çíà÷êîâ, çíàêîâ è ìåäàëåé âî âñåì
ìèðå óõîäÿò òûñÿ÷è òîíí ìåäè êàæäûé ãîä.

•

Âñëåäñòâèå îòìå÷åííîé ñïîñîáíîñòè ìåäè
ñîïðîòèâëÿòüñÿ êîððîçèè, ìåäü â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ìàòåðèàë, ïîçâîëÿþùèé
îáåñïå÷èòü êîíòåéíåðíîå õðàíåíèå îòðàáîòàííîãî
ÿäåðíîãî òîïëèâà. Ïðè çàõîðîíåíèè ãëóáîêî
ïîä çåìëåé ìåäü ñîõðàíÿåò ñâîþ ñïîñîáíîñòü
ïîääåðæèâàòü òåðìîäèíàìè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü
è íå îêèñëÿòüñÿ ðàñòâîðèìûìè â âîäå âåùåñòâàìè. •

Ìåíüøèå êîëè÷åñòâà ìåäè èäóò íà ïðîèçâîäñòâî
ìåäíûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ãëàâíûì îáðàçîì»
ñóëüôàòà ìåäè. Ìåäíûå ñîåäèíåíèÿ èìåþò
îáøèðíûé äèàïàçîí ïðèìåíåíèÿ: êàê ôóíãèöèäû
è èíñåêòèöèäû, äîáàâêè ê êîðìó, õèìè÷åñêèå •
óäîáðåíèÿ è êàòàëèçàòîðû â õèìè÷åñêèõ
ïðîöåññàõ.

•

Ìåäíûå ñîåäèíåíèÿ ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ â
êà÷åñòâå êðàñèòåëåé â îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè, •
ñâÿçàííûõ ñ ïðîèçâîäñòâîì ñòåêëà, êåðàìè÷åñêèõ
èçäåëèé, ôàðôîðà è òåêñòèëÿ. Ðàñòâîðû õëîðèñòîé
ìåäè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîãëîùåíèÿ ìîíîêñèäà
óãëåðîäà è àëêàíîâ â ïðîìûøëåííûõ ãàçàõ.

Íåêîòîðûå èç íàèáîëåå âàæíûõ ñâîéñòâ, êîòîðûå
ïðèâåëè ê øèðîêîìó èñïîëüçîâàíèþ ìåäè
è êîòîðûå ôîðìèðóþò îñíîâó åå öåííîñòè â
ñîâðåìåííîì îáùåñòâå, ýòî:

ïðåâîñõîäíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîâîäèìîñòü
ìåäè, êîòîðàÿ ïî ýòîìó ïàðàìåòðó çàíèìàåò
âòîðîå ìåñòî âñëåä çà ñåðåáðîì. Â 1913 ãîäó
áûë óñòàíîâëåí ìåäíûé ýòàëîí óäåëüíîé
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèé 100%,
à èìåííî "Ìåæäóíàðîäíûé ýòàëîí îòîææåííîé
ìåäè" (IACS).

Ïëàñòè÷íîñòü - ìåäü ìîæíî ðàñêàòàòü â
ôîëüãó òîëùèíîé ïîðÿäêà 7 ìêì.

Âûñîêèå ëèòåéíûå ñâîéñòâà, ÷òî îáëåã÷àåò
ïðîèçâîäñòâî òîíêèõ äåòàëåé.

Ëåãêîñòü ñîåäèíåíèÿ ìåäíûõ äåòàëåé ïóòåì ïàéêè
èëè ñâàðêè.

Ñòîéêîñòü ê áîëüøèíñòâó òèïîâ êîððîçèè.

Ñïîñîáíîñòü ôîðìèðîâàòü ñïëàâû, êîòîðûå
- ïîäîáíî ÷èñòîìó ìåòàëëó - èìåþò
ïðèâëåêàòåëüíûé öâåò è ìîãóò îáåñïå÷èòü
âûñîêóþ ñòåïåíü ïîëèðîâêè. Âî ìíîãèõ ìåäíûõ
ñïëàâàõ èìååòñÿ âåñüìà ïðàêòè÷íûé áàëàíñ ìåæäó
ïðåäåëîì ïðî÷íîñòè íà ðàçðûâ è îáåñïå÷èâàåìîé
èìè óäåëüíîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ.
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Ìåäü (Ñè)

Ìåòàëë, õèìè÷åñêèé ýëåìåíò!

Ìåäü íàõîäèòñÿ â çåìíîé êîðå â âèäå ÷èñòîãî
ìåòàëëà è ìåòàëëè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Â ÷èñòîé
ôîðìå ìåòàëë èìååò êîðè÷íåâàòî - êðàñíûé öâåò,
äîâîëüíî ìÿãîê, ïëàñòè÷åí è ëåãêî ïîääàåòñÿ
êîâêå. Ìåäü îòíîñèòñÿ ê òîé æå ñàìîé ãðóïïå
ïåðèîäè÷åñêîé òàáëèöû ýëåìåíòîâ, ÷òî è òàêèå
áëàãîðîäíûå ìåòàëëû, êàê ñåðåáðî è çîëîòî.

Ìåäü çàíèìàåò 28-å ìåñòî ñðåäè ñàìûõ
ðàñïðîñòðàíåííûõ ýëåìåíòîâ çåìíîé êîðû, å¸
êîíöåíòðàöèÿ ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 50-70 ìã íà
êèëîãðàìì ðóäû. Ñàìûå âûñîêèå êîíöåíòðàöèè
ìåäè íàõîäÿòñÿ â âóëêàíè÷åñêèõ è îñíîâíûõ
ãîðíûõ ïîðîäàõ, òîãäà êàê ñàìûå íèçêèå
êîíöåíòðàöèè ìåäè îáíàðóæåíû â èçâåñòè è
ïåñ÷àíèêå.

Ìåäü îêèñëÿåòñÿ âîçäóõîì, îñîáåííî â
ïðèñóòñòâèè âëàæíîñòè è ïðè ïîâûøåííûõ
òåìïåðàòóðàõ. Ìåäü îêèñëÿåòñÿ òàêæå â
íàñûùåííîé êèñëîðîäîì âîäå.

Â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ ìåäü âñòðå÷àåòñÿ ãëàâíûì
îáðàçîì ñ ÷èñëàìè îêèñëåíèÿ, ðàâíûìè +1 è +2
(ìåäíîå ñîåäèíåíèå ñ âàëåíòíîñòüþ 1 è ìåäíèñòîå
ñîåäèíåíèå, â êîòîðîì ìåäü èìååò âàëåíòíîñòü
2). Ìåäü ëåãêî âçàèìîäåéñòâóåò ñî ìíîãèìè
ðàçëè÷íûìè áèîëîãè÷åñêèìè ìîëåêóëàìè è
ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ìèêðîýëåìåíòîì âî âñåõ æèâûõ
îðãàíèçìàõ.

Ýëåìåíòû, ïðåäñòàâëÿþùèå ïðèðîäíûå
ñòðîèòåëüíûå áëîêè

Áîëåå 75 ïðîöåíòîâ ýëåìåíòîâ - ýòî ìåòàëëû.
Áîëüøèíñòâî èç íèõ - ýòî òÿæåëûå ìåòàëëû,
êîòîðûå ïî óäåëüíîìó âåñó ïðåâîñõîäÿò òèòàí
(4,5 ã/ñì3). Âûðàæåíèå "òÿæåëûé ìåòàëë" ñàìî ïî
ñåáå íå ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî òàêîé ìåòàëë âðåäåí.
Âðåäíîñòü çàâèñèò îò õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, òèïà
ñîåäèíåíèÿ, êîëè÷åñòâà è ò.ï., è ðàâíûì îáðàçîì
ïðèìåíÿåòñÿ ïî îòíîøåíèþ êàê ê ëåãêèì, òàê è
ê òÿæåëûì ìåòàëëàì. Ìåäü, íàðÿäó ñ æåëåçîì
è öèíêîì, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íåîáõîäèìûõ
ýëåìåíòîâ âî âñåõ æèâûõ îðãàíèçìàõ (òàê
íàçûâàåìûõ ìèêðîýëåìåíòîâ).

Ìåäü — ìàëàÿ ÷àñòü ïðèðîäû

Ìåäü - ýòî èíòåãðèðîâàííàÿ ÷àñòü íàøåé
îêðóæàþùåé ñðåäû, êàê â ÷èñòîé ôîðìå, òàê è â
âèäå ìåäíîé ðóäû. Æåëåçî, ìåäü è ñåðà èãðàþò
êëþ÷åâóþ ðîëü â íîâîé òåîðèè âîçíèêíîâåíèÿ
æèçíè íà çåìëå. Ìåäü áûëà ñîñòàâíîé ÷àñòüþ âñåõ
æèâûõ îðãàíèçìîâ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïðîöåññà
ýâîëþöèè íàøåé ïëàíåòû.
Ìåòàëëû è ìèíåðàëû ïëîõî ðàñòâîðÿþòñÿ â âîäå.
Ðàñòåíèÿ, æèâîòíûå è ëþäè ìîãóò àññèìèëèðîâàòü
ýëåêòðè÷åñêè çàðÿæåííûå àòîìû, òàê íàçûâàåìûå
èîíû. Ýòî ÿâëåíèå íàçûâàåòñÿ áèîäîñòóïíîñòüþ.

Èîíèçèðîâàííàÿ ìåäü áûñòðî âñòóïàåò â ðåàêöèþ
ñ ðàçëè÷íûìè ìàòåðèàëàìè è ñâÿçûâàåòñÿ ñ íèìè,
îáðàçóÿ íåäîñòóïíóþ äëÿ óñâîåíèÿ ôîðìó. Òîëüêî
íåçíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ìåäè, êîòîðàÿ ñîäåðæèòñÿ â
âîäå, ïî÷âå èëè â îñàäêå, íàõîäèòñÿ â äîñòóïíîé ê
óñâîåíèþ ôîðìå.
Ïðèðîäà ðåãóëèðóåò âïèòûâàíèå è óäàëåíèå
ìåäè ïî÷òè ñîâåðøåííûì ñïîñîáîì. Ìåäü íå
íàêàïëèâàåòñÿ (áèîëîãè÷åñêè) â îðãàíèçìå èëè â
áèîëîãè÷åñêîé öåïè.

Ìåäü (LL cu'prum, L cy'prum ñ Êèïðà, òî åñòü
êèïðñêèé ìåòàëë, ãðå÷åñêîå íàçâàíèå Ky'prium,
îòêóäà ïðîèçîøëî âûðàæåíèå Ky'pros, Êèïð)
- ìåòàëëè÷åñêèé ýëåìåíò, îäèí èç ñàìûõ ðàííèõ
ìåòàëëîâ, èñïîëüçóåìûõ ÷åëîâåêîì, êîòîðûé
îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ â
ãðóïïå 1Ü ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìû ýëåìåíòîâ
Ìåíäåëååâà âìåñòå ñ ñåðåáðîì è çîëîòîì, ïîä
íîìåðîì 29, ñèìâîë Ñè (ñì. ðèñ.).
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Ìåñòîðîæäåíèÿ Äîáû÷à è îáðàáîòêà ðóäû

Ïðèáëèçèòåëüíî 90% èçâåñòíûõ ìèðîâûõ çàïàñîâ
ìåäè íàõîäèòñÿ â ôîðìå ñåðíèñòî-ìåäíûõ ðóä;
ïðèìåðíî 9% - â ôîðìå ìåòàëëè÷åñêèõ îêñèäîâ è
ìåíåå 1% - â âèäå ÷èñòîé ìåäè.

Ãëàâíûå ðóäíûå ìèíåðàëû ìåäè - õàëüêîçèí
Ñè2Ñ, õàëüêîïèðèò CuFeS2 è áîðíèò Cu5FeS4.
Ñåðíèñòûå ìèíåðàëû, ïîä âîçäåéñòâèåì
âîçäóõà, âîäû è ñîäåðæàùèõñÿ â íèõ âåùåñòâ,
ñôîðìèðîâàëè îêñèäû ìåäè. Ïîýòîìó ýòè ðóäû
íàõîäÿòñÿ âáëèçè îò ïîâåðõíîñòè çåìëè. Íàèáîëåå
âàæíûå ìèíåðàëû - ýòî êóïðèò Ñè Î, ìàëàõèò
Ñè2ÑÎ3(ÎÍ)2 è àçóðèò Ñè3 (Ñ03)2(ÎÍ)2.

Ñàìîðîäíàÿ ìåäü íàáëþäàåòñÿ â çîíå îêèñëåíèÿ
íåêîòîðûõ ïîäâåðãíóòûõ âîçäåéñòâèþ
àòìîñôåðû ìåäíûõ ðóä íàðÿäó ñ êóïðèòîì,
ìàëàõèòîì è àçóðèòîì. Äàííûé ìèíåðàë áûë
òàêæå îáíàðóæåí â ïîëîñòÿõ âíóòðè íåêîòîðûõ
áàçàëüòîâ è êîíãëîìåðàòîâ. Õîòÿ è íå âñåãäà,
ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ ãëûáû ÷èñòîé ìåäè â îáëàñòÿõ
ñ áîãàòûì ñîäåðæàíèåì ñàìîðîäíîé ìåäè. Ñàìûå
ëó÷øèå ìåäíûå êðèñòàëëû áûëè íàéäåíû íà
ïîëóîñòðîâå Êüþâèíî (Keweenaw), øòàò Ìè÷èãàí.

Íåáîëüøèå êîëè÷åñòâà ðàñòâîðèìûõ ñîëåé
äâóõâàëåíòíîé ìåäè îáíàðóæåíû â ìîðñêîé âîäå.
Ñîäåðæàíèå ìåäè çäåñü î÷åíü ìàëî è ñîñòàâëÿåò íå
áîëåå 10"4 ã/òîííó âîäû.

Îñíîâíûå ñòðàíû ñ áîãàòûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè
ìåäè - ýòî ×èëè, ÑØÀ, Ïåðó, Çàìáèÿ,
Äåìîêðàòè÷åñêàÿ ðåñïóáëèêà Êîíãî, ñòðàíû
áûâøåãî Ñîâåòñêîãî Ñîþçà, Êàíàäà, Ìåêñèêà,
Êèòàé è Èíäîíåçèÿ.

Ìåñòîðîæäåíèÿ ìåäè íå ñêîíöåíòðèðîâàíû
â îïðåäåëåííûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ îáëàñòÿõ,
à îáíàðóæåíû âî ìíîãèõ ñòðàíàõ, íà âñåõ
êîíòèíåíòàõ. Äîáû÷à ìåäè íå ÿâëÿåòñÿ
ýêîíîìè÷åñêîé ïðèâèëåãèåé íåñêîëüêèõ íàöèé, à
îñóùåñòâëÿåòñÿ âî âñåì ìèðå. Âìåñòå ñ òåì îêîëî
55% îáùåãî îáúåìà ìåäè, äîáûòîé â ìèðå ñåãîäíÿ,
ïðèõîäèòñÿ íà ×èëè, ÑØÀ, ñòðàíû áûâøåãî
Ñîâåòñêîãî Ñîþçà, Êàíàäó è Çàìáèþ.

Áîëüøàÿ ÷àñòü ìåäè, äîáûâàåìîé â íàñòîÿùåå
âðåìÿ, ïîëó÷àåòñÿ èç ìåñòîðîæäåíèé ñ íèçêèì
ñîäåðæàíèåì ìåäè. Èç îäíîé òîííû äîáûòîé
ðóäû èçâëåêàþò ëèøü îò 4 äî 10 êã ÷èñòîé ìåäè.
Áîëüøèå çàïàñû ìåñòîðîæäåíèé, îäíàêî, äåëàþò
äîáû÷ó ðóäû ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûì.

Ïðîöåññû îáîãàùåíèÿ è ïëàâëåíèÿ ìåäè ðàíåå
ïðîâîäèëèñü âáëèçè îò ìåñòîðîæäåíèé ñûðüÿ,
òîãäà êàê î÷èñòêîé ìåäè îáû÷íî çàíèìàëèñü îêîëî
ðûíêîâ, ãäå ïðîäàâàëè ìåòàëë. Ñåãîäíÿ î÷èñòíûå
çàâîäû ðàñïîëàãàþòñÿ òàêæå îêîëî ìåñòîðîæäåíèé
ìåäè èëè èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè. Íåêîòîðûå ñòðàíû,
áûâøèå ðàíåå ýêñïîðòåðàìè ìåäíîé ðóäû,
íàïðèìåð, ×èëè, Ïåðó, Çàìáèÿ è Êîíãî, òåïåðü
ïîñòðîèëè ñâîè ñîáñòâåííûå î÷èñòíûå çàâîäû.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äàííûå ñòðàíû òåïåðü ñòàëè
ãëàâíûìè ýêñïîðòåðàìè î÷èùåííîé ìåäè.

Ìíîãîíàöèîíàëüíûå êîðïîðàöèè òèïà Phelps
Dodge, RTZ pic, àíãëîàìåðèêàíñêàÿ êîìïàíèÿ
â Þæíîé Àôðèêå, è êîíöåðí «Îóòîêóìïó»
äîìèíèðóþò íà âñåõ ñòàäèÿõ ïðîèçâîäñòâà ìåäè,
íà÷èíàÿ ñ ïðîöåññà äîáû÷è è êîí÷àÿ ïîëó÷åíèåì
÷èñòîãî ìåòàëëà.

Âñå ìåäíûå ðóäíèêè â ×èëè, Çàèðå, Çàìáèè è Ïåðó
áûëè íàöèîíàëèçèðîâàíû â ïåðèîä ìåæäó 1967 è
1974 ãã. Îäíîâðåìåííî ýòè ñòðàíû ñôîðìèðîâàëè
ñûðüåâîé êàðòåëü ïîñòàâùèêîâ ìåäíîé ðóäû
CIPEC (Conseil Intergouvernemental des Pays
Exportateurs de Cuivre). Â ïåðèîä ìåæäó 1987 è
1991 ãã. ñòðàíû - ÷ëåíû ýòîãî êàðòåëÿ ïîëó÷èëè
ïðèìåðíî 1/3 îáúåìà äîáûâàåìîé ìåäíîé ðóäû
â ìèðå, ïðè÷åì ýêñïîðò ñîñòàâèë 70% îò îáùåãî
ìèðîâîãî ýêñïîðòà.

Â ïåðèîä 1985 - 1995 ãã. ÑØÀ, ×èëè, ßïîíèÿ,
Ãåðìàíèÿ è ñòðàíû áûâøåãî Ñîâåòñêîãî Ñîþçà
ïðîèçâåëè áîëåå ïîëîâèíû î÷èùåííîé ìåäè â
ìèðå. Çà èñêëþ÷åíèåì ×èëè, ýòè ñòðàíû ÿâëÿþòñÿ
òàêæå ñàìûìè áîëüøèìè ïîòðåáèòåëÿìè ìåäè.

Áóðåíèå â ìåäíîì ðóäíèêå
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Ñïðîñ è ïðåäëîæåíèå

Ìåäü íèêîãäà íå áûëà ðåäêèì ìåòàëëîì èëè
ìåòàëëîì, êîòîðûé òðóäíî ïîëó÷èòü, à åå äîáû÷à
íåïðåðûâíî ðàñøèðÿëàñü ïî ìåðå îòêðûòèÿ
íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé. Ïðè ýòîì íàáëþäàëîñü
íåïðåðûâíîå ðàçâèòèå äîáûâàþùèõ òåõíîëîãèé
è ïðîöåññîâ, ïîäîáíî ïðîöåññó âçâåøåííîé
ïëàâêè, ðàçðàáîòàííîìó êîíöåðíîì «Îóòîêóìïó»,
÷òî ïðèâåëî ê ñîçäàíèþ áîëåå ýôôåêòèâíîãî
ïðîèçâîäñòâà.

Òîðãîâëÿ ìåäüþ - ýòî îãðîìíûé ìåæäóíàðîäíûé
áèçíåñ, ïðîâîäèìûé ãëàâíûì îáðàçîì ÷åðåç
Ëîíäîíñêóþ áèðæó ìåòàëëà (LME), öåíû íà
êîòîðîé êîëåáëþòñÿ åæåäíåâíî â çàâèñèìîñòè îò
ñïðîñà è ïðåäëîæåíèÿ.

Íà ïðîòÿæåíèè 20-ãî âåêà ñïðîñ íà ìåäü è åå
ïðîèçâîäñòâî ñòðåìèòåëüíî ðîñëè. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ òåìïû óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäñòâà
âûðîâíÿëèñü, íî ðàñõîä ìåäè ïî-ïðåæíåìó
îñòàåòñÿ âûñîêèì. Îáùåå êîëè÷åñòâî ìåäè,
ïðîèçâåäåííîé ñ äîèñòîðè÷åñêèõ âðåìåí äî 1900
ãîäà, íå ïðåâûøàåò ñåé÷àñ åæåãîäíóþ ïîòðåáíîñòü
â íåé. Íåñìîòðÿ íà âûñîêèé óðîâåíü ïîòðåáëåíèÿ,
èçâåñòíûå çàïàñû ìåäè ïî÷òè óäâîèëèñü â
ïîñëåäíèå 50 ëåò, è íàáëþäàþòñÿ ïðèçíàêè, ÷òî
ýòà òåíäåíöèÿ áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ.

Åæåãîäíîå ïðîèçâîäñòâî äîáûâàåìîé â ìèðå
ìåäè ñîñòàâëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî 10 ìèëëèîíîâ
òîíí. Ìèðîâûå çàïàñû ìåäè â ýêîíîìè÷åñêè
ðåíòàáåëüíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ îöåíèâàþòñÿ â 300 ìèëëèîíîâ òîíí. Îáùåå
êîëè÷åñòâî èçâåñòíûõ çàïàñîâ ìåäè ñîñòàâëÿåò,
ïî îöåíêàì, 600 ìèëëèîíîâ òîíí. Åæåãîäíûé
óðîâåíü ïîòðåáëåíèÿ ìåäè â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ñîñòàâëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî 15 ìèëëèîíîâ òîíí
è, êàê îæèäàåòñÿ, áóäåò âîçðàñòàòü íà íåñêîëüêî
ïðîöåíòîâ â ãîä. Õîòÿ çàïàñû ìåäè íå ÿâëÿþòñÿ
áåçãðàíè÷íûìè, åå ïîñòàâêà êàæåòñÿ áóäåò
äîñòàòî÷íîé â òå÷åíèå îáîçðèìîãî áóäóùåãî
äëÿ âñåõ îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ, ãäå òðåáóåòñÿ
èñïîëüçîâàíèå ñâîéñòâ ìåäè.

Äîáûâàåìàÿ ñåãîäíÿ ìåäü - ýòî èíâåñòèöèè â
ýêîíîìèêó áóäóùåãî. Ýòî îçíà÷àåò íå òîëüêî
èñïîëüçóåìîå ñûðüå è ìåòàëëîëîì (ñêðàï)
- íî è ñûðüå, êîòîðîå áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ,
ïðåâðàùàòüñÿ â ñêðàï è âîññòàíàâëèâàòüñÿ
èç ñêðàïà ñíîâà â ìåäü. Âîññòàíîâëåíèå ìåäè
èç ñêðàïà ìåäè îêàçûâàåòñÿ ïî÷òè ïîëíûì.
Âîññòàíîâëåííàÿ (âòîðè÷íàÿ) ìåäü îáëàäàåò òåìè
æå ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, ÷òî è íîâàÿ
(ïåðâè÷íàÿ) ìåäü.

Èç îáùåãî êîëè÷åñòâà â 12 ìèëëèîíîâ òîíí
î÷èùåííîé ìåäè, ïðîèçâîäèìîé åæåãîäíî, äâà
ìèëëèîíà òîíí ìåäè ïîëó÷àåòñÿ èç

âîññòàíîâëåííîãî ñûðüÿ. Ñòîèò îòìåòèòü,
÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü âîññòàíîâëåííîé â ìèðå
ìåäè íèêîãäà íå èäåò â î÷èñòêó, à ïîâòîðíî
èñïîëüçóåòñÿ ïîñëå ïåðåïëàâêè äëÿ öåëåé, êîòîðûå
íå òðåáóþò ñûðüÿ ñ ÷èñòîòîé, ñîîòâåòñòâóþùåé
÷èñòîòå î÷èùåííîé ìåäè. Â êîíöå 1990-õ ãã.
îáùåå êîëè÷åñòâî âîññòàíîâëåííîé ìåäè,
î÷èùåííîé è íåî÷èùåííîé, ôàêòè÷åñêè
ñîñòàâëÿëî 5 ìèëëèîíîâ òîíí â ãîä. Ýòî îçíà÷àåò,
÷òî êîëè÷åñòâî âîññòàíîâëåííîé ìåäè óæå
ñåãîäíÿ ñîñòàâëÿåò ïî÷òè 1/3 îò îáùåãî ìèðîâîãî
ïîòðåáëåíèÿ ìåäè.

Ïðèíöèïû âîññòàíîâëåíèÿ ìåäè èç ñêðàïà
ïîñòîÿííî óëó÷øàþòñÿ âî âñåì ìèðå, è
äîëÿ âîññòàíîâëåííîé ìåäè áóäåò ðàñòè.
Âîññòàíîâëåíèå ìåäè èç ñêðàïà - îòíîñèòåëüíî
ïðîñòàÿ ïðîöåäóðà. Îíà òðåáóåò çíà÷èòåëüíî
ìåíüøåãî êîëè÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, ÷åì
ïðîöåäóðà î÷èñòêè ïåðâè÷íîé ìåäè.

Â áóäóùåì òåõíîëîãèÿ î÷èñòêè ìåäè áóäåò
îñíîâàíà íà ïðèìåíåíèè íîâûõ, ýêîëîãè÷åñêè
÷èñòûõ, ìåòîäîâ, îñíîâàííûõ íà èñïîëüçîâàíèè
âîäíûõ ðàñòâîðîâ, áîëåå íèçêèõ òåìïåðàòóð
ïëàâëåíèÿ è ââåäåíèÿ ïî÷âåííûõ áàêòåðèé, äëÿ
ðàçëîæåíèÿ ìåäíîé ðóäû.

Ìåäíûé ñêðàï äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ìåäè
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Ñîîáðàæåíèÿ îòíîñèòåëüíî
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìåäè â
îêðóæàþùåé ñðåäå

Ïðîèçâîäñòâî ìåäè ðàíåå ÿâëÿëîñü áîëüøîé
ïðîáëåìîé ñ òî÷êè çðåíèÿ çàùèòû îêðóæàþùåé
ñðåäû. Óðîâåíü âðåäíûõ âûáðîñîâ, îñîáåííî
äèîêñèäà ñåðû (SO2), áûë âûñîêèì è îáû÷íûì
ïðè âûïëàâêå ìåòàëëîâ. Çíà÷èòåëüíîå óëó÷øåíèå
ñèòóàöèè â ýòîì äåëå áûëî äîñòèãíóòî â
ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ çàêðûòûõ ïðîöåññîâ.

Ïðèìåíÿëîñü òàêæå ìíîæåñòâî àëüòåðíàòèâíûõ
ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïëàâëåíèÿ. Íàèáîëåå
îáû÷íûé ìåòîä - âçâåøåííàÿ ïëàâêà. Îí áûë
ðàçðàáîòàí êîíöåðíîì Îóòîêóìïó â Ôèíëÿíäèè â
1950-õ ãã. è ñåãîäíÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà
60% ìåäè. Ýòîò ïðîöåññ òðåáóåò çíà÷èòåëüíî
ìåíüøåãî ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè è
áîëüøå ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì çàùèòû
îêðóæàþùåé ñðåäû ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåæíèìè
ìåòîäàìè. Äðóãîé, ðàçðàáàòûâàåìûé â íàñòîÿùåå
âðåìÿ, àëüòåðíàòèâíûé ïðîöåññ îñíîâàí íà
èñïîëüçîâàíèè ñïîñîáíîñòè ïî÷âåííûõ áàêòåðèé
ðàçðóøàòü ðóäó. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåòñÿ áîãàòûé
ìåäüþ ðàñòâîð, êîòîðûé ìîæíî íåïîñðåäñòâåííî
ïîäâåðãàòü ýëåêòðîëèçó.

Ðàñïðîñòðàíåíèå ìåäè â àòìîñôåðå è ìîðÿõ
Ïðåäâàðèòåëüíàÿ îöåíêà ãëîáàëüíîé
åñòåñòâåííîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìåäè
ïîêàçûâàåò, ÷òî åæåãîäíî ïðèáëèçèòåëüíî 28000
òîíí ìåäè óõîäèò â àòìîñôåðó â ðåçóëüòàòå
ñàìîïðîèçâîëüíûõ ïðîöåññîâ, ãëàâíûì îáðàçîì
èç-çà âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è âåòðîâîé
ýðîçèè âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû. Òàêîå æå êîëè÷åñòâî
ìåäè âûáðàñûâàåòñÿ â àòìîñôåðó âñëåäñòâèå
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Êîëè÷åñòâî ìåäè, ïîïàäàþùåé â ìîðÿ â ðåçóëüòàòå
åñòåñòâåííûõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ, ñîñòàâëÿåò,
ïî îöåíêàì, áîëåå 1 200 000 òîíí. Ýòî, ïî
ðàñ÷åòàì, â ÷åòûðå ðàçà ïðåâûøàåò êîëè÷åñòâî
ìåäè, ïîïàäàþùåé â àòìîñôåðó âñëåäñòâèå
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Ïîñëåäñòâèÿ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà äîìèíèðóþò,
êîãäà ðå÷ü çàõîäèò î ïîïàäàíèè ìåäè â ïî÷âó.
Ãëàâíûì îáðàçîì, ýòî ñâÿçàíî ñ îòâàëàìè
êàìåííîóãîëüíîé çîëû, æèëüíûõ ìèíåðàëîâ,
îñàäî÷íîãî ïåñêà è îñàäêà ñòî÷íûõ âîä,
èñïîëüçîâàíèåì â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå è âìåñòå ñ
àòìîñôåðíûìè îñàäêàìè.

Áûëè ïðåäïðèíÿòû ïîïûòêè îöåíèòü âîçäåéñòâèå
ìåäè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó â ðåçóëüòàòå
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, äëÿ ÷åãî áûë ïðîâåäåí
àíàëèç ïðîá ëüäà, ïîëó÷åííûõ ïîñëå ãëóáîêîãî
áóðåíèÿ ìàññû ëüäà â Ãðåíëàíäèè. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè ýòîãî ìåòîäà áûëî óñòàíîâëåíî,
÷òî îñàæäåíèÿ ìåäè â

Ãðåíëàíäèè â ðåçóëüòàòåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà â
äîèíäóñòðèàëüíóþ ýðó
ñîñòàâèëè ïðèìåðíî 2800 òîíí. Çà ïðîøåäøèé
ñ òåõ ïîð ïåðèîä â Ãðåíëàíäèè äîáàâèëîñü
åùå 200 òîíí. Ïðè÷èíîé âûñîêîãî óðîâíÿ
ýìèññèè âî âðåìÿ äîèíäóñòðèàëüíîé ýðû (ñ
êîýôôèöèåíòàìè ýìèññèè äî 15%), êàê ïîëàãàþò,
ÿâëÿþòñÿ ïðèìèòèâíûå ïðîöåññû ïðîèçâîäñòâà,
èñïîëüçîâàâøèåñÿ â òî âðåìÿ. Ïðèìåíÿåìûå
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåòîäû ïðîìûøëåííîãî
ïðîèçâîäñòâà ìåäè ïðèâîäÿò ê âûáðîñàì ìåäè ñ
ìàêñèìàëüíûì êîýôôèöèåíòîì, ðàâíûì 0,25%.

Ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèå ïåðñïåêòèâû

Ìåäü - âàæíûé ïèùåâîé ìèêðîýëåìåíò âî âñåõ
æèâûõ îðãàíèçìàõ. Ëþäè, æèâîòíûå è ðàñòåíèÿ
íóæäàþòñÿ â ìåäè äëÿ ðîñòà è çäîðîâîãî ðàçâèòèÿ.
Ó íîâîðîæäåííûõ ìëàäåíöåâ ñîäåðæàíèå ìåäè â
îðãàíèçìå â 5-10 ðàç áîëüøå, ÷åì ó âçðîñëûõ, êàê
æèçíåííî íåîáõîäèìîãî ñðåäñòâà îáåñïå÷åíèÿ
ðîñòà, èììóíèòåòà è ò.ï.

Åæåäíåâíàÿ ïîòðåáíîñòü â ìåäè ó âçðîñëûõ - 0,9
ìã. Ðàçíîîáðàçíàÿ ïèùåâàÿ è æèäêîñòíàÿ äèåòà
îáû÷íî óäîâëåòâîðÿåò ýòó ïîòðåáíîñòü. Ïèùà,
áîãàòàÿ æèðàìè, îäíàêî, ñîäåðæèò íåäîñòàòî÷íîå
êîëè÷åñòâî ìåäè, è Âñåìèðíàÿ Îðãàíèçàöèÿ
çäðàâîîõðàíåíèÿ óêàçûâàåò íà ïîòåíöèàëüíûé
ðèñê ìåäíîãî äåôèöèòà ñðåäè ëþäåé â çàïàäíîì
ìèðå, âîçíèêàþùåãî âñëåäñòâèå íåïðàâèëüíûõ
ïðèâû÷åê â åäå.

Æèâîòíûå òàêæå ïîëó÷àþò ìåäü ÷åðåç
íîðìàëüíóþ äèåòó, íî â ïåðèîä îòêîðìà èì ÷àñòî
äàþò îáîãàùåííûé ìåäüþ ôóðàæ. Ðîãàòîìó ñêîòó
äàþò ìèíåðàëüíûå äîáàâêè, ñîäåðæàùèå ìåäü,
åñëè èìååòñÿ êàêîå-ëèáî ïîäîçðåíèå íà äåôèöèò
ìåäè. Òàê íàçûâàåìàÿ áîëåçíü ëîñÿ, êàê ïîëàãàþò,
íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíà ñ ìåäíûì äåôèöèòîì.

Ïî÷âà ïîëåé, íà êîòîðûõ âûðàùèâàþò çåðíîâûå
êóëüòóðû è îâîùè, èñòîùàåòñÿ, åñëè â íåå íå
âíîñÿòñÿ óäîáðåíèÿ ñ ìèêðîýëåìåíòàìè ìåäè è
öèíêà. Ðàíåå äëÿ ýòîé öåëè ïðèìåíÿëîñü ñæèãàíèå
ñòåðíè, íî òåïåðü ìåäü âíîñÿò â ïî÷âó âìåñòå ñ
óäîáðåíèÿìè.

Ìåäíûå ñîåäèíåíèÿ èñïîëüçîâàëèñü â òå÷åíèå
òûñÿ÷ ëåò â êà÷åñòâå ëåêàðñòâ è äëÿ ñòåðèëèçàöèè
ïèòüåâîé âîäû. Ìåäü äëÿ âîäîïðîâîäíûõ
òðóá îêàçàëàñü ïðåâîñõîäíûì ìàòåðèàëîì,
êîãäà íåîáõîäèìî îãðàíè÷èòü ðîñò âðåäíûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ, êàê áàêòåðèé, òàê è âèðóñîâ, â
òðóáîïðîâîäíîé ñèñòåìå.
Ñëó÷àè îòðàâëåíèÿ ìåäüþ î÷åíü ðåäêî
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íòðàöèè ìåäè, ïðåâûøàþùèå ïðåäåëüíîå
1èå â 2000 ìã/ëèòð. Òàêèå êîíöåíòðàöèè
ÿñíû òîëüêî ïðè âîçíèêíîâåíèè êîððîçèè â
õ è â ñëó÷àå, åñëè êà÷åñòâî âîäû íåïðèãîäíî
:ì äðóãèì ïàðàìåòðàì (æåñòêîñòü,
[íîñòü, ðÍ).

êíàÿ ðîëü ìåäè â æèâûõ îðãàíèçìàõ
\ê âàæíûé ïèòàòåëüíûé ýëåìåíò:
îãî, êàê ìåäü ïîïàäåò ðîò, îíà óñâàèâàåòñÿ â æåëóäêå è ìàëîì êèøå÷íèêå. Ìåäü âñàñûâàåòñÿ
äêà è ìàëîãî êèøå÷íèêà â êðîâîòîê. Â êðîâîòîêå îíà ñâÿçûâàåòñÿ ñ áåëêàìè (ïðîòåèíàìè) è
[ÿåòñÿ â ïå÷åíü. Èç ïå÷åíè ìåäü ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî âñåìó îðãàíèçìó ê îðãàíàì, ãäå îíà íåîáõîäèìà äëÿ

çÿòåëüíîñòè.

Ìåäü âàæíà äëÿ ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:

Ðîñò è ïðî÷íîñòü êîñòåé

Ýìáðèîíàëüíîå è äåòñêîå ðàçâèòèå

Ôîðìèðîâàíèå êðàñíûõ è áåëûõ êðîâÿíûõ òåëåö

Òðàíñïîðòèðîâêà è ïîãëîùåíèå æåëåçà

Íàäëåæàùåå äåéñòâèå ñåðäöà è ìûøö

Ðàçâèòèå ìîçãà è öåíòðàëüíîé íåðâíîé ñèñòåìû

Çàùèòà òåëà îò ïîâðåæäåíèé òêàíåé â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ

â êà÷åñòâå àíòèîêèñëèòåëÿ

Ìåäü äîñòóïíà ïðè óïîòðåáëåíèè øèðîêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ñâåæèõ è ñëåãêà

îáðàáîòàííûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. Ïðèìåíåíèå õîðîøî ñáàëàíñèðîâàííîé

äèåòû ïîìîãàåò âûïîëíèòü ðåêîìåíäàöèè Íàöèîíàëüíîé Àêàäåìèè íàóê,

ðàçðàáîòàâøåé íîâûå Ðåêîìåíäóåìûå äèåòè÷åñêèå íîðìû (RDA) â ÷àñòè

ïîòðåáëåíèÿ ìåäè. Âçðîñëûå äîëæíû ïîëó÷àòü åæåäíåâíî 0,9 ìèëëèãðàììà (

ìåäè. Åæåäíåâíàÿ ïîòðåáíîñòü áåðåìåííûõ æåíùèí â ìåäè ñîñòàâëÿåò 1,0 MI

è êîðìÿùèõ ìàòåðåé -1,3 ìã. Íèæå ïîêàçàíî, êàê óäîâëåòâîðèòü ïîòðåáíîñòü

ìåäè ïðè óïîòðåáëåíèè ðàçëè÷íûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ.

Ðåêîìåíäóåìûå äèåòè÷åñêèå íîðìû ìåäè

Âçðîñëûå 0,9 ìã

Áåðåìåííûå æåíùèíû 1,0 ìã

Êîðìÿùèå ìàòåðè 1,3 ìã

Ïèùåâîé ïðîäóêò Ìåäü/ìã

Îâîùè

Ïîëîñàòûé ãîðîõ (ïðîøåäøèé òåïëîâóþ îáðàáîòêó, 1/2 ÷àøêè) 0,234

Ëèìñêàÿ ôàñîëü (ïðîøåäøàÿ òåïëîâóþ îáðàáîòêó, 1/2 ÷àøêè) 0,198

Ìîðñêèå áîáû (ïðîøåäøèå òåïëîâóþ îáðàáîòêó, 1/2 ÷àøêè) 0,241

Ãðèáû (êîíñåðâèðîâàííûå, â ãåðìåòè÷íîé òàðå, 1/2 ÷àøêè) 0,187

Êàðòîôåëü (èñïå÷åííûé, ñ êîæóðîé) 0,140

Çåëåíûé ãîðîøåê (1/2 ÷àøêè) 0,081

Ïîìèäîð (íåîáðàáîòàííûé) 0,087

Ôðóêòû/îðåõè

Àâîêàäî (íåîáðàáîòàííûé, 1) 0,527

Áàíàí (íåîáðàáîòàííûé, 1) 0,150

Âèíîãðàä (íåîáðàáîòàííûé, 1 1/2 ÷àøêè) 0,164

Ìàíãî (íåîáðàáîòàííûé, 1) 0,228

Èçþì (âûñóøåííûé, 1/2 ÷àøêè) 0,114

Ïåðñèê (íåîáðàáîòàííûé, 1) 0,067

Ìèíäàëü (1/4 ÷àøêè) 0,394

Êàðèÿ ïåêàíû (ïàêåò, 1 óíöèÿ) 0,306

Àðàõèñ (1/4 ÷àøêè) 0,500

Àðàõèñîâîå ìàñëî (2 ñòîëîâûå ëîæêè) 0,178

Ñåìåíà ïîäñîëíå÷íèêà (1/4 ÷àøêè) 0,600

Ïîáåãè (Trail Mix) (1 ÷àøêà) 1.478

Çåðíî/õëåá

Îâñÿíêà (ïðîøåäøàÿ òåïëîâóþ îáðàáîòêó, 1 ÷àøêà) 0,199

Ïîäñëàùåííàÿ îâñÿíêà ñ äîáàâëåíèåì èçþìà (1/2 ÷àøêè) 0,224

Ìó÷êà èç èçþìà (1 ÷àøêà) 0,281

Ïøåíè÷íàÿ ñîëîìêà (2 áèñêâèòà) 0,206

Õëåá èç ìóêè ãðóáîãî ïîìîëà (2 ëîìòèêà) 0,055

Áåëûé õëåá (2 ëîìòèêà) 0,055

Ðæàíîé õëåá (2 ëîìòèêà) 0,112

Ëàïøà, ÿéöî, ñ äîáàâëåíèåì æèðîâ (1 ÷àøêà) 0,139

Ðûáà/ìÿñî

Óñòðèöû (ïèùåâûå/æàðåíûå, 6 øòóê) 0,796

Êðåâåòêè (3 óíöèè) 0,191

Ãîâÿæüÿ/òåëÿ÷üÿ ïå÷åíü (ïàíèðîâàííàÿ/æàðåíàÿ, 3 óíöèè) 6,15

Áèôøòåêñ ãîâÿæèé (ïàíèðîâàííûé/æàðåíûé, 8 óíöèé) 0,093

Òóíåö (êîíñåðâèðîâàííûé, 4 óíöèè) 0,052

Öûïëåíîê (çàïå÷åííûé, 3 óíöèè) 0,05÷

Ñìåøàííûå áëþäà

Ïåðåö ÷èëè (ñ áîáàìè, êîíñåðâèðîâàííûé, 1 ÷àøêà) 0,372

Ëàçàíüÿ (7 óíöèé) 0,208

Ñïàãåòòè è ìÿñíîé ñîóñ (1 ÷àøêà) 0,265

Äåñåðò

Øîêîëàäíîå ìîðîæåíîå (1 ÷àøêà) 0,086

Ìîëî÷íûé øîêîëàä (1 1/2 óíöèè) 0,175

Òèïîâîé ïèùà

Çàâòðàê:

1 ÷àøêà îâñÿíêè: 0,199

1 ñòàêàí îáåçæèðåííîãî ìîëîêà (îáðàò): 0,007

1/2 áàíàíà (ñðåäíèé ðàçìåð): 0,075

Âòîðîé çàâòðàê:

2 ëîìòèêà áåëîãî õëåáà: 0,055

4 óíöèè òóíöà (êîíñåðâèðîâàííûé): 0,052

8 óíöèé ÿáëî÷íîãî ñîêà: 0,027

Çàêóñêà:

1 ïåðñèê (ñðåäíèé ðàçìåð): 0,067

Îáåä:

á óíöèé ïîñòíîãî ìÿñà èñïå÷åííîãî öûïëåíêà: 0,108

1 íåáîëüøîé èñïå÷åííûé êëóáåíü êàðòîôåëÿ: 0,140

1/2 ÷àøêè çåëåíîãî ãîðîøêà: 0,081

1 ñòàêàí îáåçæèðåííîãî ìîëîêà (îáðàò): 0,007

Äåñåðò:

1 ÷àøêà øîêîëàäíîãî ìîðîæåíîãî: 0,086

Îáùåå êîëè÷åñòâî ìåäè: 0,904 ìã

Ëèòåðàòóðà:

Duyff, Roberta Ã, MS, RD, CFCS. The American Dietic Associations Complete Food & Nutrition Guidt

(Àìåðèêàíñêàÿ Àññîöèàöèÿ ïî äèåòå, Ðóêîâîäñòâî ïî êîìïëåñíûì ïðîäóêòàì è ïèòàòåëüíûì

âåùåñòâàì). Chronimed 1996,99

Pennington, J.A.T. SA. Schoen, G.D. Salmon, Â. Young, R.D. Johnson and R.W. Marts. 1995. Composii

of core foods in the U.S. Pood Supply (Ïåðå÷åíü îñíîâíûõ ïðîäóêòîâ â ñèñòåìå ïèòàíèÿ â ÑØÀ),

1982-1991. Ø. Copper, manganese, selenium, and iodine (Ø Ìåäü, ìàðãàíåö, ñåëåí). J.Food Ñîòð. À

8: 171-217. (Äàííûå, ïîëó÷åííûå èç èñòî÷íèêà: US FDA Total Diet Study)

US. Department of Agriculture, Agricultural Research Service (ÑØÀ. Ìèíèñòåðñòâî ñåëüñêîãî

õîçÿéñòâà, Ñëóæáà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ èññëåäîâàíèé). 1999. USDA Nutrient Database for Stand

Reference. Release 13 (Áàçà äàííûõ äëÿ ñòàíäàðòíûõ ñïðàâîê ïî ïðîäóêòàì ïèòàíèÿ â Ìèíèñòåðñ

ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ÑØÀ, Âûïóñê 13). Nutrient Data Laboratory Home Page, http://www.nal.usda.g

fnic/foodcomp
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Îò ìåäíîé ðóäû ê ìåäíûì ëèñòàì

Ïðèáëèçèòåëüíî 80% ìèðîâîãî ïðîèçâîäñòâà
ïåðâè÷íîé ìåäè ïðèõîäèòñÿ íà ñåðíèñòûå ðóäû
òàêèå, êàê õàëüêîïèðèò CnFeS2.

Ðóäà, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà
ìåäè, ñîäåðæèò â ñðåäíåì 1% ÷èñòîé ìåäè.
Ïðîõîäèò äëèòåëüíûé ïðîöåññ îáðàáîòêè,
ïðåæäå ÷åì ñûðüå áóäåò ïðåîáðàçîâàíî â ìåäíûé
ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî èçãîòàâëèâàþòñÿ ìåäíûå
ëèñòû.

Òèïîâîé ïðîöåññ:
Ìåäíàÿ ðóäà èçìåëü÷àåòñÿ äî ïîëó÷åíèÿ
ìåëêîçåðíèñòîãî ïîðîøêà. Ìåäü âûäåëÿåòñÿ
èç íåãî ñ ïîìîùüþ ïðîöåññà ôëîòàöèè.
Àëüòåðíàòèâíûé ïðîöåññ — ýòî òàê íàçûâàåìîå
âûùåëà÷èâàíèå â êó÷àõ è ïðîöåññ ýêñòðàêöèè
ðàñòâîðèòåëÿìè. Ïðîìåæóòî÷íûé ïðîäóêò
- ìåäíûé êîíöåíòðàò - ñîäåðæèò ïðèáëèçèòåëüíî
20-45% ìåäè.

Äàííûé êîíöåíòðàò ñìåøèâàåòñÿ ñ êâàðöåâûì
ïåñêîì è ïîäàåòñÿ â ïå÷ü äëÿ âçâåøåííîé ïëàâêè
(FSF). Ïðåèìóùåñòâîì ðàçðàáîòàííîãî êîíöåðíîì
«Îóòîêóìïó» ïðîöåññà âçâåøåííîé ïëàâêè
ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ ñåðíèñòûõ
êîíöåíòðàòîâ, êîòîðûå ðàñïëàâëÿþòñÿ ïîä
äåéñòâèåì îáîãàùåííîãî êèñëîðîäîì âîçäóõà â
ïå÷è ìãíîâåííîãî ðàñïëàâëåíèÿ. Ñåðà ñãîðàåò,
ïðåâðàùàÿñü â ãàçîîáðàçíûé äèîêñèä ñåðû, à
æåëåçî îêèñëÿåòñÿ è îòøëàêîâûâàåòñÿ â âèäå
ñèëèêàòà æåëåçà âìåñòå ñ êâàðöåâûì ïåñêîì.
Ðóäíûå êîíöåíòðàòû (60-70% Ñè) ïðåäñòàâëÿþò
ïðîìåæóòî÷íûé ïðîäóêò âûïëàâêè ìåäè.
Æåëåçî â ðóäíûõ êîíöåíòðàòàõ îêèñëÿåòñÿ â
ïðîöåññå ïåðåðàáîòêè íà ñòàäèè ïðîäóâêè øëàêà
îáîãàùåííûì êèñëîðîäîì âîçäóõîì

(ïðèáëèçèòåëüíî 25% Î2). Íà ýòîé ñòàäèè
îêèñëåííîå æåëåçî âìåñòå ñ äîáàâëåííûì ôëþñîì
èç êâàðöåâîãî ïåñêà ôîðìèðóåò ôàéÿëèòîâûé
øëàê, êîòîðûé ïëàâàåò ñâåðõó íà áîãàòîì ìåäüþ
áåëîì ìåòàëëå (Cu2S). Áåëûé ìåòàëë ñîäåðæèò
ïðèìåðíî 78% ìåäè è ìåíåå 1% æåëåçà. Ïîñëå
ýòîãî ñåðà â áåëîì ìåòàëëå îêèñëÿåòñÿ íà ñòàäèè
ïðîäóâêè ìåäè. Öåëåâîé ïðîäóêò ïëàâêè â
êîíâåðòåðå - ÷åðíîâàÿ ìåäü, êîòîðàÿ ñîäåðæèò
ïðèáëèçèòåëüíî 0,02-0,1% ñåðû è ïðèìåðíî 99%
ìåäè.

Ðàñïëàâ çàòåì î÷èùàåòñÿ â àíîäíîé ïå÷è
è çàëèâàåòñÿ â àíîäû, êîòîðûå î÷èùàþòñÿ
ýëåêòðîëèòè÷åñêèì ñïîñîáîì. Êîíå÷íûé ïðîäóêò,
êàòîäíàÿ ìåäü, èìååò ÷èñòîòó 99,95 - 99,99%.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ðûíêå ìåäü ÷àùå âñåãî
ïðîäàþò è ïîêóïàþò â âèäå êàòîäíîé ìåäè.
Îáû÷íî åé ïðèäàþò ôîðìó êîììåð÷åñêèõ ëèòûõ
ïîëóôàáðèêàòîâ: ïðóòêîâ, ñëèòêîâ, áîëâàíîê
è ÷óøåê, ïîñëå ÷åãî ýòè èçäåëèÿ ïîäâåðãàþòñÿ
ïðîòÿæêå, øòàìïîâêå, êîâêå èëè ïðîêàòêå äëÿ
ïîëó÷åíèÿ êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ.

Âûïëàâêà è ëèòüå
×òîáû ïîëó÷èòü ñïëàâû, ìåäü ðàñïëàâëÿåòñÿ
âìåñòå ñ äðóãèìè ìåòàëëàìè. Ñîâðåìåííûé ñïîñîá
ëèòüÿ - ýòî íåïðåðûâíîå ëèòüå ðàñïëàâëåííîãî
ìåòàëëà, ïðè êîòîðîì ìåòàëë çàòâåðäåâàåò â
áåçäîííîé èçëîæíèöå ñ âîäÿíûì îõëàæäåíèåì.
Çàòâåðäåâøèé ìåòàëë ìåäëåííî âûòàñêèâàþò ñ
ïîìîùüþ íàáîðà ïðèæèìíûõ ðîëèêîâ è íîâûé
ðàñïëàâ ïîñòóïàåò â èçëîæíèöå. Ïðè òàêîì
ìåòîäå íåïðåðûâíàÿ îòëèâêó ðàçðåçàþò íà
êóñêè òðåáóåìîé äëèíû èëè æå òîíêàÿ ïîëîñà
íàìàòûâàåòñÿ â ñïèðàëü äëÿ õîëîäíîé ïðîêàòêè.

Ïðîèçâîäñòâî ëèñòîâ è ïîëîñ
Öåëü ãîðÿ÷åé ïðîêàòêè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû
ñäåëàòü îòëèòûé ñëèòîê áîëåå òîíêèì äëÿ òîãî,
÷òîáû åãî ìîæíî áûëî áû ñâåðíóòü êîëüöîì
è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, óëó÷øèòü çåðíèñòóþ
ñòðóêòóðó îòëèâêè, ñ ïîìîùüþ âòîðè÷íîé
êðèñòàëëèçàöèè, êîòîðàÿ ïðîèñõîäèò âî âðåìÿ
èëè ïîñëå êàæäîé ïðîêàòêè. Ïîâåðõíîñòü
ìåòàëëà îêèñëÿåòñÿ âî âðåìÿ ïðîöåññà ãîðÿ÷åé
ïðîêàòêè è îêèñåë äîëæåí áûòü óäàëåí ïðåæäå,
÷åì ëèñò áóäåò ïîäâåðãíóò õîëîäíîé ïðîêàòêå.
Ïîäîáíûì îáðàçîì ïîâåðõíîñòü îòëèòîé ïîëîñû
ïðîêàòûâàþò ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ãëàäêîé, áîëåå
ïðèâëåêàòåëüíîé ïîâåðõíîñòè. Õîëîäíàÿ ïðîêàòêà
ñ ïðîìåæóòî÷íûì îòæèãîì èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü êîíå÷íóþ òîëùèíó è
òâ¸ðäîñòü ïîëîñû èëè ëèñòà.
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Âîññòàíîâëåííàÿ ìåäü

Ïðèáëèçèòåëüíî äâå òðåòè âñåé ìåäè,
èñïîëüçóåìîé ãëàâíûìè ïðîìûøëåííûìè
ñòðàíàìè, ïðèìåíÿþòñÿ â òåõ îáëàñòÿõ, ãäå
íåîáõîäèìà ïåðâè÷íàÿ ìåäü âûñîêîãî êà÷åñòâà
ìàðêè "À". Ñïëàâû òèïà ëàòóíè è áðîíçû
ïðåäñòàâëÿþò áîëüøóþ ÷àñòü îñòàëüíîé ìåäè.
Òîëüêî ìàëàÿ ÷àñòü ìåäè, èñïîëüçóåìîé â
ãëàâíûõ ïðîìûøëåííûõ ñòðàíàõ, ïðèìåíÿåòñÿ
â âèäå õèìèêàëèé, ïåñòèöèäîâ, ôóíãèöèäîâ
è ò.ï. Äðóãèìè ñëîâàìè, ïðèìåíåíèå ìåäè
ïðèõîäèòñÿ â îñíîâíîì íà îáëàñòè, ãäå ïðîöåäóðà
âîññòàíîâëåíèÿ ìåäè èç ñêðàïà îòíîñèòåëüíî
ïðîñòà.

Ïðîèçâîäñòâî ïåðâè÷íîé ìåäè ñâÿçàíî ñ áîëüøèì
ïîòðåáëåíèåì ýëåêòðîýíåðãèè, îñîáåííî,
åñëè ìåäü èçâëåêàþò èç îáåäíåííîé ðóäû ñ
ñîäåðæàíèåì ìåäè 0.5% è ìåíåå. Ïðîèçâîäñòâî
âòîðè÷íîé ìåäè, êîãäà èñòî÷íèêîì ìåäè ÿâëÿåòñÿ
ìåäíûé ñêðàï, ñâÿçàíî ñ ãîðàçäî ìåíüøèì
ïîòðåáëåíèåì ýëåêòðîýíåðãèè, òàê êàê íå
òðåáóþòñÿ òàêèå ýíåðãîåìêèå ïðîöåññû êàê
äîáû÷à ìåäíîé ðóäû, äðîáëåíèå è îáîãàùåíèå
ýòîé ðóäû.

Êîãäà ìåäíûå èçäåëèÿ ñòàíîâÿòñÿ íåïðèãîäíûìè
ê äàëüíåéøåìó èñïîëüçîâàíèþ, íàïðèìåð,
ïðîâîäà, êðîâåëüíûå ëèñòû êðûø, ïàíåëè èëè
âîäîñòî÷íûå òðóáû, ñîäåðæàùàÿñÿ â íèõ ìåäü
âñå åùå ïðåäñòàâëÿåò öåííîñòü (äî ïîëîâèíû
öåíû ïåðâè÷íîé ìåäè). Ýòî - ìîùíûé ñòèìóë äëÿ
âîññòàíîâëåíèÿ äîáàâî÷íîãî ìàòåðèàëà. Íå ìåíåå
25% îò îáùåé ïîòðåáíîñòè â ìåäè â ÑØÀ â 1990-õ
ãã. (20% ìèðîâîé ïîòðåáíîñòè) óäîâëåòâîðÿëîñü
âîññòàíîâëåííîé ìåäüþ. Â Ãåðìàíèè è ßïîíèè
ïðîèçâîäñòâî ìåäè îñíîâàíî ãëàâíûì îáðàçîì íà
èñïîëüçîâàíèè ìåäíûõ êîíöåíòðàòîâ è ñêðàïà.

Èñïîëüçîâàíèå ìåäíîãî ñêðàïà, åãî ÷èñòîòû è
êà÷åñòâà ïðåäóñìàòðèâàåò ðàçëè÷íûå òðåáîâàíèÿ
ê ïðîöåññàì è ïîòðåáëÿåìîé ýëåêòðîýíåðãèè,
íåîáõîäèìûì äëÿ ïðîèçâîäñòâà âòîðè÷íîé ìåäè
òðåáóåìîãî êà÷åñòâà. Âîîáùå ãîâîðÿ, ñàìûé
÷èñòûé ïî êà÷åñòâó ñêðàï, òàê íàçûâàåìûé "Ñêðàï
¹1", êîòîðûé ñîäåðæèò íåçàãðÿçíåííóþ ìåäü èëè
99% Ñè, íå íóæäàåòñÿ ÈËÈ âåñüìà ñëàáî íóæäàåòñÿ
â î÷èñòêå. "Ñêðàï ¹2", êîòîðûé ñîäåðæèò
ìèíèìóì 94-96% ìåäè îáû÷íî ïîñòóïàåò â
àíîäíóþ ïå÷ü, ïîñëå ÷åãî îí ïîäâåðãàåòñÿ
ýëåêòðîëèòè÷åñêîé î÷èñòêå. Çàãðÿçíåííûé ñêðàï
ìåäíûõ ñïëàâîâ òðåáóåò ïåðåïëàâêè â êîíâåðòîðå,
ïðåæäå ÷åì áóäåò ïîäâåðãíóò àíîäíîé îáðàáîòêå.
Ñêðàï ñî ñòåïåíüþ çàãðÿçíåíèÿ ñâåðõ ïðèåìëåìûõ
ïðåäåëîâ ïîäâåðãàåòñÿ ïîâòîðíîé î÷èñòêå ñ
ïðèìåíåíèåì îáû÷íîé òåõíèêè âòîðè÷íîé
î÷èñòêè ìåòàëëîâ (äîìåííàÿ ïå÷ü).

Ñðåäíÿÿ çàòðàòà ýëåêòðîýíåðãèè ïðè ïðîèçâîäñòâå
âòîðè÷íîé ìåäè ñîñòàâëÿåò, ïî îöåíêàì, 15-40%
îò ýíåðãîçàòðàò íà ïðîèçâîäñòâî ïåðâè÷íîé
ìåäè. Èìåþòñÿ çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ â
ýíåðãîïîòðåáëåíèè ìåæäó ñêðàïàìè ¹1 è ¹2.

Óðîâåíü âîññòàíîâëåíèÿ ìåäè ìîæåò áûòü î÷åíü âûñîêèì (äî 90%).

Ôàêòè÷åñêè, 80% âñåé äîáûòîé êîãäà-ëèáî ìåäè âñå åùå ïðèìåíÿåòñÿ ñåãîäíÿ.
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(åäü, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ ïîêðûòèÿ
7ûø, ÷àùå âñåãî - ýòî ðàñêèñëåííàÿ
îñôîðèñòàÿ ìåäü.

×èñòàÿ ìåäü è ìåäíûå ñïëàâû

Ìåäü, êîòîðàÿ ïðîäàåòñÿ íà ðûíêå, èìååò
ðàçëè÷íûå êëàññû ÷èñòîòû, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ
ñòàíäàðòàìè, ïðèìåíÿåìûìè íà ðûíêå. Ðàçëè÷èÿ
â êëàññå çàâèñÿò îò ñîäåðæàíèÿ â ìåäè êèñëîðîäà,
ïðèìåñåé è ïðîöåññà î÷èñòêè, êîòîðûé ïðèìåíÿëè
âî âðåìÿ ïðîèçâîäñòâà ìåäè.

×àùå âñåãî ïðèìåíÿþò ìåòîä ïðîèçâîäñòâà
ìåäè èç ìåäíîé ðóäû, â êîòîðîì èñïîëüçóåòñÿ
íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî êèñëîðîäà, êîòîðûé
ôîðìèðóåò îêñèä Ñè2Î è óâåëè÷èâàåò âûõîä
ìåäíîãî ñïëàâà. Ýòîò îêñèä íå îêàçûâàåò
íèêàêîãî íåáëàãîïðèÿòíîãî âîçäåéñòâèÿ íà
óäåëüíóþ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ìåäè; íàîáîðîò,
îí ìîæåò óëó÷øèòü ýòîò ïîêàçàòåëü âñëåäñòâèå
òîãî, ÷òî èìåþùèåñÿ â ìåòàëëå ïðèìåñè ìîãóò
ñâÿçûâàòüñÿ ñ êèñëîðîäîì, ÷òîáû ôîðìèðîâàòü
îêñèäû. Îäíàêî åñëè ìåòàëë ïîçæå áóäåò
ïîäâåðãàòüñÿ íàãðåâó â íàñûùåííîé âîäîðîäîì
àòìîñôåðå, ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ôîðìèðîâàíèþ
ïóçûðüêîâ - èëè âîäîðîäíîé õðóïêîñòè - èç-çà
âîäÿíîãî ïàðà, êîòîðûé îáðàçóåòñÿ, êîãäà âîäîðîä
äèôôóíäèðóåò â ìåòàëë, ñîäåðæàùèé êèñëîðîä.
×òîáû ïðîòèâîäåéñòâîâàòü ýòîìó, äîáàâëÿåòñÿ
ðàñêèñëèòåëü; îáû÷íî ôîñôîð, êîòîðûé, îäíàêî,
ñëåãêà ñíèæàåò ïðîâîäèìîñòü ìåäè. Ê äðóãèì
ðàñêèñëèòåëÿì îòíîñÿòñÿ áîð, êàëüöèé è ëèòèé.

Ñëåäóþùèé ìåòîä çàêëþ÷àåòñÿ â
ðàñïëàâëåíèè ìåòàëëà è ïîñëåäóþùåé
ðàçëèâêå åãî áåç äîñòóïà êèñëîðîäà. Îäíèì
èç ðåçóëüòàòîâ òàêîãî ïðèíöèïà ïðîèçâîäñòâà
ÿâëÿåòñÿ ýëåêòðîëèòè÷åñêàÿ ìåäü. Îíà
èñïîëüçóåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ öåëåé, ãäå

òðåáóåòñÿ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíàÿ óäåëüíàÿ
ýëåêòðîïðîâîäíîñòü, íàïðèìåð, â ýëåêòðîííîé
òåõíèêå.

Î÷èùåííàÿ ìåäü íå èìååò òàêîé
æå ïðåâîñõîäíîé ïðîâîäèìîñòè, êàê ó
ýëåêòðîëèòè÷åñêîé ìåäè, íî çàòî îíà âåñüìà
ïðèãîäíà ê èñïîëüçîâàíèþ â êà÷åñòâå
ñòðîèòåëüíîãî ëèñòîâîãî ìåòàëëà è îáû÷íî
ïðèìåíÿåòñÿ êàê êðîâåëüíûé ìàòåðèàë.

Ãëàâíûå êà÷åñòâà ñîðòîâ ìåäè, êîòîðûå âõîäÿò â
ãðóïïó "÷èñòîé ìåäè":

Áåñêèñëîðîäíàÿ ìåäü ñ âûñîêîé
ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ, "OFHC" (Cu-OF, OF-
ÎÊ®)

×èñòîòà 99,95%; îòñóòñòâèå âçàèìîäåéñòâèÿ
ñ êèñëîðîäîì âî âðåìÿ î÷èñòêè. Íå ñîäåðæèò
íèêàêèõ ïðèìåñåé. Ýòà ìåäü íå ïîäâåðæåíà
âîäîðîäíîé õðóïêîñòè. Ýëåêòðîëèòè÷åñêàÿ
ìåäü - áåñêèñëîðîäíàÿ ìåäü ñ âûñîêîé
ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ, ïðîèçâîäèìàÿ
ïóòåì ðàñïëàâëåíèÿ êàòîäîâ è ðàçëèâêè â
çàùèòíîé ãàçîâîé ñðåäå, êîòîðàÿ ïðåïÿòñòâóåò
âçàèìîäåéñòâèþ ìåòàëëà ñ êèñëîðîäîì.

Ðàñêèñëåííàÿ ìåäü, "âÿçêèé ïåê ñ âûñîêîé
ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ" (Ñè-ÅÒÐ)

×èñòîòà 99,9%; ñîäåðæèò ñëåäû îêñèäà ìåäè.
Âñëåäñòâèå íàëè÷èÿ êèñëîðîäà, ïðèáëèçèòåëüíî
0,02%, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðîñòîé ìåòîä
ðàñïëàâëåíèÿ è ðàçëèâêè ïðè ïðîèçâîäñòâå
çàãîòîâîê. Íåäîñòàòîê, ñâÿçàííûé ñ êèñëîðîäîì, -
ýòî íåîáõîäèìîñòü èçáåæàíèÿ íàãðåâà, ñâàðêè èëè
ïàéêè ìåäè â âîññòàíîâèòåëüíîé àòìîñôåðå, òàê
êàê êèñëîðîä âìåñòå ñ âîäîðîäîì â àòìîñôåðå ïå÷è
èëè ïëàìåíè ôîðìèðóåò âîäÿíîé ïàð, êîòîðûé
ìîæåò ðàçðûâàòü ìåòàëë. Òàêàÿ ìåäü ìîæåò èìåòü
âîäîðîäíóþ õðóïêîñòü.

Ðàñêèñëåííàÿ ìåäü (Cu-DLP; Cu-DHP)

Êàê ïðàâèëî, ðàñêèñëåííàÿ ìåäü ñîäåðæèò
íåñêîëüêî òûñÿ÷íûõ ïðîöåíòà ôîñôîðà. Ìîæíî
ðàñêèñëèòü ìåäü, èñïîëüçóÿ âåùåñòâà, îòëè÷íûå
îò ôîñôîðà, íàïðèìåð, áîð èëè ëèòèé. Ôîñôîð
äîáàâëÿåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ñâÿçàòü êèñëîðîä
â ìåòàëëå è ñäåëàòü ìåäü íåâîñïðèèì÷èâîé ê
âîäîðîäíîé õðóïêîñòè.
Êîëè÷åñòâî ôîñôîðà îáû÷íî ñîñòàâëÿåò 0,003%
- 0,020% îò îáùåãî ñîñòàâà ìàòåðèàëà. ×åì
áîëüøå áóäåò äîáàâëåíî ôîñôîðà, òåì ìåíüøå
ïðîâîäèìîñòü ìåòàëëà è âûøå åãî ñïîñîáíîñòü
ïðîòèâîñòîÿòü âîäîðîäíîé õðóïêîñòè.

Ïðèìåñè â ìåäíûõ ìåòàëëàõ è ìåäíûõ ñïëàâàõ,
êîòîðûå ñîçäàþò ñàìûå áîëüøèå ïðîáëåìû ñ
òî÷êè çðåíèÿ êà÷åñòâà, - ýòî ñóðüìà, âèñìóò è
ñâèíåö, è ïîýòîìó êîëè÷åñòâî ýòèõ ýëåìåíòîâ
â ìåòàëëå äîëæíî ïîääåðæèâàòüñÿ êàê ìîæíî
ìåíüøèì.
Çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ìåäè, èñïîëüçóåìîé â

28



íàñòîÿùåå âðåìÿ - ýòî ðàçëè÷íûå ñïëàâû. Ñåé÷àñ
â ÑØÀ ïðîèçâîäèòñÿ äî 500 ðàçëè÷íûõ ñïëàâîâ
ñ ñîäåðæàíèåì ìåäè. Ëàòóíü îáû÷íî ñ÷èòàþò
ñïëàâîì ìåäè ñ öèíêîì, à áðîíçó - ñïëàâîì ìåäè
ñ îëîâîì. Íà ñàìîì äåëå â ýòè ñïëàâû âõîäèò
áîëüøîå êîëè÷åñòâî äðóãèõ ýëåìåíòîâ. Áðîíçîâûå
ñïëàâû, êîòîðûå èìåþòñÿ ñåé÷àñ íà ðûíêå, êðîìå
ìåäè è îëîâà ñîäåðæàò íåáîëüøèå ðàçíûå ïî
îáú¸ìó äîëè öèíêà, æåëåçà, íèêåëÿ, êîáàëüòà è
ôîñôîðà. Ïðèñóòñòâèå ýòèõ âåùåñòâ â ñïëàâàõ â
îïðåäåëåííûõ êîëè÷åñòâàõ ïðèäà¸ò èì íåêîòîðûå
êà÷åñòâà, êîòîðûå äåëàþò èõ ïðèãîäíûìè
äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ
ïðîìûøëåííîñòè.

Îñíîâíûå êëàññû ñïëàâîâ ñîäåðæàùèõ ìåäü:

Íèçêîëåãèðîâàííàÿ ìåäü:

Äîáàâêè ê ìåäè îáû÷íî ïðèâîäÿò ê ñíèæåíèþ
åå ïðîâîäèìîñòè. Ìåäü ñïëàâëÿåòñÿ ñ ìàëûìè
êîëè÷åñòâàìè îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ âåùåñòâ,
÷òîáû äîñòèãíóòü îïðåäåëåííûõ ñâîéñòâ
áåç èçìåíåíèÿ åå îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê.
Äîáàâëåíèå îëîâà, æåëåçà èëè õðîìà äåëàåò ìåäü
áîëåå ïðî÷íîé. Ñåðà èëè òåëëóð óëó÷øàþò åå
ðåæóùèå ñâîéñòâà. Äîáàâëåíèå ñåðåáðà, êàäìèÿ,
îëîâà èëè òåëëóðà óâåëè÷èâàåò òåìïåðàòóðó
ðàçìÿã÷åíèÿ è óëó÷øàåò ïðåäåë òåêó÷åñòè
ìåäíîãî ñïëàâà.

Ëàòóíü

Ñîñòîèò ãëàâíûì îáðàçîì èç ìåäè è öèíêà (äî
45%). Ñïëàâû, ñîäåðæàùèå îò 36% äî 37% öèíêà
(àëüôà-ëàòóíü), ïëàñòè÷íû â õîëîäíîì ñîñòîÿíèè
è ëåãêî ïîääàþòñÿ ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêå.
Ëàòóíü, ñîäåðæàùàÿ áîëåå 37% öèíêà (àëüôà-
áåòà ëàòóíü), èìååò áîëåå âûñîêóþ æåñòêîñòü
è ïðî÷íîñòü, ÷åì àëüôà-ëàòóíü, ÷òî ïðèâîäèò ê
áîëåå òðóäíîé ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêå â õîëîäíîì
ñîñòîÿíèè. Áåòà-ëàòóíü îáû÷íî âûáèðàåòñÿ
äëÿ ãîðÿ÷åé îáðàáîòêè. Ñâèíåö äîáàâëÿåòñÿ ê
àëüôà/áåòà-ëàòóíè, ÷òîáû óëó÷øèòü åå ðåæóùèå
ñâîéñòâà, òîãäà êàê äîáàâëåíèå àëþìèíèÿ,
æåëåçà èëè ìàðãàíöà ê áåòà-ëàòóíè ïðèâîäèò ê
óâåëè÷åíèþ ïðåäåëà ïðî÷íîñòè íà ðàçðûâ è ê
ïîâûøåíèþ êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè.

ñâîéñòâàì - âûñîêîé ïðî÷íîñòè è âûñîêîé
êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè.

Áðîíçà

Ýòî íàçâàíèå áûëî ïåðâîíà÷àëüíî
çàðåçåðâèðîâàíî äëÿ ñïëàâîâ ìåäè ñ îëîâîì.
Îäíàêî ñîâðåìåííûå "áðîíçû" ìîãóò òàêæå
ñîäåðæàòü, îëîâî, àëþìèíèé, ìàðãàíåö, êðåìíèé
èëè öèíê âìåñòî îëîâà.

Îëîâÿíèñòàÿ áðîíçà

Îáû÷íûå êîíöåíòðàöèè îëîâà â ñïëàâàõ òèïà
îëîâÿíèñòîé áðîíçû ñîñòàâëÿþò 4%, 6% è 8%.
Ýòè áðîíçû ñîäåðæàò òàêæå ôîñôîð ñ öåëüþ èõ
ðàñêèñëåíèÿ.

Äàííûå ñïëàâû ëåãêî ïîääàþòñÿ õîëîäíîé
îáðàáîòêå è îáû÷íî îáðàáàòûâàþòñÿ â ôîðìå
ïîëîñû èëè ïðîâîëîêè. Ïîñëå îáðàáîòêè â
õîëîäíîì ñîñòîÿíèè îíè ïðèîáðåòàþò î÷åíü
âûñîêóþ ïðî÷íîñòü, è ýòî óâåëè÷åíèå ïðî÷íîñòè
ïðîïîðöèîíàëüíî îòíîñèòåëüíîìó êîëè÷åñòâó
îëîâà â ñïëàâå. Õîðîøèå ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà,
äîñòàòî÷íàÿ êîððîçèîííàÿ ñòîéêîñòü ïîçâîëÿåò
èñïîëüçîâàòü ýòè ñïëàâû â êà÷åñòâå ïðóæèí è
êîíòàêòíûõ ìàòåðèàëîâ â ýëåêòðè÷åñêèõ ïðèáîðàõ
è â îáëàñòè ýëåêòðîíèêè.

Îäíèì èç ïðèìåðîâ ïðèìåíåíèÿ òàêîãî ñïëàâà
ÿâëÿåòñÿ "ïîäøèïíèêîâàÿ ëàòóíü", êîòîðàÿ
èñïîëüçóåòñÿ â êîðîáêàõ ïåðåäà÷.

Íèêåëåâàÿ ëàòóíü

Ïðåäñòàâëÿåò ñïëàâ ìåäè, öèíêà è íèêåëÿ.
Íèêåëåâàÿ ëàòóíü îáû÷íî èçâåñòíà òàêæå êàê
íèêåëåâîå ñåðåáðî (EPNS) èç-çà åãî öâåòà,
ïîõîæåãî íà öâåò ñåðåáðà. Ýòîò ñïëàâ ÷àñòî
çàìåùàåò ñåðåáðî êàê îñíîâíîé ìåòàëë äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ ñòîëîâûõ ïðèáîðîâ, êóõîííîé
ïîñóäû è ò.ï. Îäíàêî áîëüøå âñåãî îí
èñïîëüçóåòñÿ áëàãîäàðÿ ñâîèì áîëåå öåííûì

Ëàòóíü - äëÿ ïðèìåíåíèÿ
âíóòðè ïîìåùåíèé.
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Àëþìèíèåâàÿ áðîíçà

Ñîäåðæàíèå àëþìèíèÿ â àëþìèíèåâîé áðîíçå
ñîñòàâëÿåò îò 5% äî 10%. Àëþìèíèåâûå áðîíçû
õàðàêòåðèçóþòñÿ î÷åíü âûñîêîé ïðî÷íîñòüþ,
ïðè÷åì óâåëè÷åíèå ïðî÷íîñòè ïðîïîðöèîíàëüíî
îòíîñèòåëüíîìó êîëè÷åñòâó àëþìèíèÿ â ñïëàâå
è ìîæåò áûòü äîïîëíèòåëüíî óâåëè÷åíî ïóòåì
äîáàâëåíèÿ æåëåçà, ìàðãàíöà, íèêåëÿ èëè
êðåìíèÿ. Ýòîò ñïëàâ èìååò ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêóþ
êîððîçèîííóþ ñòîéêîñòü, à òàêæå ñòîéêîñòü
ê îêèñëåíèþ ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ. Åãî
èçíîñîñòîéêîñòü òàêæå äîñòàòî÷íî âûñîêà.
Àëþìèíèåâàÿ áðîíçà èñïîëüçóåòñÿ â ìîðñêîé
òåõíèêå è äëÿ ÷åêàíêè ìîíåò. Íåêîòîðûå èç íîâûõ
åâðîìîíåò, íàïðèìåð, èçãîòîâëåíû èç ñïëàâà
Nordic Gold (Ñêàíäèíàâñêîå çîëîòî).
Ïðîèçâîäèòñÿ òàêæå ðÿä äðóãèõ áðîíçîâûõ
ñïëàâîâ, õîòÿ è â ìåíüøåé ñòåïåíè, îáû÷íî ñ
äîáàâëåíèåì ìàðãàíöà, êðåìíèÿ èëè õðîìà.

Áåðèëëèåâàÿ ìåäü

Äîáàâêà 1-2% áåðèëëèÿ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü
ïåðâîêëàññíûé ïðóæèííûé ìàòåðèàë,
îáëàäàþùèé î÷åíü âûñîêîé ïðî÷íîñòüþ.
Áåðèëëèåâàÿ ìåäü - ñàìûé ïðî÷íûé ìåäíûé ñïëàâ.

Ìåäíî-íèêåëåâûé ñïëàâ, ëåãèðîâàííûé
ìàðãàíöåì è æåëåçîì

Ïðîèçâîäèòñÿ íà îñíîâå ìåäíûõ ñïëàâîâ,
ñîäåðæàùèõ äî 30% íèêåëÿ, èíîãäà ñ äîáàâêîé
æåëåçà èëè ìàðãàíöà. Ýòè ïðèñàäêè ïðèâîäÿò
ê óâåëè÷åíèþ ïðî÷íîñòè è óëó÷øåíèþ
êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè, ãëàâíûì îáðàçîì
óäàðíîé êîððîçèè.
Ýòîò ñïëàâ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà òðóá

1åìåíòîâ êîíäåíñàòîðîâ è òåïëîîáìåííèêîâ;
þ â ñâÿçè ñ ðàáîòîé â ñîëåíîé âîäå. Â
ie íåñêîëüêî ëåò èñïîëüçîâàíèå ìåäíî-

íèêåëåâîãî ñïëàâà, ëåãèðîâàííîãî ìàðãàíöåì è
æåëåçîì, çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèëîñü â ìîðñêîé

íèêå è â òåõíèêå äëÿ ðàçðàáîòêè ìîðñêèõ
ìåñòîðîæäåíèé. Ñïëàâ äàâíî ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ
ïðîèçâîäñòâà ìîíåò.

Ìåäíûé ôàñàä
Áàçåëü, Øâåéöàðèÿ
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Ñâîéñòâà ìàòåðèàëà Cu-DHP

Ìåäü, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ ïîêðûòèÿ êðûø è
ôàñàäîâ, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãëàâíûì îáðàçîì
ðàñêèñëåííóþ ôîñôîðèñòóþ ìåäü, è èìååò
òèïîâîå îáîçíà÷åíèå Cu-DHP â ñîîòâåòñòâèè
ñî ñòàíäàðòîì EN1172 (Åâðîïåéñêèé ñòàíäàðò
ëèñòîâûõ ìàòåðèàëîâ è ïîëîñ äëÿ ñòðîèòåëüíûõ
öåëåé).
Cu-DHP - ýòî ìåòàëë ñ õîðîøèìè ñâîéñòâàìè
ñòàíäàðòíîãî ôîðìîâàíèÿ è îáðàáîòêè.
Îòîææåííûé ìåäíûé ëèñò èñïîëüçóåòñÿ â
êà÷åñòâå êðîâåëüíîãî ìàòåðèàëà ñ ïðèìåíåíèåì
òðàäèöèîííîãî ìåòîäà ëèñòîâîãî ïîêðûòèÿ, à
òàêæå äëÿ îòäåëêè ôàñàäîâ, ôàëüöåâàíèÿ è ò.ï. Êàê
ïðàâèëî, ïðèìåíÿåòñÿ ëèñòîâîé ìàòåðèàë ñðåäíåé
òâåðäîñòè äëÿ ïîëîñîâûõ êðîâåëüíûõ ïîêðûòèé
è äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìîëäèíãîâ, ïëàñòèí è ïîäîáíûõ
ìàòåðèàëîâ, êîãäà âàæíà æåñòêîñòü ìàòåðèàëà.

Òâåðäûé ìàòåðèàë ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ
ïðîèçâîäñòâà êàññåò è ïðîôèëèðîâàííûõ ëèñòîâ.

Ïðèâåäåííàÿ íèæå òàáëèöà óêàçûâàåò çíà÷åíèÿ
òâåðäîñòè è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû çàùèòíîãî
ìåäíîãî ïîêðûòèÿ è ïîëîñ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ
ïðèìåíåíèÿ â ñòðîèòåëüíîì äåëå.

Îòíîñèòåëüíî áîëåå ïîäðîáíîé èíôîðìàöèè ïî
ñòàíäàðòàì è ãàáàðèòàì ñì. ñòðàíèöó 53.

Öåíòð ïðîâåäåíèÿ êîíôåðåíöèé «Äèïîëè», Ýñïîî,
Ôèíëÿíäèÿ

Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà Ñòàíäàðò EN 1172:1996

31



1)Ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ îòîææåííûõ ìåòàëëîâ

2JIACS = Ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò îòîææåííîé ìåäè

100% IACS ýêâèâàëåíòíû óäåëüíîìó ýëåêòðè÷åñêîìó

ñîïðîòèâëåíèþ 17,241 íÎì ì è ïðîâîäèìîñòè 58 ÌÑ/ì

Òåðìîîáðàáîòêà Cu-DHF

Îòïóñê:
Òåìïåðàòóðà 200°Ñ - 250°Ñ. Ïðèáëèçèòåëüíî â
òå÷åíèå 1 ÷àñà
Ìÿãêèé îòæèã:
Òåìïåðàòóðà 350°Ñ - 650°Ñ. Â òå÷åíèå 0,5 - 3 ÷àñîâ
Òåìïåðàòóðà ðåêðèñòàëëèçàöèè - îáû÷íî â
äèàïàçîíå îêîëî 300°Ñ - 350°Ñ.

Ñïîñîáíîñòü Cu-DHF ïîääàâàòüñÿ îáðàáîòêå

Ñïîñîáíîñòü ïîääàâàòüñÿ îáðàáîòêå ïðè âûñîêèõ
òåìïåðàòóðàõ ó ýòîãî ìåòàëëà î÷åíü âûñîêà.
Ðåêîìåíäóåìàÿ òåìïåðàòóðà - 750°Ñ - 900°Ñ.
Ñïîñîáíîñòü ñïëàâà ïîääàâàòüñÿ îáðàáîòêå â
õîëîäíîì ñîñòîÿíèè, áóäó÷è îòîææåííûì, òàêæå
î÷åíü âûñîêà. Ýòà ñïîñîáíîñòü óìåíüøàåòñÿ ïî
ìåðå íàãàðòîâêè ìåòàëëà.

Îáðàáîòêà Cu-DHP ðåçàíèåì

Âûñîêîå êà÷åñòâî îáðàáîòàííîé ïîâåðõíîñòè
ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî, åñëè ñîáëþäàþòñÿ
ðåêîìåíäóåìûå ãåîìåòðèÿ èíñòðóìåíòà è äàííûå
äëÿ ðàñ÷åòîâ ðåæèìà ðåçàíèÿ. Íåîáõîäèìî èìåòü
â âèäó òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî äàííûé ìåòàëë
èìååò òåíäåíöèþ ôîðìèðîâàòü îñàæäåíèÿ íà
èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâàõ è ñîçäàâàòü îñòðûå
êðîìêè. Îáðàáîòêà íà âûñîêîé ñêîðîñòè è ñ
âûñîêîé ïîäà÷åé ïðåîäîëååò ýòè òåíäåíöèè..
Ìåòàëëè÷åñêàÿ ñòðóæêà èìååò áîëüøóþ äëèíó è
æåñòêîñòü. Â ñëó÷àå ìÿãêèõ ìåòàëëîâ ñóùåñòâóåò
âîçìîæíîñòü ãèáêîãî èçãèáà èëè èñêðèâëåíèÿ
çàãîòîâîê. Îáû÷íî âåðîÿòíîñòü ïîëó÷åíèÿ
âûñîêîãî êà÷åñòâà îáðàáîòàííîé ïîâåðõíîñòè
ïîâûøàåòñÿ, åñëè òàêîé ìåòàëë òâåðæå.

Ñâàðêà è ïàéêà Cu-DHF

Ýòîò ìåòàëë ìîæíî ñâàðèâàòü è ïàÿòü. Îäíàêî
âûñîêàÿ òåïëîïðîâîäíîñòü ìîæåò íåñêîëüêî
çàòðóäíèòü íàãðåâ ñîåäèíåíèÿ, òàê êàê âûñîêàÿ
òåìïåðàòóðà ëåãêî ðàññåèâàåòñÿ èç ìåñòà
ñîåäèíåíèÿ, îñîáåííî â ñëó÷àå ãðóáûõ äåòàëåé.
Ïîýòîìó ìîæåò âîçíèêíóòü íåîáõîäèìîñòü â
ïðåäâàðèòåëüíîì ïîäîãðåâå çàãîòîâêè.

Ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ñëåäóþùèå âèäû ñâàðêè è
ïàéêè:
Ãàçîâàÿ ñâàðêà - ëåãêî.

Äóãîâàÿ ñâàðêà ìåòàëëè÷åñêèì ýëåêòðîäîì - òðóäíî

Äóãîâàÿ ñâàðêà â ñðåäå çàùèòíîãî ãàçà - î÷åíü ëåãêî.

Òî÷å÷íàÿ è ëèíåéíàÿ ñâàðêà - âîçìîæíà ïðè òîëùèíå ìåòàëëà

ìåíåå 1,5 ìì.

Ñòûêîâàÿ ñâàðêà ñîïðîòèâëåíèåì - ëåãêî.

Ñòûêîâàÿ ñâàðêà îïëàâëåíèåì - âîçìîæíà

Ñâàðêà ñ ïðèïîåì - î÷åíü ëåãêî.

Ïàéêà òâåðäûì ïðèïîåì - î÷åíü ëåãêî â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ

ñåðåáðÿíîãî ïðèïîÿ, ñåðåáðÿíî- ôîñôîðíî-ìåäíîãî ïðèïîÿ è

ôîñôîðíî-ìåäíîãî ïðèïîÿ. Ëåãêàÿ ïàéêà ïðè èñïîëüçîâàíèè

òâåðäîãî ïðèïîÿ.

Ïàéêà ìÿãêèì ïðèïîåì - î÷åíü ëåãêî.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè îòíîñèòåëüíî

ñâàðêè è ïàéêè ñì. òàêæå ðàçäåë ÒÅÕÍÎËÎÃÈß â ãëàâå ïî

ñâàðêå è ïàéêå, ñòðàíèöû 123-132.

Êîððîçèÿ/äîëãîâå÷íîñòü

Â ñëó÷àå êðûø è ôàñàäîâ, èçãîòîâëåííûõ èç
ìåäè, ìîæíî îæèäàòü èõ èñêëþ÷èòåëüíûõ
áîëüøèõ ñðîêîâ ñëóæáû è äîëãîâå÷íîñòè. Îáùåå
âïå÷àòëåíèå îòíîñèòåëüíî ïîâðåæäåíèÿ è èçíîñà
ìåäíûõ ëèñòîâ òàêîâî, ÷òî ìåñòà êðåïëåíèÿ
ÿâëÿþòñÿ èõ ñàìûì ñëàáûì ìåñòîì. Âî âðåìÿ
ïðîâåäåíèÿ ðåìîíòíûõ ðàáîò è îñìîòðà ñòàðûõ
êðûø ëèñòîâîé ìàòåðèàë ÷àñòî áûë â õîðîøåì
ñîñòîÿíèè, â òî âðåìÿ êàê êðåïåæíûå ýëåìåíòû
òðåáîâàëè çàìåíû.

Êîððîçèîííàÿ ñòîéêîñòü ìåäè íà îòêðûòîì
âîçäóõå î÷åíü âûñîêà. Ïî ñóùåñòâó, èìåþòñÿ òðè
ðàçëè÷íûõ òèïà êîððîçèè.

Îáû÷íàÿ êîððîçèÿ

Íàèáîëåå îáùèé òèï êîððîçèè - íîðìàëüíàÿ
ýðîçèÿ ìàòåðèàëà ñ ïîâåðõíîñòè. Òî
îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî ñêîðîñòü êîððîçèè ÿâëÿåòñÿ
î÷åíü íèçêîé, ïîäòâåðæäàåòñÿ êàê ñåðèåé
êîíòðîëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ, òàê è äëèòåëüíûìè
ïåðèîäàìè ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ìàòåðèàëîâ.
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Ñðåäíÿÿ êîððîçèÿ ìåäè, â ìèêðîíàõ
Ñåëüñêàÿ àòìîñôåðà 0,2 - 0,6 â ãîä
Ìîðñêàÿ àòìîñôåðà 0,6 - 1,1 â ãîä
Ãîðîäñêàÿ àòìîñôåðà 0,9 - 2,2 â ãîä

Áîëåå èíòåíñèâíàÿ êîððîçèÿ ìîæåò ïðîèñõîäèòü
ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ, íàïðèìåð, êîãäà
íà ìåòàëë âîçäåéñòâóåò âîäà ñ ñîäåðæàíèåì
êèñëîòû. Ñêîïëåíèÿ âîäû, âûçâàííûå
íåäîñòàòî÷íûì äðåíàæîì, òàêæå ìîãóò ïðèâåñòè ê
îáðàçîâàíèþ ìåñòíîé êîððîçèè.

Ñðàâíåíèå âèäîâ êîððîçèè
Îáû÷íàÿ êîððîçèÿ (ìêì/ãîä)

Ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ êîððîçèÿ

Êàê ïðàâèëî, ýòîé êîððîçèè ïîäâåðãàåòñÿ íå
ìåäü, òàê êàê ìåäü îáû÷íî áîëåå áëàãîðîäíûé
ýëåìåíò èç ìåòàëëîâ, êîòîðûå îáû÷íî âõîäÿò â
êîíòàêò äðóã ñ äðóãîì â êîíñòðóêöèÿõ. Îäíàêî
ìåäü ìîæåò ñòàòü ïðè÷èíîé ýëåêòðîõèìè÷åñêîé
êîððîçèè ìåíåå áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ, òàêèõ,
êàê àëþìèíèé, öèíê èëè æåëåçî. Ïîýòîìó ñëåäóåò
èçáåãàòü êîíòàêòà ìåæäó ýòèìè ìåòàëëàìè, è
íå äîïóñêàòü ïîïàäàíèÿ âîäû, êîòîðàÿ áûëà
â êîíòàêòå ñ ìåäüþ, íà äðóãèå ìåòàëëè÷åñêèå
ïîâåðõíîñòè.

Ýðîçèîííàÿ êîððîçèÿ

Ïîâðåæäåíèå ïîâåðõíîñòè èç-çà êîððîçèè ìîæåò
ïðîèñõîäèòü ÷åðåç êàêîå-òî âðåìÿ â òî÷êàõ
êîíòàêòà, ãäå âîäà ñòåêàåò âíèç íà ìåäíûå
ïîâåðõíîñòè. Êàê ïðàâèëî, ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî
âîäà êèñëîòíàÿ è ÷òî êîíòàêòíîå ìåñòî ïîñòîÿííî
èñòèðàåòñÿ ïðîòî÷íîé âîäîé è ïîýòîìó çàùèòíàÿ
îêñèäíàÿ ïëåíêà íå ìîæåò ñôîðìèðîâàòüñÿ. Åùå
áîëåå ñèëüíîå èñòèðàíèå ìåñòà êîíòàêòà ìîæåò
ïðîèçîéòè, åñëè âîäà ñîäåðæèò òàêæå ãðàíóëû
ïåñêà.

×òîáû ïðåäîòâðàòèòü ýðîçèîííóþ êîððîçèþ
â âîäîñòî÷íûõ æåëîáàõ â ìåñòàõ, ãäå èäóò
êèñëîòíûå äîæäè, íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü
ïðèíöèïû äðåíàæà âîäû ïðè óêëàäêå èëè ìîíòàæå
êðûø. Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî òàêæå ìîæåò
áûòü óñòàíîâëåíà çàùèòíàÿ ïëàñòèíà ïîâåðõ
ëþáûõ ÿâíûõ ìåñò êîíòàêòà æåëîáà ñ âîäîé.

Ìåäü â êîíòàêòå ñ äðóãèìè ìåòàëëàìè

Ìåäü - îäèí èç òàê íàçûâàåìûõ áëàãîðîäíûõ
ìåòàëëîâ, âîò ïî÷åìó ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ
êîððîçèÿ îáû÷íî íå ïðèâîäèò ê ïîâðåæäåíèþ
èõ ïîâåðõíîñòè. Áóäó÷è áëàãîðîäíûì ìåòàëëîì,
ìåäü, òî÷íî òàê æå, êàê äðóãèå áëàãîðîäíûå
ìåòàëëû, ìîæåò âûçûâàòü ýëåêòðîõèìè÷åñêóþ
êîððîçèþ â äðóãèõ, "ìåíåå áëàãîðîäíûõ"
ìåòàëëàõ êàê àëþìèíèé, èíê è æåëåçî. Ïîýòîìó
ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè äîëæíû áûòü
ðàçðàáîòàíû òàê, ÷òîáû íå áûëî êîíòàêòà
- íè ïðÿìîãî, íè êîñâåííîãî - ìåæäó òàêèìè
ìåòàëëàìè.

Åñëè æåëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü ìåäü â
êîìáèíàöèè ñ àëþìèíèåì, íàïðèìåð, òî
íåïðîâîäÿùåå ýëåêòðè÷åñêèé òîê çàùèòíîå
ïîêðûòèå äîëæíî áûòü íàíåñåíî íà ïîâåðõíîñòè
àëþìèíèÿ. Äàííûé ïðîöåññ èçâåñòåí, êàê
àíîäèðîâàíèå. Òåì ñàìûì, áóäåò ñîçäàíî
ïîêðûòèå, ñòîéêîå ê àãðåññèâíûì âåùåñòâàì,
ïîñòóïàþùèì îò ëèñòîâîé ìåäè. Âîäà, êîòîðàÿ
ñòåêàåò ñ ìåäíûõ ïîâåðõíîñòåé, äîëæíà
äðåíèðîâàòüñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíà íå
êàñàëàñü íèêàêèõ ñåêöèé, ñîäåðæàùèõ "ìåíåå
áëàãîðîäíûå" ìåòàëëû.

Ìåäü â êîíòàêòå ñ äðóãèìè ñòðîèòåëüíûìè
ìàòåðèàëàìè

Ìåñòíîå ïîâðåæäåíèå ìîæåò ïðîèñõîäèòü
â ôîðìå, êîòîðàÿ èçâåñòíà, êàê ýðîçèîííàÿ
êîððîçèÿ èç-çà íåäîñòàòêîâ â êîíñòðóêöèè äåòàëè,
íàïðèìåð, â ñëó÷àÿõ, êîãäà âîäà è ÷àñòèöû ïåñêà
ïîñòîÿííî ïðîñà÷èâàþòñÿ è êàïàþò âíèç íà
íèæåëåæàùåå ïîêðûòèå èç ìåäè, èñòèðàÿ, òàêèì
îáðàçîì, çàùèòíûé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé.

Íåöåëåñîîáðàçíî ðàçìåùàòü çàùèòíîå
ìåäíîå ïîêðûòèå â ïðÿìîì êîíòàêòå ñ
áèòóìíûìè ïîâåðõíîñòÿìè èç-çà âîçìîæíîñòè
êîððîçèè. Âîäà êèñëîòíûõ äîæäåé, ñòåêàþùàÿ
â êîíöåíòðèðîâàííîé ôîðìå ñ áèòóìíîé
ïîâåðõíîñòè, áóäåò ïðåïÿòñòâîâàòü ðàçâèòèþ
çàùèòíîãî ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ íà ìåäíûõ
ëèñòàõ. Ïî ïðîõîæäåíèè îïðåäåëåííîãî âðåìåíè
ýòî ïðèâåäåò ê îáåñöâå÷èâàíèþ è ïîâðåæäåíèþ
ìåäíîãî ïîêðûòèÿ.

Ôàñàäû, èçãîòîâëåííûå èç íå îòòàëêèâàþùèõ
âîäó ìàòåðèàëîâ, òèïà øòóêàòóðêè, ïåñ÷àíèêà,
êèðïè÷à, äðåâåñèíû è ò.ï., äîëæíû áûòü
çàùèùåíû îò äîæäåâîé âîäû, ñîäåðæàùåé ìåäü;
èíà÷å ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê îáåñöâå÷èâàíèþ
ïîêðûòèÿ ôàñàäà. Îòëèâû (ôàðòóêè) íà
îøòóêàòóðåííûõ ñòåíàõ äîëæíû çàêàí÷èâàòüñÿ
ñëåçíèêàìè, êîòîðûå âûñòóïàþò íå ìåíåå ÷åì íà
40 ìì çà âíåøíèå ïðåäåëû îòäåëêè ñòåíû.
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Çàùèòíàÿ ïëàñòèíà íà êðûøå,
÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü

ýðîçèîííóþ êîððîçèþ.

Âîçäåéñòâèå ïîãîäíûõ óñëîâèé íà ìåäü
Óêàçàííûé öèêë âëèÿíèÿ ïîãîäû íà
ìåäíóþ êðîâëþ êðûøè ñ íàêëîíîì
45°, þæíàÿ ñòîðîíà, â òèïè÷íîì
ïðîìûøëåííîì ãîðîäå â ñåâåðî-

âîñòî÷íîé ÷àñòè Åâðîïû.

Åñòåñòâåííàÿ ïàòèíà

Òåðìèí "ïàòèíà" (patina) âîîáùå îòíîñèòñÿ ê
âåùàì, ïðîÿâëÿþùèì ïðèçíàêè ñòàðèíû, íî ýòî
òàêæå îáùåïðèíÿòûé òåðìèí äëÿ ïîêðûòèÿ,
êîòîðîå ïîÿâëÿåòñÿ ñî âðåìåíåì íà ñòàðîé ìåäè.
Îí èíîãäà ïðèìåíÿåòñÿ â çíà÷åíèè çåëåíàÿ ïàòèíà
èëè aerugo nobilis - áëàãîðîäíàÿ ðæàâ÷èíà. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïàòèíà îñîáåííî çàìåòíà â
àðõèòåêòóðå, â ÷àñòíîñòè, íà î÷åíü ñòàðûõ ìåäíûõ
êðîâëÿõ è ýëåìåíòàõ ôàñàäà.
Ïðèìåíåíèå ìåäè - íå òîëüêî äëÿ èçãîòîâëåíèÿ
ïàìÿòíèêîâ, íî òàêæå è ïðè ñòðîèòåëüñòâå
çàâîäñêèõ öåõîâ è æèëûõ äîìîâ - äîëæíî â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáîñíîâàííûì ñ òî÷êè
çðåíèÿ îòëè÷èòåëüíîãî è ïðèâëåêàòåëüíîãî
ïðîÿâëåíèÿ öâåòà, êîòîðûé ïîÿâëÿåòñÿ íà
ïîâåðõíîñòÿõ ÷åðåç êàêîå-òî âðåìÿ ïîä
âîçäåéñòâèåì âåòðà è ïîãîäû.

Ïðè îòñóòñòâèè âîçäåéñòâèÿ

×åðåç îäèí ãîä

×åðåç ÷åòûðå ãîäà

Ôîðìèðîâàíèå ïàòèíû

Ïîñëå ïåðâîíà÷àëüíîé óñòàíîâêè - êàê ïðàâèëî, â
òå÷åíèå ïåðâûõ íåñêîëüêèõ íåäåëü - íà íåäàâíî
óëîæåííûõ ìåäíûõ ëèñòàõ ìîãóò ïîÿâèòüñÿ
÷èñòûå, òåìíûå ïÿòíà - ñëåäû îáðàùåíèÿ ñ
ìåòàëëîì è åãî îáðàáîòêè. Òåìíûå ïî öâåòó
ïÿòíà ìîãóò òàêæå âîçíèêàòü íà íåêîòîðûõ
ñåêöèÿõ èç-çà ìåñòíûõ àòìîñôåðíûõ âîçäåéñòâèé.
Íåçíà÷èòåëüíûå îòêëîíåíèÿ ìîãóò ïðîÿâëÿòüñÿ
ìåæäó ëèñòàìè ðàçëè÷íîé òâåðäîñòè è ñòðóêòóðû.
Ýòè îòêëîíåíèÿ îáû÷íî âûðàâíèâàþòñÿ
÷åðåç îäèí-äâà ãîäà, è ïîâåðõíîñòü ìåäíîãî
ïîêðûòèÿ ïðèîáðåòàåò áîëåå ðàâíîìåðíûé
òåìíî-êîðè÷íåâûé öâåò, êîòîðûé íå áóäåò
ðåçêî èçìåíÿòüñÿ â ïîñëåäóþùèå íåñêîëüêî
ëåò. Îäíàêî ïîñòåïåííî íà÷íåò ïîÿâëÿòüñÿ
çåëåíàÿ ïàòèíà. Âíà÷àëå îíà âîçíèêàåò ãëàâíûì
îáðàçîì íà ãîðèçîíòàëüíûõ è ñëåãêà íàêëîííûõ
ïîâåðõíîñòÿõ. Ýòî íå óäèâèòåëüíî, òàê êàê íà
âåðòèêàëüíûõ ïîâåðõíîñòÿõ ïàòèíà ðàçâèâàåòñÿ
çíà÷èòåëüíî ìåäëåííåå. Èíîãäà îíà íå âîçíèêàåò
âîîáùå.

Ïàòèíà ôîðìèðóåòñÿ âñëåäñòâèå àòìîñôåðíîé
êîððîçèè ìåäè; òî åñòü â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ
îáû÷íîé êîððîçèè. Ýòîò ïðîöåññ ìîæíî
ïðåäñòàâèòü êàê òåíäåíöèþ ìåòàëëà âåðíóòüñÿ
â ñâîå ïåðâîíà÷àëüíîå, ðóäíîå, ñîñòîÿíèå. Â
îòëè÷èå îò ðæàâ÷èíû, êîòîðàÿ îáðàçóåòñÿ ïðè
êîððîçèè æåëåçà è ñòàëè, ïðîäóêòû êîððîçèè,
êîòîðûå îáðàçóþòñÿ íà ïîâåðõíîñòè èç ìåäè,
èìåþò îïðåäåëåííûé çàùèòíûé ýôôåêò.

Ñêîðîñòü ðàçâèòèÿ ïàòèíû ïîýòîìó çàâèñèò îò
èíòåíñèâíîñòè êîððîçèè. Äëèòåëüíûå èñïûòàíèÿ
â ðàçëè÷íûõ ìåñòàõ Øâåöèè ïîêàçàëè ñëåäóþùèå
ðåçóëüòàòû:
Ïðèáëèçèòåëüíî 0,5 ìèêðîíà* â ãîä â ñåëüñêîé
àòìîñôåðå (èçìåðåíèÿ â ìåñòå÷êå Ýðêåí ðåãèîíà
Óïïëàíä, Øâåöèÿ).

Ïðèáëèçèòåëüíî 1-2 ìèêðîíà â ãîä â ãîðîäñêîé
àòìîñôåðå (èçìåðåíèå â Ñòîêãîëüìå, Øâåöèÿ).

Ïðèáëèçèòåëüíî 1 ìèêðîí â ãîä â ìîðñêîé
àòìîñôåðå (èçìåðåíèå â ìåñòå÷êå Áîíóñ Ìàëüìå,
Øâåöèÿ).

*ìèêðîí = îäíà òûñÿ÷íàÿ ìèëëèìåòðà

Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ìîæíî îöåíèòü äîëãîâå÷íîñòü,
ðàâíóþ ñîòíÿì ëåò, äëÿ îáû÷íîãî, òîëùèíîé
0,6 ìì, ëèñòà êðîâåëüíîé ìåäè ïðè íîðìàëüíûõ
àòìîñôåðíûõ óñëîâèÿõ.

10 ëåò 15 ëåò 25-30 ëåò
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Óñëîâèÿ, âëèÿþùèå íà ðàçâèòèå ïàòèíû

Êîãäà ìåäü ïîäâåðãàåòñÿ âîçäåéñòâèþ
äîæäÿ è ñíåãà è íàõîäÿùèõñÿ â âîçäóõå
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ (ýòîò ïðîöåññ íàçûâàåòñÿ
ýëåêòðîëèòè÷åñêèì), íà åå ïîâåðõíîñòè
îáðàçóåòñÿ ïëåíêà. Â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ
ýòîãî ïðîöåññà îáðàçóþòñÿ ñîëè â âèäå
ãèäðîêñèäà ìåäè (îñíîâíûå ñîëè), ïðè÷åì ïðîöåññ
óñèëèâàåòñÿ ïðè ïîâûøåíèè ñûðîñòè, âëàæíîñòè
è òåìïåðàòóðû, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü íå ñëèøêîì
âûñîêîé. Îñîáåííî âàæíû áëàãîïðèÿòíûé
ïîêàçàòåëü ðÍ è äîñòàòî÷íîå ñîäåðæàíèå
ôîðìèðóþùèõ ïàòèíó âåùåñòâ â ïîâåðõíîñòíîé
âëàæíîñòè íà ìåäè.

Ìîæíî êðàòêî ðàññìîòðåòü òåðìîäèíà-
ìè÷åñêèå êðèòåðèè ôîðìèðîâàíèÿ ïàòèíû,
ñâÿçàííûå, êàê èçâåñòíî, ñ äèàãðàììàìè
èçìåíåíèÿ ïîòåíöèàëà ðÍ, êîòîðûå ïîêàçûâàþò
äèàïàçîíû ñòàáèëüíîñòè äëÿ ìåäè, îêñèäîâ
ìåäè è ñîëåé, òàêèõ êàê ãèäðîêñèä ìåäè â
àýðèðîâàííîé âîäå. Èç ðàññìîòðåíèÿ äèàãðàìì
ìîæíî âèäåòü, íàïðèìåð, ÷òî ñóëüôàòíàÿ è
õëîðèäíàÿ ïàòèíû â ãîðîäñêîé è ìîðñêîé
àòìîñôåðàõ ìîæåò îæèäàòüñÿ ñòàáèëüíîé ïðè
çíà÷åíèè ðÍ ïîâåðõíîñòíîé âëàæíîñòè îêîëî 4.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ñòðóêòóðû ïîêðûòèÿ, òà
÷àñòü ïàòèíû, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ áëèæå âñåãî
ê ìåäíîé ïîâåðõíîñòè, ñîñòîèò èç òåìíîãî
îêñèäà, â îñíîâíîì èç îêñèäà ìåäè (1), Ñè2Î.
Çàòåì ïîêðûòèå ñîäåðæèò çåëåíîå âåùåñòâî,
îáðàçîâàííîå ñîëÿìè òèïà ãèäðîêñèäà ìåäè.
Äîìèíèðóþùèì êîìïîíåíòîì ÿâëÿåòñÿ ñóëüôàò
ñ õèìè÷åñêèì îáîçíà÷åíèåì Cu(OH)l5 (SO^^,
çà èñêëþ÷åíèåì ìîðñêîé àòìîñôåðû, ãäå îáû÷íî
äîìèíèðóåò õëîðèä Cu(OH)l 5 Ñ10 5.

Ìîæåò ïîÿâëÿòüñÿ íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî
òàêèõ ýëåìåíòîâ, êàê ãèäðîêñèä-íèòðàòà ìåäè,
CuCOIfy 5 (NO3)0 5 è êàðáîíàò, CuOH (CO3)0 5

âñëåäñòâèå âîçäåéñòâèÿ íåêîòîðûõ ìåñòíûõ
ýëåìåíòîâ êîððîçèè, ñàæè è ñèëèêàòíîé ïûëè. Â
ãîðîäñêîé è ñåëüñêîé àòìîñôåðàõ ôîðìèðóþùèìè
ïàòèíó âåùåñòâàìè ÿâëÿþòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì,
àíòðîïîãåííûå çàãðÿçíèòåëè âîçäóõà, òàêèå, êàê
îêñèäû ñåðû è íèòðàòîâ. Õëîðèäû äîìèíèðóþò â
ïðèáðåæíûõ îáëàñòÿõ.

Âçàèìîäåéñòâèå ìåäè ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé

Ìåäü - ìèêðîýëåìåíò, êîòîðûé æèçíåííî
íåîáõîäèì äëÿ æèâîòíûõ è ëþäåé. Îí äîëæåí
ñóùåñòâîâàòü òàêæå â ïî÷âå, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
íîðìàëüíîå ðàçâèòèå ðàñòèòåëüíîñòè. Òàêèì
îáðàçîì, íåáîëüøèå êîëè÷åñòâà ìåäè ñóùåñòâóþò
åñòåñòâåííûì îáðàçîì â îêðóæàþùåì íàñ
ìèðå. Áåç ìåäè æèçíü â åå ñîâðåìåííîé ôîðìå
íå ìîãëà áû ñóùåñòâîâàòü. Îäíàêî ïðèíöèï íå
äîïóùåíèÿ âûäåëåíèÿ â îêðóæàþùóþ ñðåäó
ïîâûøåííûõ äîç âåùåñòâ, êîòîðûå ñàìè ïî ñåáå
ÿâëÿþòñÿ âàæíûìè äëÿ æèçíè, îòíîñèòñÿ òàêæå
è ê ìåäè. Ïðàâèëà óñòàíîâêè ñðåäñòâ äëÿ î÷èñòêè
ñòî÷íûõ âîä ïðèìåíÿþòñÿ â äàííîì ñëó÷àå
êàê ïðîôèëàêòè÷åñêèå ïðàâèëà ïðîòèâ òàêîãî

ñâåðõîáîãàùåíèÿ ïðèðîäû ìèêðîýëåìåíòàìè.
Âìåñòå ñ òåì êîëè÷åñòâî ìåäè, ñòåêàþùåé ñ
ìåäíûõ êðîâåëüíûõ ïîêðûòèé, î÷åíü ìàëî (ñì.
ðèñóíêè íà ñòðàíèöå 36) è ïðåäñòàâëÿåò ìèçåðíîå
êîëè÷åñòâî ìåäè, ñîäåðæàùåéñÿ â äîæäåâîé
âîäå, êîãäà îíà îáðàáàòûâàåòñÿ óñòàíîâêàìè äëÿ
î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä. Òàêèì îáðàçîì, ìåäíûå
êðîâëè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ýêîëîãè÷åñêè
áëàãîïðèÿòíóþ àëüòåðíàòèâó, êîòîðàÿ
ñîîòâåòñòâóåò âñåì öåëÿì è òðåáîâàíèÿì äëÿ
õîðîøåé öèðêóëÿöèè âîäû â ïðèðîäå.

Ñòîê ìåäè âîäîé (è êîððîçèÿ) êðîâåëüíîãî
ìåäíîãî ïîêðûòèÿ

Ìåäü èìååò äîñòàòî÷íî ïðîäîëæèòåëüíûé ñðîê
ñëóæáû âñëåäñòâèå åå êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè,
êîòîðàÿ çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò òàêîâóþ ó
áîëüøèíñòâà äðóãèõ êðîâåëüíûõ ìàòåðèàëîâ,
äîñòóïíûõ íà ðûíêå. Áëåäíî-çåëåíûé öâåò, èëè
ïàòèíà, êîòîðàÿ òèïè÷íà äëÿ áîëåå ñòàðîé ìåäè,
ÿâëÿåòñÿ âèçóàëüíûì ýôôåêòîì îêèñëåíèÿ,
êîòîðîå ïðîèñõîäèò, êîãäà ìåäü âñòóïàåò
â ðåàêöèþ ñ âåùåñòâàìè, íàõîäÿùèìèñÿ â
àòìîñôåðå. Íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî êîððîçèè
ìåòàëëè÷åñêîé ìåäè ïðîèñõîäèò âñå æå ïðè
òàêîé ðåàêöèè, êîòîðàÿ ïðîèñõîäèò âñÿêèé ðàç,
êîãäà ìåäü ðàçìåùàåòñÿ íà îòêðûòîì âîçäóõå.
Ãëóáèíà ýòîé êîððîçèè íàñòîëüêî îãðàíè÷åíà,
÷òî â òå÷åíèå ñðàâíèòåëüíî êîðîòêîãî ñðîêà
ýêñïëóàòàöèè ýòî äåéñòâèå êîððîçèè ÿâëÿåòñÿ
åäâà èçìåðèìûì, äàæå â íàèáîëåå àãðåññèâíûõ
óñëîâèÿõ àòìîñôåðû ãîðîäà è ïðîìûøëåííûõ
ïðåäïðèÿòèé.
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Ìåäíûå êðîâåëüíûå ïîêðûòèÿ
èìåþò íåñðàâíèìûé íè ñ ÷åì ñð
ñëóæáû. Íèêòî íå çíàåò, êàêîã,
âîçðàñòà ìîæåò äîñòèãíóòü
ìåäíàÿ êðîâëÿ. Ôîòîãðàôèÿ
ðàòóøè â Ìàëüìå, Øâåöèÿ.



Îêðàøèâàíèå â çåëåíûé öâåò, êîòîðîå èíîãäà
ïîÿâëÿåòñÿ â ñâÿçè ñ äðåíàæîì ïîêðûòîé ìåäüþ
ïîâåðõíîñòè, ñâÿçàíî ñ äåéñòâèåì çåëåíûõ
ìèíåðàëîâ ìåäè, êîòîðûå îáðàçóþòñÿ â ðåçóëüòàòå
ðåàêöèè ìåäè ñ ìàòåðèàëàìè, ñîäåðæàùèìè
êàðáîíàò (íàïðèìåð, öåìåíò). Â ñîîòâåòñòâèè
ñ íàáëþäåíèÿìè, ïðîâåäåííûìè Êîðîëåâñêèì
Èíñòèòóòîì Òåõíîëîãèè â Ñòîêãîëüìå, ýòè
îñàæäåíèÿ îêàçûâàþò î÷åíü ìàëûé ýôôåêò
èëè âîîáùå íå îêàçûâàþò íèêàêîãî ýôôåêòà íà
îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Â ýòîì êîíòåêñòå íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü,
÷òî êîððîçèÿ â ñëó÷àå ìåäè ÷ðåçâû÷àéíî
ìàëà, è ÷òî áîëüøèíñòâî îáðàçîâàâøèõñÿ â
ðåçóëüòàòå êîððîçèè ïðîäóêòîâ, íèêîãäà íå
ïåðåíîñèò äàëåêî äîæäåâàÿ âîäà è ïîäîáíûå
ñðåäñòâà ðàñïðîñòðàíåíèÿ, à îñòàþòñÿ íà ìåäíîé
ïîâåðõíîñòè â ôîðìå îêñèäîâ è ïàòèíû.

Ðèñóíîê â ëåâîì íèæíåì óãëó ïðåäñòàâëÿåò
èçìåðåíèÿ ðåçóëüòàòîâ âîçäåéñòâèÿ êîððîçèè è
ñòîêà âîäû ñ ìåäíîé ïîâåðõíîñòè.

Ðèñóíîê â ïðàâîì íèæíåì óãëó îñíîâàí íà
èçìåðåíèÿõ óðîâíåé êîððîçèè â çàâèñèìîñòè îò
âðåìåíè è ðàçëè÷íûõ òèïîâ àòìîñôåðû.

Ïðè çàìåíå ìåäíîé êðîâëè ñòîèìîñòü ìåòàëëà è
ìåòàëë, ïîëó÷åííûé â ïðîöåññå âîññòàíîâëåíèÿ ìåäè

èç ñêðàïà, âîçìåùàþò áîëüøóþ ÷àñòü
ñòîèìîñòè íîâîãî ïîêðûòèÿ êðûøè.

Èíòåíñèâíîñòü êîððîçèè ìåäè â Ñòîêãîëüìå

10 20 30 ÃÎÄ

Îáëàñòè, ãäå òîëùèíà ïîêðûòèÿ óìåíüøàëàñü
(ñóììàðíàÿ êîððîçèÿ = îñòàâøèåñÿ è ñìûòûå
âîäîé ïðîäóêòû êîððîçèè) êàê ôóíêöèÿ âðåìåíè äëÿ
ðàçëè÷íûõ òèïîâ êëèìàòà.
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×èñòàÿ ìåäü - ÷àñòü áåñêîíå÷íîãî öèêëà åå
èñïîëüçîâàíèÿ

Äîëãîâå÷íàÿ öåííîñòü ìåòàëëè÷åñêîé ìåäè, êîòîðàÿ
ñëåäóåò èç ôàêòà, ÷òî îíà ÿâëÿåòñÿ ìåòà-
ëëîì, êîòîðûé ìîæåò áûòü âîññòàíîâëåí è
ïåðåïëàâëåí ñòîëüêî ðàç, ñêîëüêî íåîáõîäèìî, áåç
ïîòåðè åãî ñïåöèôè÷åñêèõ ìåòàëëè÷åñêèõ ñâîéñòâ,
îçíà÷àåò, ÷òî ìåäü ìîæåò áûòü âîññòàíîâëåíà è
ìíîãîêðàòíî èñïîëüçîâàíà. Ñ òîãî âðåìåíè, êîãäà
ñòàòóÿ Êîëîññà Ðîäîññêîãî ðàçðóøèëàñü è å¸ áûëî
íåâîçìîæíî âîññòàíîâèòü, âíåøíÿÿ áðîíçîâîå
ïîêðûòèå ñòàòóè áûëî ìíîãîêðàòíî èñïîëüçîâàíî,
ïîñëå ïåðåïëàâêè, äëÿ äðóãèõ, íîâûõ öåëåé.

Â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå òðåáóþòñÿ ñëîæíûå
ìåòîäû îáðàùåíèÿ ñî âñåìè îòõîäàìè, êîòîðûå
ìû ïðîèçâîäèì. Öåííîñòü ìåòàëëà è âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ ïðîñòûõ ïðîöåññîâ ïåðåðàáîòêè
ìåäè ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ åå ïåðâîíà÷àëüíîãî
óðîâíÿ êà÷åñòâà ïîäðàçóìåâàþò, ÷òî ìåäü - ýòî
âåäóùèé ìàòåðèàë ñðåäè âñåõ ìåòàëëîâ, ïîñòóïà-
þùèõ äëÿ ïåðåðàáîòêè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ,
íàïðèìåð, îêîëî 40% îò îáùåãî ïîòðåáëåíèÿ
î÷èùåííîé ìåäè îñíîâàíî íà óòèëèçàöèè ñêðàïà.
È ýòà öèôðà ïîñòîÿííî ðàñòåò. ×òî æå êàñàåòñÿ
ïðîèçâîäñòâà ëèñòîâîé ìåäè, ïðåäíàçíà÷åííîé
äëÿ ñòðîèòåëüíûõ öåëåé, - òàêàÿ ìåäü èçâåñòíà
êàê ëèñòîâîé ñòðîèòåëüíûé ìàòåðèàë — òî öèôðà
âîññòàíîâëåíèÿ òàêîé ìåäè òåïåðü ñîñòàâëÿåò
ïî÷òè 100%.

Ýíåðãîñáåðåãàþùèå ñâîéñòâà êàê ïðè ïåðâîì,
òàê è ïðè ïîâòîðíîì èñïîëüçîâàíèè

Ñ òî÷êè çðåíèÿ äîëãîâðåìåííîñòè ïðèìåíåíèÿ,
èñïîëüçîâàíèå äîëãîâå÷íûõ ìàòåðèàëîâ è
çàáîòà î ñîõðàíåíèè ðåñóðñîâ íàøåé çåìëè — ýòî
ïåðâîî÷åðåäíûå âîïðîñû, ðåøàåìûå â íàøå âðåìÿ.
Ïðèðîäíûå ðåñóðñû íå áåñïðåäåëüíû: êàê ðàç
íàîáîðîò, îíè îãðàíè÷åíû è íå äîëæíû áûòü,
ïîýòîìó, ïîëíîñòüþ èñ÷åðïàíû. Ðåñóðñû íàøåé
çåìëè ïðåäîñòàâëåíû íàì òîëüêî êàê çàåì.

Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ, ìåäü, êàæåòñÿ, ïðåäñòà-
âëÿåò õîðîøî îáäóìàííûé âûáîð ìàòåðèàëà. Ýòî
- ïîäëèííûé è åñòåñòâåííûé ìàòåðèàë, îí
ñòàáèëåí è íèêîãäà íå îáðåìåíÿåò îáùåñòâî
çàòðàòàìè íà ñáîð îòõîäîâ èëè çàêàïûâàíèå ìóñîðà.
Âìåñòî ýòîãî ìåäü âñåãäà ìîæåò áûòü âîññòàíî-
âëåíà è ìíîãîêðàòíî èñïîëüçîâàíà ñíîâà è ñíîâà â
ïðîöåññå âîññòàíîâëåíèÿ, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåòñÿ
î÷åíü íèçêèì ýíåðãîïîòðåáëåíèåì. Ñðåäíÿÿ çàòðàòà
ýëåêòðîýíåðãèè íà ïðîèçâîäñòâî îäíîé òîííû ìåäè
èç ðóäû ñîñòàâëÿåò 30 ÌÂò-÷. Ïðîèçâîäñòâî òàêîãî
æå êîëè÷åñòâà ìåäè èç ñêðàïà òðåáóåò òîëüêî
3 ÌÂò-÷ ýëåêòðîýíåðãèè.

Äàæå èñïîëüçîâàíèå èçäåëèé, èçãîòîâëåííûõ
èç ìåäè, îçíà÷àåò ñâîåãî ðîäà íåïîñðåäñòâåííîå
ñîõðàíåíèå ýëåêòðîýíåðãèè. Ýòî ñâÿçàíî ñ
ðåíòàáåëüíûìè ñâîéñòâàìè òàêîãî ìàòåðèàëà, à
èìåííî âûñîêèìè ïðîâîäèìîñòüþ è ïðî÷íîñòüþ, è,
êðîìå òîãî, òàêèìè äîïîëíèòåëüíûìè ôàêòîðàìè,
êàê ïðîäîëæèòåëüíûé ñðîê ñëóæáû è îòñóòñòâèå
íåîáõîäèìîñòè â îáñëóæèâàíèè.
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ÎÏÈÑÀÍÈÅ
ÈÇÄÅËÈÉ

ÔÎÐÌÓÅÌÛÅ
ÒÎÂÀÐÛ

Ìóçåé Âàñà

Øâåöèÿ



Ïëîñêèå ìåäíûå ëèñòû/ïîëîñû

Ïëîñêèå ìåäíûå ëèñòû è ìåäíûå ïîëîñû äëÿ
ïðèìåíåíèÿ â ïðîìûøëåííîñòè è ñòðîèòåëüñòâå
èçãîòàâëèâàþòñÿ èç ðàñêèñëåííîé ôîñôîðîì
ìåäè ðàçëè÷íûõ ñîðòîâ: îòîææåííîé ìåäè, ìåäè
ñðåäíåé òâåðäîñòè è òâåðäîé ìåäè. Ñîäåðæàíèå
ìåäè â ýòèõ èçäåëèÿõ - íå ìåíåå 99,90%.

Ñòàíäàðòû êà÷åñòâà äëÿ ïëîñêîé ìåäè,
ïðèìåíÿåìîé â ñòðîèòåëüñòâå, â Åâðîïå äîëæíû
îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì Åâðîïåéñêîãî ñòàíäàðòà
EN 1172. Ìàòåðèàë, ðàçðàáîòàííûé êîíöåðíîì
Îóòîêóìïó, ïðåâûøàåò ïî ñâîèì õàðàêòåðèñòèêàì
òðåáîâàíèÿ ýòîãî ñòàíäàðòà è èìååò ñïåöèàëüíî
îïòèìèçèðîâàííûå ñâîéñòâà äëÿ àðõèòåêòóðíûõ
öåëåé.

Ðàáîòû ïî ñðàùèâàíèþ ëèñòîâ ìåæäó ñîáîé â
òðàäèöèîííîé ñèñòåìå êðîâåëüíîãî ïîêðûòèÿ
ìåäüþ îáû÷íî âûïîëíÿþòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ìåäè
ñðåäíåé òâåðäîñòè.

Ïðè âîçäåéñòâèè ïîãîäíûõ óñëîâèé íà íîâûå
ìåäíûå ëèñòû ïåðâîíà÷àëüíûé êðàñíûé öâåò ìåäè
èçìåíÿåòñÿ íà òåìíî-êîðè÷íåâûé. Ýòî õàðàêòåðíîå
èçìåíåíèå öâåòà ìåäè è ñêîðîñòü, ñ êîòîðîé
òàêîå èçìåíåíèå ïðîèñõîäèò, çàâèñèò îò êëèìàòà
è êîíöåíòðàöèè ñåðíèñòûõ âåùåñòâ â âîçäóõå â
êîíêðåòíîé ìåñòíîñòè. Îáû÷íî ìåäü ñòàíîâèòñÿ
âñå áîëåå è áîëåå òåìíî-êîðè÷íåâîé â òå÷åíèå
ïåðâûõ ëåò, è ïîñëå ýòîãî åå öâåò ïðèîáðåòàåò
çåëåíûé îòòåíîê - èçâåñòíàÿ ñâåòëî-çåëåíàÿ
ïàòèíà, êîòîðàÿ òàê òèïè÷íà äëÿ ìåäè.

Ïëîñêèé ìåäíûé ëèñò èìååò î÷åíü õîðîøóþ
ñòîéêîñòü ïðîòèâ âñåõ òèïîâ àòìîñôåðíûõ
óñëîâèé. Àòìîñôåðíàÿ êîððîçèÿ íàñòîëüêî ìàëà,
÷òî å¸ ìîæíî íå ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå ïî
ñðàâíåíèþ ñ îæèäàåìûì ñðîêîì ýêñïëóàòàöèè
èëè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êðûøè. Äîëæíûì îáðàçîì
óñòàíîâëåííàÿ ìåäíàÿ êðîâëÿ òîëùèíîé 0,6 ìì
áóäåò, ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè,
ñëóæèòü íåñêîëüêî ñîòåí ëåò.

Ëèñòîâàÿ è ïîëîñîâàÿ ìåäü ïîñòàâëÿåòñÿ
ñòàíäàðòíûõ ðàçìåðîâ, óêàçàííûõ íà ñòðàíèöå 53
(Ñòàíäàðòû è ãàáàðèòû).
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Nordic Brown

Îñíîâíîé ìàòåðèàë, èñïîëüçóåìûé äëÿ çàâîäñêîãî
ïðîèçâîäñòâà îêèñëåííîé ìåäè òèïà Nordic
Brown , ïðåäñòàâëÿåò ìåäü, èçãîòàâëèâàåìóþ
â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïàìè, îïèñàííûìè
íà ñòðàíèöå 139. Ìåäü Nordic Brown  ìîæåò
áûòü îòîææåííîé èëè ñðåäíåé òâåðäîñòè,
èçãîòîâëåííîé èç ìåäè DHP. Ïîñëå õîëîäíîé
ïðîêàòêè ëèñò ïðîïóñêàåòñÿ ÷åðåç õèìè÷åñêóþ
âàííó, ïðèäàþùóþ åìó òåìíî-êîðè÷íåâóþ
îêèñëåííóþ ïîâåðõíîñòü ñ îáåèõ ñòîðîí.

Nordic Brown  - ýòî ñòàíäàðò êà÷åñòâà äëÿ ìåäè,
ïîñòàâëÿåìîé ñ ïîëó÷åííîé íà çàâîäå îêèñëåííîé
êîðè÷íåâîé ïîâåðõíîñòüþ ñ îáåèõ ñòîðîí.
Ýñòåòè÷åñêàÿ îñîáåííîñòü òàêîé ìåäè äîñòèãàåòñÿ
åñòåñòâåííûì ïóòåì ïîñëå âîçäåéñòâèÿ
ïîãîäíûõ óñëîâèé íà îòêðûòîì âîçäóõå â òå÷åíèå
íåñêîëüêèõ ëåò. Öâåò è îêîí÷àòåëüíûé âèä
êîðè÷íåâîé îêèñëåííîé ïëåíêè Nordic Brown
ñîîòâåòñòâóþò åñòåñòâåííûì. Íåçíà÷èòåëüíûå
öâåòîâûå âàðèàöèè ìîãóò âîçíèêàòü íà
ïîâåðõíîñòè, íî âñêîðå ïðîïàäàþò âñëåäñòâèå
âîçäåéñòâèÿ ïîãîäíûõ óñëîâèé. ×åðåç íåêîòîðîå
âðåìÿ, çàâèñÿùåå îò êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé â
êîíêðåòíîì ìåñòå, êîðè÷íåâûé îòòåíîê ìåäëåííî
èçìåíèòñÿ íà çåëåíûé, òàê êàê îáðàçóåòñÿ
ïîñòîÿííàÿ ñâåòëî-çåëåíàÿ ïàòèíà.

Èçäåëèå Nordic Brown  óêëàäûâàåòñÿ íà êðûøå
òàê æå, êàê è îáû÷íàÿ êðîâåëüíàÿ ìåäü. Ñëåäóåò,
îäíàêî, îòìåòèòü, ÷òî îêèñëåííàÿ ïîâåðõíîñòü
ìîæåò ïîëó÷èòü öàðàïèíû èëè ïîâðåæäåíèÿ
ïðè ãðóáîì îáðàùåíèè ñ íåþ. Ñâàðêà è ïàéêà
ìîãóò âûçâàòü öâåòîâûå èçìåíåíèÿ â ìàòåðèàëå
âñëåäñòâèå âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî îêèñëåíèÿ.
Ïîâðåæäåíèå îêèñëåííîé ïîâåðõíîñòè ìîæåò áûòü
óñòðàíåíî íà ðàáî÷åì ìåñòå ïóòåì ïðèìåíåíèÿ
õèìè÷åñêîãî îêèñëåíèÿ.

Nordic Brown  - ýòî ìåäü, ïðåäíàçíà÷åííàÿ,
ãëàâíûì îáðàçîì, äëÿ ïîêðûòèÿ êðûø è íàðóæíîé
îáëèöîâêè ñòåí, îêîí, äâåðåé, à òàêæå äëÿ
äåêîðàòèâíûõ öåëåé. Èçäåëèå ïðåäîñòàâëÿåò
âîçìîæíîñòè äëÿ òâîð÷åñêîãî êîíñòðóèðîâàíèÿ è
èìååò ìíîæåñòâî ïðåèìóùåñòâ ïðè ïðîâåäåíèè
ðåìîíòîâ è äîïîëíèòåëüíîé óêëàäêè íà ïîêðûòûõ
ìåäüþ ïîâåðõíîñòÿõ, êîòîðûå óæå áûëè îêèñëåíû.
Ìàòåðèàë Nordic Brown , áåç äîïîëíèòåëüíîé
îáðàáîòêè, íåïîñðåäñòâåííî ïðèãîäåí äëÿ
íàíåñåíèÿ çåëåíîé ïàòèíû, ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìåòîäà Nordic Green (ñì. ñòðàíèöû 42-43).

Èçäåëèå Nordic Brown  ìîæåò áûòü ïîñòàâëåíî â
âèäå ëèñòîâ èëè ïîëîñ, ñ òîëùèíîé â ïðåäåëàõ îò
0,2 äî 1,5 ìì, è ñòàíäàðòíûõ ðàçìåðîâ, óêàçàííûõ
íà ñòðàíèöå 53 (Ñòàíäàðòû è ãàáàðèòû).

Ìåäíûå èçäåëèÿ Nordic Brown , ãîòîâûå ê ïîñòàâêå.

Âíåøíÿÿ îáëèöîâêà ñòåí ìåäíûìè èçäåëèÿìè Nordic Brown .

Ìíîãîêâàðòèðíûé äîì. Èíñáðóêñêèé óíèâåðñèòåò, Àâñòðèÿ.
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Nordic Green PLUS -
ïàòèíèðîâàííàÿ ìåäü.

Nordic Green PLUS - ýòî åñòåñòâåííàÿ ïàòèíà

êàê ïî öâåòó, òàê è ïî ñîñòàâó. Ýòîò ìàòåðèàë

ìîæíî èñïîëüçîâàòü è ïðè âîçâåäåíèè ñóãóáî

ñîâðåìåííûõ ñòðîèòåëüíûõ îáúåêòîâ è ïðè

ðåêîíñòðóêöèè ñòàðûõ çäàíèé, íà ìåäíûõ

ýëåìåíòàõ êîòîðûõ óæå óñïåëà îáðàçîâàòüñÿ

ïàòèíà.

Nordic Green PLUS îòëè÷àåòñÿ ñïåöèôè÷åñêèì

çåëåíûì öâåòîì, õàðàêòåðíûì äëÿ ìåäè, ïîêðûòîé

ïàòèíîé. Ïàòèíà, ñîçäàííàÿ íà ïðîèçâîäñòâå,

íè â êîåé ìåðå íå ïðåïÿòñòâóåò åñòåñòâåííîìó

îáðàçîâàíèþ ïàòèíû, ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ

êîòîðîé ïðîäîëæàåòñÿ ñâîèì ÷åðåäîì íà

ïðîòÿæåíèè ðÿäà ëåò.

Öâåò Nordic Green PLUS íåñêîëüêî èçìåíÿåòñÿ

ñ òå÷åíèåì âðåìåíè è ñîîòâåòñòâóåò ýòàïàì

èçìåíåíèÿ öâåòà, õàðàêòåðíûì äëÿ ñòàðîé

ìåäè. Ïîñòåïåííî åñòåñòâåííî îáðàçóþùàÿñÿ

ïàòèíà ôîðìèðóåò íà ïîâåðõíîñòè òå îòòåíêè

öâåòà, êîòîðûå õàðàêòåðíû äëÿ êîíêðåòíîé

êëèìàòè÷åñêîé çîíû.

Ïðåïàòèíèðîâàííûé ìàòåðèàë íå òðåáóåò

ñåðüåçíîé îáðàáîòêè. Ìåëêèå öàðàïèíû

âûðàâíèâàþòñÿ ñàìè ñîáîé. Ñëîé ïàòèíû çðååò,

ðàçâèâàåòñÿ è óïðî÷íÿåòñÿ ïîñòîÿííî, îáðàçóÿ, â

êîíöå êîíöîâ, ïðî÷íóþ ïîâåðõíîñòü.

Ïðåïàòèíîâàííàÿ ìåäü ïîñòàâëÿåòñÿ êàê â

ïëàñòèíàõ, òàê è â âèäå ëåíòû ñ ïîâåðõíîñòÿìè

äâóõ ðàçíûõ âèäîâ.

Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ ïî Nordic Green

PLUS íà ñòðàíèöàõ 139 -140.

Ãîñòèíèöà Êëàðèîí, Ñòàâàíãåð, Íîðâåãèÿ.
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Óíèâåðñèòåòñêàÿ

áèáëèîòåêà, Âàðøàâà,

Ïîëüøà

Ðûíîê ×îé-Éåí â Ãîíãêîíãå Äîì îòäûõà â àðõèïåëàãå Ñòîêãîëüì, Øâåöèÿ

Âèëëà â Ãîëëàíäèè Ìåñòå÷êî Ýëôîðò-Ðîóä, Õàéáàðè, Ëîíäîí
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Nordic Quick  Òîðãîâàÿ ìàðêà
Íîðäèê Êâèê.

Nordic Quick  - ýòî ïðåäâàðèòåëüíî
èçãîòîâëåííàÿ íà çàâîäå ñèñòåìà, ëåãêàÿ â
îáðàùåíèè è óäîáíàÿ äëÿ êðîâåëüíûõ ðàáîò è
äëÿ îáëèöîâêè ñòåí. Ñèñòåìà ïðîèçâåäåíà èç
ñïëîøíîé DHP-ìåäè, èìåþùåé ìàðêó ñðåäíåé
òâåðäîñòè. Îòäåëüíûå ýëåìåíòû ñ ðàçìåðàìè 530
õ 530 ìì ñòàíäàðòèçèðîâàíû è èçãîòîâëåíû íà
ñïåöèàëüíîé ëèíèè, ãäå ìàòåðèàë ôîðìóåòñÿ ñ
ïîëó÷åíèåì îêîí÷àòåëüíîé ôîðìû. Óíèêàëüíàÿ
çàïàòåíòîâàííàÿ êîíñòðóêöèÿ äîïîëíÿåò
ëþáîé àðõèòåêòóðíûé òèï è íå òðåáóåò
íèêàêèõ ñïåöèàëüíûõ çíàíèé ïî óñòàíîâêå,
èíñòðóìåíòîâ èëè ìàòåðèàëîâ. Èçäåëèå Nordic
Quick  ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ óêëàäêè ïîâåðõ
ñïëîøíûõ ïîäëîæåê ñ íèæíèì ñëîåì â âèäå
áèòóìíûõ ìåìáðàí, íà êðûøàõ è ñòåíàõ ñ óãëîì
ñêàòà 14 ãðàäóñîâ (1:4) è áîëüøå. Óñòàíîâêà
ñèñòåìû ìîæåò íà÷èíàòüñÿ â ëþáîì ìåñòå âäîëü
êîíüêà è ïðîäîëæàòüñÿ âíèç. Êàæäûé ýëåìåíò
çàêðåïëÿåòñÿ íà ïîäëîæêå òðåìÿ âèíòàìè.
Èçäåëèå Nordic Quick  ìîæåò áûòü ïîñòàâëåíî
â ïëîñêîì èëè èçîãíóòîì âèäå. Îíî ìîæåò áûòü
ïîñòàâëåíî çàêàç÷èêó ñ ïîêðûòèåì Nordic Brown
(ïðåäâàðèòåëüíî îêèñëåííàÿ ìåäü) è Nordic
Green  (ìåäü ñ çåëåíîé ïàòèíîé).

Èçîãíóòàÿ ôîðìà èçäåëèÿ Nordic Quick

Ïëîñêàÿ ïîâåðõíîñòü èçäåëèÿ Nordic Quick*1
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Nordic Composite  Òîðãîâàÿ ìàðêà
Íîðäèê Êîìïîçèò.

Nordic Composite  - ýòî ìåäíàÿ êîìïîçèòíàÿ
ïàíåëü, ñîñòîÿùàÿ èç òåðìîïëàñòè÷íîãî
ñåðäå÷íèêà èç ïîëèýòèëåíà ñðåäíåé ïëîòíîñòè,
çàæàòîé ìåæäó äâóìÿ ìåäíûìè ëèñòàìè òîëùèíîé
0,5 ìì. Ïàíåëè ïðåäñòàâëÿþò èäåàëüíûé
ìàòåðèàë äëÿ íàðóæíîé îáëèöîâêè. Ñèñòåìà
èçãîòàâëèâàåòñÿ íà îñíîâå íåïðåðûâíîãî ïðîöåññà
ëàìèíèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïëîøíîé DHP-
ìåäè ìàðêè ñðåäíåé òâåðäîñòè.
Nordic Composite  ëåãêî èçãèáàåòñÿ è ôîðìóåòñÿ ñ
ïîëó÷åíèåì âñåõ âèäîâ õóäîæåñòâåííîãî äèçàéíà.
Êðîìå òîãî, èçäåëèå ÿâëÿåòñÿ ëåãêèì, ïðî÷íûì
è íåâåðîÿòíî ïëîñêèì; áîëüøèå êàññåòû ìîãóò
áûòü ëåãêî ïðîèçâåäåíû ñ ïðåâîñõîäíîé ñòåïåíüþ
ïëîñêîñòíîñòè è î÷åíü æåñòêîé êîíñòðóêöèåé.
Ìåòîä îáðàáîòêè: äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïàíåëè
ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ îáû÷íàÿ îáðàáîòêà ìåäè è
îáû÷íûå èíñòðóìåíòû äåðåâîîáðàáîòêè. Ëåãêî
âûïîëíÿþòñÿ ðàñïèëîâêà, ìàðøðóòèçàöèÿ,
îáðåçêà íîæíèöàìè, ïðîáèâêà. Àêêóðàòíîå
èñêðèâëåíèå è áîëåå ïëîòíûé èçãèá ìîãóò áûòü
ëåãêî ïðîèçâåäåíû âðó÷íóþ èëè ìåõàíè÷åñêè.
Ñòàíäàðòíûå ðàçìåðû ïàíåëè: òîëùèíà 4 ìì,
øèðèíà äî 1 000 ìì, äëèíà äî 4 500 ìì.
Nordic Composite  ïîñòàâëÿåòñÿ ñ îäíîé ñòîðîíîé
â âèäå ÿðêîé ìåäè è ñ äðóãîé ñòîðîíîé â âèäå
ïðåäâàðèòåëüíî îêèñëåííîé ìåäè Nordic Brown .

Êîìïîíåíòû äîæäåâîãî ýêðàíà èç ìàòåðèàëà
Nordic Composite , óñòàíîâëåííûå íà èïïîäðîìå â
Áèðìèíãåìå, Àíãëèÿ.
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Nordic Decor  Òîðãîâàÿ ìàðêà
Íîðäèê Äåêîð.

Nordic Decor  - ýòî ìåäü ñî ñòðóêòóðíî
ïðîêàòàííîé ïîâåðõíîñòüþ, ðàçðàáîòàííàÿ
äëÿ äåêîðàòèâíûõ öåëåé âíóòðè ïîìåùåíèé
è íà îòêðûòîì âîçäóõå. Ýòîò âèä ìåäè ìîæåò
áûòü îáðàáîòàí ñïîñîáîì Nordic Brown , ÷òî
ïðèäàåò åé òåìíóþ îêèñëåííóþ ïîâåðõíîñòü,
èëè ñïîñîáîì Nordic Green , ÷òîáû ïîëó÷èòü
ïàòèâèðîâàííóþ ïîâåðõíîñòü.
Ïðè íàõîæäåíèè íà îòêðûòîì âîçäóõå
îêèñëèòåëüíûé ïðîöåññ (ïàòèíà) ðàçâèâàåòñÿ
òàêèì æå îáðàçîì, êàê è íà îáû÷íîé ìåäè, òî
åñòü îò êîðè÷íåâîãî äî òåìíî-êîðè÷íåâîãî
öâåòà ïàòèâèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè. Â ñëó÷àå
âíóòðåííåãî èñïîëüçîâàíèÿ ìåäíûé ëèñò
ìîæåò îñòàâàòüñÿ íåîáðàáîòàííûì ëèáî áûòü
ïîêðûòûì ëàêîì èëè âîñêîì, ÷òîáû ñîõðàíèòü åãî
ïåðâîíà÷àëüíûé êðàñíûé öâåò ìåäè.
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîäðîáíîé èíôîðìàöèè ïî
ñòàíäàðòàì è ãàáàðèòàì ñì. ñòðàíèöó 53.

Ëàòóíü

Ëàòóíü, òî åñòü ìåäü ñ äîïîëíåíèåì öèíêà,
ÿâëÿåòñÿ, áåçóñëîâíî, ñàìûì ðàñïðîñòðàíåííûì
ìåäíûì ñïëàâîì. Ñóùåñòâóþò ìíîæåñòâî
âàðèàöèé ñîäåðæàíèÿ ìåäè. Îäíèì èç âàæíûõ
òèïîâ ëàòóíè ÿâëÿåòñÿ àëüôà-ëàòóíü, ñ
ñîäåðæàíèåì öèíêà äî 37%. Ïðî÷íîñòü àëüôà-
ëàòóíè óâåëè÷èâàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ
öèíêà â íåé.

Îäíà èç ïðè÷èí âûáîðà ëàòóíè âìåñòî ìåäè
- åå ïîâûøåííûé ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ðàçðûâ.
Äðóãèìè ïðè÷èíàìè ìîãóò áûòü îïðåäåëåííûå
òðåáîâàíèÿ ê öâåòó, êîððîçèîííîé ñòîéêîñòè è,
â íåêîòîðîé ñòåïåíè, âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ
ðàçëè÷íûõ ôîðì. Öâåò ëàòóíè èçìåíÿåòñÿ îò
êðàñíîãî äî æåëòîãî.

Ôîðìóåìîñòü ëàòóíè âåñüìà âûñîêà ó âñåãî
äèàïàçîíà ñîñòàâîâ è íàèëó÷øàÿ ïðè ñîäåðæàíèè
â íåé öèíêà ïîðÿäêà 30%. Ñòðóêòóðà ñïëàâà, ôàçà
àëüôà-áåòà, ïîëó÷àåòñÿ ïðè ñîäåðæàíèè öèíêà
â òàêîé ëàòóíè â ïðåäåëàõ îò 38% äî 45%. Ïðè
ñîäåðæàíèè öèíêà, ïðåâûøàþùåì 45%, ñòðóêòóðà
âêëþ÷àåò òîëüêî ôàçó áåòà. Ôàçà áåòû ïëîõî
ïîääàåòñÿ õîëîäíîé øòàìïîâêå, íî çàòî âûñîêèå
ñâîéñòâà ôîðìîèçìåíåíèÿ â ãîðÿ÷åì ñîñòîÿíèè.

Áîëüøèå êîëè÷åñòâà ëàòóíè ñåãîäíÿ èñïîëüçóþòñÿ
ïðè ñòðîèòåëüñòâå çäàíèé, ãëàâíûì îáðàçîì,
âñëåäñòâèå îáùåïðèçíàííîé êîððîçèîííîé
ñòîéêîñòè ñïëàâà è âîçìîæíîñòè åãî ïðèìåíåíèÿ
â îáëàñòè ñëîæíîãî õóäîæåñòâåííîãî îôîðìëåíèÿ.
Ëàòóíü âûñîêî öåíèòñÿ äëÿ îòäåëêè èíòåðüåðîâ
âñëåäñòâèå åå êðàñèâîãî æåëòî - çîëîòèñòîãî
öâåòà ñ ìàòîâîé èëè ïîëèðîâàííîé îêîí÷àòåëüíîé
îòäåëêîé ïîâåðõíîñòè.

Îáû÷íûé ìåäíûé ñïëàâ äëÿ ëèñòîâûõ è
ïîëîñîâûõ èçäåëèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ
âíóòðåííèõ ïðèìåíåíèé, ñîñòîèò èç 65%
ìåäè è 35% öèíêà (àëüôà-ëàòóíü). Èçäåëèÿ,
èçãîòîâëåííûå èç ýòîãî ñïëàâà, î÷åíü ëåãêî
ôîðìóþòñÿ â õîëîäíîì ñîñòîÿíèè è ëåãêî
ïîääàþòñÿ ïàéêå. Ýòîò ñïëàâ ïðèãîäåí äëÿ
âíóòðåííèõ ïîòîëî÷íûõ è ñòåíîâûõ ñáîðíûõ
ïàíåëåé, õóäîæåñòâåííîãî îôîðìëåíèÿ,
ïðèìåíåíèÿ â êà÷åñòâå ôóðíèòóðû â ìåáåëè,
ôèòòèíãîâ è àðìàòóðû äëÿ âàííîé, ôàëüöåâûõ
äåòàëåé, ëàòóííûõ èçäåëèé è ò.ï.

Ëàòóíü - èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âíóòðåííåé

îòäåëêè
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Òîìïàê/àðõèòåêòóðíàÿ áðîíçà

Ìåäíûé ñïëàâ ñ íàçâàíèåì Òîìïàê èìååò
ñîäåðæàíèå ìåäè 80% è áîëüøå, îñòàëüíîå
ïðèõîäèòñÿ íà öèíê. Ìåäü + öèíê = ëàòóíü.
Òîìïàê - ñòàðûé òåðìèí äëÿ ëàòóíè ñ âûñîêèì
ìåäíûì ñîäåðæàíèåì. Ýòî ìàòåðèàë, êîòîðûé â
òå÷åíèå ñòîëåòèé ïðèìåíÿëñÿ äëÿ äåêîðàòèâíûõ
öåëåé, â ñòðîèòåëüñòâå è â êîíñòðóêöèÿõ, ãäå
ïðåäñòàâëÿþò öåííîñòü âûñîêàÿ êîððîçèîííàÿ
ñòîéêîñòü ñïëàâà è åãî äåêîðàòèâíûå ñâîéñòâà.

Òîìïàê èñïîëüçóåòñÿ äëÿ íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ
ñòåíîâûõ ïàíåëåé è äëÿ ðàçëè÷íîãî âíóòðåííåãî
êðåïåæà. Âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ðàçëè÷íûõ
ôîðì î÷åíü âûñîêàÿ. Ìàòåðèàë íå òðåáóåò
íèêàêîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è åãî
çîëîòèñòî-æåëòûé öâåò, êîãäà îí íîâûé ïîä
äåéñòâèåì ïîãîäíûõ óñëîâèé îí ïðåâðàùàåòñÿ â
êðàñèâûé áðîíçîâî - êîðè÷íåâûé ñïëàâ, êîòîðûé
â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò âäîõíîâëÿë àðõèòåêòîðîâ
è ïðîåêòèðîâùèêîâ íà ñòðîèòåëüñòâî ìíîãèõ
ïðåêðàñíûõ çäàíèé.

Ïðîôèëèðîâàííûå ìåäíûå ëèñòû/
ïîëîñû

Îñíîâíîé ìàòåðèàë, èñïîëüçóåìûé äëÿ
ïðîèçâîäñòâà ïðîôèëèðîâàííûõ ìåäíûõ
ýëåìåíòîâ, ýòî - DHP-ìåäü, îáû÷íî â âèäå ïëîñêèõ
ëèñòîâ èëè ïîëîñ ñðåäíåé òâåðäîñòè. Ëèñò
èçãîòàâëèâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì EN
1172. Ïîñëå õîëîäíîé ïðîêàòêè, ðåãóëèðîâàíèå
øèðèíû, âûðàâíèâàíèÿ è îáðåçêè ïî ðàçìåðó
ëèñò ãîòîâ äëÿ ïîñòàâêè èçãîòîâèòåëÿì êîíå÷íûõ
èçäåëèé.

Ïðîôèëèðîâàíèå îáû÷íî ïðîâîäèòñÿ
íåçàâèñèìûìè èçãîòîâèòåëÿìè òàêèìè êàê
ìåõàíè÷åñêèå öåõà, îïòîâûå ïðîäàâöû
ìåòàëëà è ò.ï.

Øèðèíà è äëèíà ñåêöèé çàâèñÿò îò
ïðîèçâîäñòâåííûõ âîçìîæíîñòåé îòäåëüíûõ
èçãîòîâèòåëåé. Ïðîôèëè èçãîòîâëÿþòñÿ ïóòåì
êðîìî÷íîãî ôîðìîâàíèÿ èëè ïðîôèëèðîâêè
ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà íà ðîëèêîâîé
ëèñòîñãèáî÷íîé ìàøèíå.

Äëÿ ïðîôèëèðîâàííîé ëèñòîâîé ìåäè íå
ñóùåñòâóåò íèêàêîé ñòàíäàðòíîé íîìåíêëàòóðû
èçäåëèé è íèêàêèõ ñòàíäàðòîâ è ãàáàðèòîâ.
Îáû÷íî ýòî - èçäåëèå, èçãîòàâëèâàåìîå ñ
ðàçìåðàìè, çàäàííûìè â ñïåöèàëüíîì çàêàçå è ïî
äåòàëèçèðîâàííîìó ñîãëàøåíèþ ïî òåõíè÷åñêèì
äàííûì, çàêëþ÷åííîìó ìåæäó ïîêóïàòåëåì è
ïðîäàâöîì.

Ïðîôèëèðîâàííûå ìåäíûå ýëåìåíòû äîñòóïíû
òàêæå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîêðûòèÿ Nordic Brown .

Ïðîôèëèðîâàííûå ìåäíûå ýëåìåíòû Êàññåòû, èçãîòîâëåííûå èç òîìïàêà/

àðõèòåêòóðíîé áðîíçû. Õåëüñèíêè, Ôèíëÿíäèÿ.
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Ïðåäâàðèòåëüíî îòäåëàííûå ìåäíûå
êàññåòû

Îñíîâíîé ìàòåðèàë äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïàíåëåé ñ
ïðåäâàðèòåëüíî îòäåëàííîé ïîâåðõíîñòüþ - ýòî
ëèñò èç ìåäè DHP. Òàêîé ëèñò îáû÷íî èìååò ìàðêó
ñðåäíåé òâåðäîñòè è ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè
ñî ñòàíäàðòîì EN 1172. Ïîñëåäóþùèå õîëîäíàÿ
ïðîêàòêà, ðåãóëèðîâàíèå øèðèíû, âûðàâíèâàíèå
è îáðåçêà ïî ðàçìåðó ïîçâîëÿþò ïîäãîòîâèòü òàêèå
ëèñòîâûå ìàòåðèàëû ê ïîñòàâêå èçãîòîâèòåëÿì
êîíå÷íûõ èçäåëèé.

Ïðîèçâîäñòâî ïðåäâàðèòåëüíî îòäåëàííûõ
ïàíåëåé âêëþ÷àåò çàãèáàíèå (ôàëüöîâêó) èëè
øòàìïîâêó/÷åêàíêó ëèñòà. Ïåðâûé ìåòîä áûë,
â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò, åäèíñòâåííûì íà ðûíêå.
Òåïåðü æå, êîãäà òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà è
èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà äëÿ øòàìïîâêè/
÷åêàíêè çíà÷èòåëüíî óñîâåðøåíñòâîâàëèñü, âñå
áîëåå è áîëåå èñïîëüçóåòñÿ ïîñëåäíèé ìåòîä.

Ïðåäâàðèòåëüíî îòäåëàííûå ïàíåëè ìîãóò áûòü
èçãîòîâëåíû èç áîëåå òîíêèõ ëèñòîâ ìåòîäîì
øòàìïîâêè, ÷åì ïðè ñïîñîáå èçãîòîâëåíèÿ
ìåòîäîì çàãèáàíèÿ êðîìîê ëèñòà. Øòàìïîâêà
ïðåäîñòàâëÿåò òàêæå áîëüøèå âîçìîæíîñòè
ïðè èçãîòîâëåíèè ïðîôèëåé è êîíñòðóêöèé.
Øòàìïîâàííûå êîíñòðóêöèè è óñèëèâàþùèå
ðåáðà óâåëè÷èâàþò ïðî÷íîñòü ïàíåëè, êîòîðàÿ
ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà òàêæå ïóòåì óñèëåíèÿ â
ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ áîëåå ïðî÷íîãî ìàòåðèàëà.
Ïðåäâàðèòåëüíî îòäåëàííûå ïàíåëè ìîãóò
áûòü îñíàùåíû èçîëèðóþùèì ìàòåðèàëîì èëè
âûïîëíåíû â âèäå ìíîãîñëîéíîé êîíñòðóêöèè.

Òâåðäîñòü è òîëùèíà ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà
îïðåäåëÿþò ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð ïëîñêîé
ëèñòîâîé, ïðåäâàðèòåëüíî îòäåëàííîé, ïàíåëè.
Íåïðàâèëüíî óñòàíîâëåííûå ðàçìåðû ìîãóò â
ïðîöåññå äëèòåëüíîé ðàáîòû ïðèâåñòè ê òàêèì
ïðîáëåìàì, êàê âûïó÷èâàíèå è âäàâëèâàíèå ëèñòà.

Î÷åíü òîíêèå ïëîñêèå ëèñòû èç ìåäè èíîãäà
íàçûâàþò ïðåäâàðèòåëüíî îòäåëàííûìè ïàíåëÿìè.
Ïðî÷íîñòü òàêèõ ïëàñòèí ìîæåò áûòü óâåëè÷åíà
ïóòåì ëàìèíèðîâàíèÿ òâåðäîé ïîäëîæêå.

Ïðåäâàðèòåëüíî îòäåëàííàÿ ìåäü äîñòóïíà òàêæå
â âèäå èçäåëèé Nordic Brown .

Óñòàíîâêà ìåäíûõ êàññåò.
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Ìåäíûå ïàíåëè

Îñíîâíîé ìàòåðèàë, èñïîëüçóåìûé äëÿ
ïðîèçâîäñòâà ìåäíûõ ïàíåëåé, - ýòî ëèñò èç ìåäè
DHP. Ëèñò îáû÷íî èìååò ìàðêó ñðåäíåé òâåðäîñòè
è ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì
EN 1172. Ïîñëåäóþùèå õîëîäíàÿ ïðîêàòêà,
ðåãóëèðîâàíèå øèðèíû, âûðàâíèâàíèå è îáðåçêà
ïî ðàçìåðó ïîçâîëÿþò ïîäãîòîâèòü òàêèå ëèñòîâûå
ìàòåðèàëû ê ïîñòàâêå èçãîòîâèòåëÿì êîíå÷íûõ
èçäåëèé.

Ïàíåëè âûãëÿäÿò êàê ãèáðèä ïðîôèëèðîâàííîãî
ëèñòà è ïðåäâàðèòåëüíî îòäåëàííûõ ïàíåëåé.
Õàðàêòåðèñòèêà ýòèõ ïàíåëåé - èõ ôîðìàò ïîëîñû.
Íàïðèìåð, âûïóñêàþòñÿ ïîëîñû øèðèíîé 100-300
ìì è äëèíîé 2700-4000 ìì.

Ïàíåëè èçãîòàâëèâàþòñÿ ïóòåì íàêàòêè,
çàãèáàíèÿ êðàÿ èëè, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, ïóòåì
øòàìïîâêè. Òîëùèíà ïàíåëè îáû÷íî ñîñòàâëÿåò
0,6-1,0 ìì, â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè è
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Ïàíåëè ìîãóò
áûòü ëàìèíèðîâàíû íà òâåðäîé ïîäëîæêå, ÷òî
ïðèâîäèò, òåì ñàìûì, ê áîëåå âûñîêîé æåñòêîñòè
èçäåëèé.

Ìåäíûå ïàíåëè äîñòóïíû òàêæå â âèäå èçäåëèé
Nordic Brown .

Ìåäíûå ïàíåëè.

Àäìèíèñòðàòèâíîå çäàíèå â

Ñòîêãîëüìå, Øâåöèÿ.
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ÑÒÀÍÄÀÐÒÛ

ÃÀÁÀÐÈÒÛ

Àäìèíèñòðàòèâíîå çäàíèå â Øâåöèè.

51



EMAS - Ìåðû ïî îõðàíå è
ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ
îêðóæàþùåé ñðåäû è ñèñòåìà
àóäèòà.

Ñèñòåìà îõðàíû è ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðèìåíÿåìàÿ â êîíöåðíå
Îóòîêóìïó â Ïîðè, ñîîòâåòñòâóåò ïðàâèëàì
EMAS, äåéñòâóþùèì â ñòðàíàõ Åâðîïåéñêîãî
Ñîîáùåñòâà.

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì

Ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà â êîìïàíèè
Îóòîêóìïó Ïîðèêîïïåð Îê> ñîîòâåòñòâóåò
òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòà EN 29 002 (ISO 9002)
è ñåðòèôèöèðîâàíà êîìïàíèåé BSI Quality
Assurance, íà÷èíàÿ ñ 1986 ãîäà (ðåãèñòðàöèîííûé
íîìåð FM 918).
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä ê
ïðèìåíåíèþ ñòàíäàðòà ISO 9001:2000, êîòîðûé
áóäåò çàêîí÷åí ê èþëþ 2003 ãîäà.

Èäåíòèôèêàöèÿ è ïðîñëåæèâàåìîñòü
èçäåëèÿ:

Ñëèòêè-çàãîòîâêè, ïðèõîäÿùèå èç ëèòåéíîãî
öåõà, ïîìå÷àþòñÿ ðàçëè÷íûìè öâåòàìè è íàøèìè
ñîáñòâåííûìè ìàðêèðîâêàìè ñïëàâà êîíöåðíà
Îóòîêóìïó. Ýòè ìàðêèðîâêè ìîæíî íàéòè â
áàçå äàííûõ Êàòàëîãà ñïëàâîâ Îóòîêóìïó
(Ïðèìå÷àíèÿ). Â äîïîëíåíèå ê êîäó ñïëàâà
èìååòñÿ íàêëåéêà ñî øòðèõ-êîäîì íà ñëèòêàõ ñî
ñëåäóþùèìè äàííûìè:
- íîìåð îòëèâêè
- ãàáàðèòû ñëèòêà
- êîä ñëèòêà
- ñïëàâ
-âåñ
Øòðèõîâîé êîä íàêëåéêè ñîäåðæèò âñå
âûøåóïîìÿíóòûå äàííûå.

Èäåíòèôèêàöèÿ èçäåëèÿ â
ïðîèçâîäñòâå

Íà ëþáîé ñòàäèè ïðîèçâîäñòâà, ïîñëå îêîí÷àíèÿ
êàæäîé îïåðàöèè ðàñïå÷àòûâàåòñÿ íàêëåéêà,
êîòîðàÿ ïðèêëåèâàåòñÿ ê èçäåëèþ ñî ñëåäóþùèìè
äàííûìè:
- ðàáî÷èé íîìåð è êîä èçäåëèÿ
- ñïëàâ
- òîëùèíà â ìèëëèìåòðàõ
- øèðèíà â ìèëëèìåòðàõ
- íîìåð ðóëîíà
- ñëåäóþùàÿ îïåðàöèÿ

Ïðîñëåæèâàåìîñòü èçäåëèé â ïðîöåññå
ïðîèçâîäñòâà îðãàíèçîâàíà ñëåäóþùèì îáðàçîì:
Íîìåð îòëèâêè êàæäîãî ñëèòêà çàìåíÿåòñÿ
íîìåðîì ðóëîíà ïåðåä ãîðÿ÷åé ïðîêàòêîé. Òàêàÿ
çàìåíà ïðîèçâîäèòñÿ ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ
ìåòàëëîïðîêàòíîãî öåõà. Óêàçàííûé íîìåð ðóëîíà
ñîïðîâîæäàåò èçäåëèå (ðóëîí èëè ëèñò) â òå÷åíèå
âñåãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Ýòà ñèñòåìà
óïðàâëåíèÿ îáåñïå÷èâàåò âïîñëåäñòâèè êîíòðîëü
èëè ñîïðîâîæäåíèå ïðîöåññà íà âñåõ ñòàäèÿõ.
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Ñâîéñòâà ìàòåðèàëà

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì DIN EN 1172
(Ìåòàëëè÷åñêèå ëèñòû è ïîëîñû â ñòðîèòåëüñòâå),
â ñòðîèòåëüíîì äåëå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà
òîëüêî ìåäü, èìåþùàÿ îáîçíà÷åíèå Cu-DHP. Ýòî
- áåñêèñëîðîäíàÿ, ðàñêèñëåííàÿ äîáàâêîé ôîñôîðà
ìåäü, èìåþùàÿ ÷èñòîòó 99,9%, èëè ñïëàâ CuZn
0,5, ìàòåðèàë ñ íåáîëüøîé äîáàâêîé öèíêà. Ýòè
âèäû ìåäè ëåãêî ïðîôèëèðóþòñÿ, èìåþò âûñîêîå
óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå è ïðèãîäíû äëÿ ñâàðêè è
ïàéêè òâåðäûì è ìÿãêèì ïðèïîåì.

Ïðèâåäåííûå íèæå òàáëèöû óêàçûâàþò çíà÷åíèÿ,
êàñàþùèåñÿ ñòåïåíè òâåðäîñòè è ðàçìåðîâ ìåäíûõ
ëèñòîâ è ïîëîñ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïðèìåíåíèÿ â
ñòðîèòåëüñòâå â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì EN
1172 (Åâðîïåéñêèé ñòàíäàðò, ðàñïðîñòðàíÿþùèéñÿ
íà ëèñòîâûå è ïîëîñîâûå ìàòåðèàëû â
ñòðîèòåëüñòâå).

Ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà

Îáùèå ñâåäåíèÿ:

Ëèñòû è ïîëîñû ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû ïî òîëùèíå
íà ïÿòü ðàçëè÷íûõ ãðóïï, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ
äðóã îò äðóãà ïî òîëùèíå:
a) Äèàïàçîí çíà÷åíèé òîëùèíû 0,4 - 1,50 ìì, < 0,4
ìì òîëüêî äëÿ èçäåëèé ñ âûñîêîé òâåðäîñòüþ
b) 1,51 - 5,00 ìì
c) 5,01 - 9,00 ìì
d) 9,01 - 25,00 ìì

e) 25,01 - 100,00 ìì

Ñîñòîÿíèå ïîâåðõíîñòè ïðîêàòàííûõ èçäåëèé
Îóòîêóìïó.

Íåîáõîäèìîå êà÷åñòâî îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè
(øåðîõîâàòîñòü) èçäåëèé äîñòèãàåòñÿ íà
çàêëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè õîëîäíîé ïðîêàòêè.
Øåðîõîâàòîñòü âàëêîâ è òèï èñïîëüçóåìîãî ìàñëà
(èëè ýìóëüñèè) èìååò áîëüøóþ âàæíîñòü. Ïóòåì
îáðàáîòêè ìàòåðèàëà ïîñëå çàêëþ÷èòåëüíîé
õîëîäíîé ïðîêàòêè ìîæíî ïîëó÷èòü ñïåöèàëüíûå
ñâîéñòâà ýòîãî ìàòåðèàëà (ñìî÷åííàÿ ïîâåðõíîñòü,
ñóõàÿ ïîâåðõíîñòü, ïîâåðõíîñòü, îòäåëàííàÿ
ùåòêîé è ò.ä.).

Ñòàíäàðò EN 1172
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ÒÅÕÍÎËÎÃÈß

Áèáëèîòåêà â Òàìïåðå,

Ôèíëÿíäèÿ
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Âñåïîãîäíîå óêðûòèå çäàíèÿ
Âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ

Äîæäü

Êðûøè è íàðóæíûå ñòåíû ïîäâåðãàþòñÿ
áîëüøèì íàãðóçêàì, êîãäà èäåò
äîæäü. Ðàçãåðìåòèçèðîâàííûå ìåñòà â
ãèäðîèçîëèðóþùèõ íàêëàäêàõ ïîçâîëÿþò
äîæäåâîé âîäå ëåãêî ïðîíèêàòü â êðîâåëüíîå
ïîêðûòèå/ñòåíû è ñòåêàòü â íèæåëåæàùèå
îáëàñòè. Êàðíèç, êîíüêè êðûø, îòëèâû (ôàðòóêè)
è ñîåäèíåíèÿ ñ áîëåå âûñîêèìè ñòåíàìè - âñå
ýòî îñîáåííî âîñïðèèì÷èâûå îáëàñòè, òàê êàê,
ðàçóìååòñÿ, âñå îíè èìåþò îòâåðñòèÿ èëè ñâåñû
êðûøè.

Äîæäü íàèáîëåå îïàñåí â êîìáèíàöèè ñ
ñèëüíûì âåòðîì è êîãäà îí äåéñòâóåò ïîä óãëîì
ê çäàíèþ. Ïðè ñèëüíîì âåòðå äîæäü ìîæåò
çàäóâàòüñÿ ïîä âíåøíþþ êðûøó - äàæå â ñëó÷àå
êðûø ñ áîëüøèì óãëîì íàêëîíà - è íàõîäèòü ïóòü
â ïîëîñòè êðûøè ÷åðåç ñîåäèíåíèÿ è äåòàëè.

Êîãäà ñêîðîñòü âåòðà ïðåâûøàåò ñêîðîñòü
ïàäåíèÿ äîæäåâûõ êàïåëü, âåðòèêàëüíûå
ïîâåðõíîñòè ìîãóò ïîäâåðãàòüñÿ áîëüøåìó
âîçäåéñòâèþ äîæäÿ, ÷åì ãîðèçîíòàëüíûå
ïîâåðõíîñòè. Òàêèì îáðàçîì, ñóììàðíîå
âîçäåéñòâèå äîæäÿ íà ìàòåðèàë çàâèñèò è îò
èíòåíñèâíîñòè îñàäêîâ è îò ñêîðîñòè âåòðà. Ñàìûå
áîëüøèå êîëè÷åñòâà êàïåëü äîæäÿ ïîïàäàþò
íà êàðíèçû è óãëû êðûø. Ôàñàäíàÿ ÷àñòü
ôðîíòîíà òàêæå áîëüøå ïîäâåðæåíà âîçäåéñòâèþ
äîæäÿ, ÷åì äëèííûå ôàñàäû. Äëèííûé ñâåñ
êðûøè ìîæåò îáåñïå÷èòü ýôôåêòèâíóþ çàùèòó
íèæåðàñïîëîæåííûõ ôàñàäîâ.

Óìåëî ñêîíñòðóèðîâàííûå êðûøè è íàðóæíûå
ñòåíû íåîáõîäèìû äëÿ âûäåðæèâàíèÿ íàãðóçîê,
âûçâàííûõ ñèëüíûì äîæäåì. Åñëè êðûøà äîëæíà
îáåñïå÷èòü ýôôåêòèâíóþ çàùèòó îò äîæäÿ, òî
âàæíî, ÷òîáû ñèñòåìû äðåíàæà êðûøè, âêëþ÷àÿ
âîäîñòî÷íûå æåëîáà è òðóáû, áûëè ïðàâèëüíî
ðàçðàáîòàíû è èìåëè íåîáõîäèìûå ðàçìåðû, è
÷òîáû áûëè ïðàâèëüíî ðàçìåùåíû âîäîñòî÷íûå
êîëîäöû è âîäîñëèâû. Íåïðàâèëüíî ðàçìåùåííûå
âîäîñòî÷íûå êîëîäöû â ñëó÷àå êðûø ñ ìàëûì
íàêëîíîì - îáû÷íàÿ ïðè÷èíà çàñòîéíîé âîäû.

Â ñëó÷àå âíóòðåííåãî äðåíàæà êðûøè
âàæíî ðàçìåñòèòü ïåðåëèâíûå òðóáû â ìåñòàõ,
ãäå ñóùåñòâóåò îïñíîñòü áëîêèðîâêè ïîòîêà â
âîäîñòî÷íûõ òðóáàõ. Íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü,
÷òîáû ýòè âîäîñëèâû ìîãëè ïðîïóñêàòü
òðåõêðàòíûé îáúåì ïðîãíîçèðóåìîãî ïîòîêà âîäû.

Â ìåñòàõ, ãäå êðûøà ñîåäèíåíà ñ áîëåå
âûñîêîé íàðóæíîé ñòåíîé, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü
ïîëíîå êîëè÷åñòâî âîäû, êîòîðàÿ ìîæåò
ñîáèðàòüñÿ çäåñü è, ñëåäîâàòåëüíî, âîçäåéñòâîâàòü
íà êðûøó â ñëó÷àå ïðîëèâíîãî äîæäÿ.

Ñíåã

Ñíåã íà êðûøå ìîæåò ñîçäàâàòü ãëàâíûå
íàãðóçêè íà êîíñòðóêöèþ êðûøè. Ïîñêîëüêó îí
ãèãðîñêîïè÷åí (òî åñòü ïîãëîùàåò âëàãó), åãî
ïëîòíîñòü âî âðåìÿ òàÿíèÿ ïî÷òè òàêàÿ æå, ÷òî è
ïëîòíîñòü âîäû. Çàíåñåííûå ñíåãîì îáëàñòè ìîãóò
ñîçäàâàòü êîíöåíòðèðîâàííûå íàãðóçêè, êîòîðûå
äîëæíû áûòü ó÷òåíû ïðè ïðîåêòèðîâàíèè
íåñóùèõ êîíñòðóêöèé.

Îáúåì ñíåãà, êîòîðûé ïðåäïîëîæèòåëüíî
ìîæåò âîçäåéñòâîâàòü íà êðûøó, çàâèñèò, êîíå÷íî,
îò ìåñòîïîëîæåíèÿ çäàíèÿ (è ãåîãðàôè÷åñêîãî
è â ìåñòíîì ìàñøòàáå). Ïðè ýòîì öåíòðàëüíûì
âîïðîñîì ÿâëÿåòñÿ òàêæå âûáîð êðîâåëüíîãî
ìàòåðèàëà (òðåíèå) è êîíñòðóêöèè êðûøè. Áûëî
óñòàíîâëåíî, ÷òî êðûøè ñ íàêëîíîì 20 - 30°
îáû÷íî ñîáèðàþò áîëüøå ñíåãà, ÷åì êðûøè ñ
áîëåå êðóòûìè èëè ìåíåå êðóòûìè îòêîñàìè.

Ëåãêî ïîíÿòü, ïî÷åìó ñíåã íå óäåðæèâàåòñÿ íà
êðóòîé êðûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïëîñêîé êðûøåé.
Íî äàæå êðûøè ñ óãëîì íàêëîíà ìåíåå 20 -30°
îáû÷íî ñîáèðàþò ìåíüøå ñíåãà, ÷åì êðûøè
ñ íàêëîíîì 20 - 30°. Ïðè÷èíà ýòîãî â òîì, ÷òî
â ñëó÷àå êðûø ñ ìàëûì íàêëîíîì ñíåæíûé
ïîêðîâ óìåíüøàåòñÿ äàæå ïðè ñëàáûõ ïîðûâàõ
âåòðà (êîíå÷íî, ïðîòèâîäåéñòâóþùèìè ýòîìó
ôàêòîðàìè ÿâëÿþòñÿ îñòðûå êîíüêè êðûø,
ñòðóêòóðû èëè äðóãèå êîíêðåòíûå ñåêöèè, ãäå
ëåãêî ìîãóò ôîðìèðîâàòüñÿ ñíåæíûå êàðìàíû). Ñ
äðóãîé ñòîðîíû, â ñëó÷àå êðóòî ñïàäàþùèõ êðûø
÷àñòî èìååòñÿ ïîäâåòðåííàÿ ñòîðîíà, ãäå ñíåã
ìîæåò îñåäàòü è íàêàïëèâàòüñÿ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êðûøè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü è
èçìåíÿþùèåñÿ è ñîñðåäîòî÷åííûå íàãðóçêè.

Õëîïüÿ ñíåãà ïàäàþò ìåäëåííåå, ÷åì äîæäåâûå
êàïëè, òàê ÷òî îíè ìîãóò îñòàâàòüñÿ âèñÿùèìè
â âîçäóõå â òå÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîãî âðåìåíè
è ïåðåìåùàòüñÿ ââåðõ è âíèç âîçäóøíûìè
ïîòîêàìè. Òàêèì îáðàçîì, ñâåæèé ñíåã ìîæåò
ïðîíèêàòü â çäàíèå ÷åðåç ìåñòà, êîòîðûå êàæóòñÿ
õîðîøî çàùèùåííûìè, à èìåííî ÷åðåç ïðîåìû,
âåíòèëÿöèîííûå òðóáû, ùåëè è íåóïëîòíåííûå
ìåñòà.

Êîãäà ñíåã òàåò, îí ìîæåò íà÷àòü
ñîñêàëüçûâàòü è ïîâðåäèòü êîëïàêè íàä äûìîâûìè
òðóáàìè, îòëèâû òðóá, ñèñòåìó âîäîñòî÷íûõ
æåëîáîâ, è ò.ï. Îãðàæäåíèÿ îò ñíåãà è óñòðîéñòâà
äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñîñêàëüçûâàíèÿ ñíåãà ìîãóò
ïðåäîòâðàòèòü òàêîå ïîâðåæäåíèå, à òàêæå íå
äîïóñòèòü ïàäåíèå ñíåãà ñ êðûøè. Óñòàíîâêà
òàêèõ ñðåäñòâ çàùèòû îò ñíåãà ñâÿçàíû ñ ó÷åòîì
áîëüøèõ íàãðóçîê è äîëæíû áûòü ñïðîåêòèðîâàíû
â ñîîòâåòñòâèè ñ òàêèìè íàãðóçêàìè.
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Ëåä íà êðûøå

Ëåä è ñîñóëüêè ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ êàê íà
êðóòûõ, òàê è íà ïîëîãèõ êðûøàõ. Êîãäà ñíåã
òàåò, à ïîãîäíûå óñëîâèÿ èçìåíÿþòñÿ, çàñòîéíàÿ
âîäà íà êðûøå ôîðìèðóåò ëåä. Êóñêè ëüäà,
ðàçìåð êîòîðûõ ïîñòåïåííî óìåíüøàåòñÿ ñ
ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû, ëåãêî ðàñòðåñêèâàþòñÿ
èç-çà âûñîêîãî êîýôôèöèåíòà òåìïåðàòóðíîãî
ðàñøèðåíèÿ ëüäà. Åñëè ëåä çàìîðîæåí íà
àòìîñôåðîçàùèùåííîì ñëîå, ïåðåìåùåíèÿ òðåùèí
ìîãóò ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèþ êðîâåëüíîãî
ìàòåðèàëà - ÷òî íå âîçìîæíî, åñëè èñïîëüçóþòñÿ
ìåòàëëè÷åñêèå êðîâëè.

Ñîñóëüêè íà êàðíèçàõ

Ïðè òàÿíèè ñíåãà íà êàðíèçå îáû÷íî îáðàçóþòñÿ
ñîñóëüêè, êîòîðûå ìîãóò ñîçäàâàòü âëàæíîñòü ïî
âñåé äëèíå êàê êàðíèçà, òàê è ðàñïîëîæåííîãî
íèæå ôàñàäà. Áëîêè ëüäà ìîãóò ôîðìèðîâàòüñÿ
â âîäîñòî÷íûõ æåëîáàõ è òðóáàõ, ÷òî ïðèâåäåò ê
îñòàíîâêå ïîòîêà âîäû ñ êðûøè.

Åñëè â âîäîñòî÷íûõ æåëîáàõ è òðóáàõ
îáðàçóåòñÿ ëåä, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ãðåþùèé
ýëåêòðîêàáåëü, ÷òîáû ðàñïëàâèòü åãî. Îäíàêî
âàæíî âûÿñíèòü, ïî÷åìó ôîðìèðóåòñÿ ëåä,
ïðåæäå ÷åì îñóùåñòâëÿòü êàêîé-ëèáî âèä
ïðîòèâîäåéñòâèÿ ýòîìó

Ñîñóëüêè èç-çà âíóòðåííåãî ðàññåÿíèÿ
òåïëà ôîðìèðóþòñÿ ïåðâîíà÷àëüíî òîãäà, êîãäà
ñíåæíûé ïîêðîâ íà êðûøå ñòàíîâèòñÿ íàñòîëüêî
òîëñòûì, ÷òî îáðàçóåòñÿ èçîëÿöèîííûé ñëîé.
Òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ ëüäà ïåðåäàåòñÿ ñíåãó,
êîòîðûé íà÷èíàåò ìåäëåííî òàÿòü. Ïðè÷èíû òàêîé
ïðîòå÷êè òåïëà âêëþ÷àþò ïëîõóþ èçîëÿöèþ,
íåäîñòàòî÷íóþ âåíòèëÿöèþ èëè, ïîïðîñòó,
íåóïëîòíåííûå ìåñòà, êîòîðûå ïîçâîëÿþò òåïëîìó
âîçäóõó ïðîñà÷èâàòüñÿ èç çäàíèÿ.

Ñèñòåìû äðåíàæà êðûøè, òåïëîèçîëÿöèè
êàðíèçîâ è êðûø è âåíòèëÿöèîííûå óñòàíîâêè
äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû êàê ìîæíî àêêóðàòíåå,
÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü âñå âèäû ôîðìèðîâàíèÿ
ëüäà.

Ðåêîìåíäàöèÿ ïî äðåíàæó êðûøè

• êðóòûå, õîëîäíûå êðûøè ìîãóò èìåòü
âíåøíèå õîëîäíûå âîäîñòî÷íûå âîðîíêè

• òåïëûå êðûøè, ïëîñêèå êðûøè è ò.ï.
äîëæíû èìåòü òåïëûå âîäîñòî÷íûå
âîðîíêè

• ïëîñêèå êðûøè - è òåïëûå è õîëîäíûå
- äîëæíû èìåòü òåïëûå âîäîñòî÷íûå
âîðîíêè

Îäíàêî íå âñåãäà ïðîñòî îïðåäåëèòü òî÷íóþ
ãðàíèöó ìåæäó êðûøàìè, êîòîðûå ìîãóò
ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê "õîëîäíûå", è êðûøàìè,
êîòîðûå ìîæíî ñ÷èòàòü "òåïëûìè". Òðåáóåòñÿ
òî÷íûé ðàñ÷åò â êàæäîì îòäåëüíîì ñëó÷àå, ÷òîáû
îöåíèòü, ïîäõîäÿùèì îáðàçîì, êàêîå ðåøåíèå
ÿâëÿåòñÿ ëó÷øèì ñ òî÷êè çðåíèÿ âëàæíîñòè.

Ñîñóëüêè íà êàðíèçàõ óêàçûâàþò, ÷òî òåïëî ïðîñà÷èâàåòñÿ èç äîìà.

Îáðàçîâàíèå ëüäà íà êàðíèçàõ ìîæåò áûòü
ïðåäîòâðàùåíî â íåêîòîðîé ñòåïåíè ïóòåì
ïðèìåíåíèÿ ãðåþùåãî ýëåêòðîêàáåëÿ. Îäíàêî
âàæíî ñðàçó ñïðîåêòèðîâàòü êðûøó òàê, ÷òîáû
ïðåäîòâðàùàëîñü îáðàçîâàíèå ëüäà.
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Ãðàä

×èñòî ãèïîòåòè÷åñêè, ñèëüíûå ëèâíè ìîãóò,
êîíå÷íî, ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèþ ìåäíûõ ëèñòîâ
êðîâëè.. Îäíàêî îáû÷íî ãðàä íèêîãäà íå ñîçäàåò
ñåðüåçíûõ ïðîáëåì. Êðîìå òîãî, îäèíàêîâî
íåâîçìîæíî ïûòàòüñÿ ïðåäñêàçàòü èëè îöåíèòü
ñòåïåíü ýòîãî ðèñêà èëè ó÷åñòü åãî ïðè âûáîðå
ìàòåðèàëîâ è ïðîåêòèðîâàíèè êðûø èëè ôàñàäîâ.

Âåòåð

Âåòðîâûå íàãðóçêè - ñàìûå ñèëüíûå è ÷àùå âñåãî
ñàìûå âðåäíûå ôàêòîðû, êîòîðûå âîçäåéñòâóþò
íà êðûøè è ôàñàäû. Òðåáóåòñÿ ãëóáîêîå çíàíèå
âåòðîâûõ íàãðóçîê, ÷òîáû ìîæíî áûëî ïðàâèëüíî
îöåíèòü äîïóñòèìûå ðàçìåðû êðîâåëüíîãî
ïîêðûòèÿ è îáëèöîâêè ôàñàäà.

Âåòåð, äåéñòâóþùèé íà çäàíèå, ñîçäàåò
ïîëîæèòåëüíîå äàâëåíèå íà íàâåòðåííîé
ñòîðîíå è îòðèöàòåëüíîå äàâëåíèå íà äðóãèõ
ñòîðîíàõ çäàíèÿ. Åñëè óäàðû âåòðà ïðèõîäÿòñÿ
íåïîñðåäñòâåííî íà çäàíèå, ñàìîå ñèëüíîå
ïîëîæèòåëüíîå äàâëåíèå âåòðà ñîçäàåòñÿ â
öåíòðå íàâåòðåííîé ñòîðîíû è óìåíüøàåòñÿ â
íàïðàâëåíèè ê óãëàì çäàíèÿ. Íà ïîäâåòðåííîé
ñòîðîíå, íàèáîëüøåå îòðèöàòåëüíîå
äàâëåíèå âîçíèêàåò â óãëàõ è âåðõíåé ñåêöèè
ôàñàäà. Íà ðàñïðåäåëåíèå äàâëåíèÿ âëèÿåò
òàêæå íàïðàâëåíèå âåòðà, òóðáóëåíòíîñòü,
ãåîìåòðè÷åñêàÿ êîíñòðóêöèÿ çäàíèÿ è òîïîãðàôèÿ
îêðóæàþùåé ìåñòíîñòè.

Ìîëíèÿ

Íå èìååòñÿ íèêàêîãî äîïîëíèòåëüíîãî ðèñêà
óäàðà ìîëíèåé, åñëè êðîâëÿ è îáëèöîâêà ñòåí
èçãîòîâëåíû èç ìåòàëëà â ïðîòèâîïîëîæíîñòü
ëþáîìó äðóãîìó ìàòåðèàëó. Â äåéñòâèòåëüíîñòè,
âñå áóäåò êàê ðàç íàîáîðîò: ñïîñîáíîñòü ìåòàëëà
ïðîâîäèòü ýëåêòðè÷åñòâî èñïîëüçóåòñÿ â ñèñòåìàõ
çàùèòû çäàíèé îò ìîëíèè. Èìåþòñÿ äîñòóïíûå

÷åòêèå ïðàâèëà è èíñòðóêöèè îòíîñèòåëüíî òîãî,
êàê ìåòàëë ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü â êðîâëå è äëÿ
ñèñòåì ïðîâåäåíèÿ ýëåêòðè÷åñòâà â çåìëþ.
Óäàðû ìîëíèè ìîãóò îáæå÷ü ìåòàëë. Åñëè ðàçðÿä
ìîëíèè ïðèõîäèòñÿ íà ìåòàëëè÷åñêèé ïðîâîäíèê,
òåïëîîáìåí ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî áîëüøèì,
÷òîáû ìåòàëë ðàñïëàâèëñÿ. Â ñëó÷àå òîíêîãî
çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ èç ìåòàëëà â ìåñòå óäàðà
ìîãóò ôîðìèðîâàòüñÿ ïðîææåííûå îòâåðñòèÿ.
Ïðîôèëèðîâàííûå ìåäíûå ýëåìåíòû ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå êðîâåëüíîãî
ïðîâîäíèêà è ñèñòåìû çàùèòû îò ìîëíèè. Òàêèå
ìåäíûå ýëåìåíòû íà ñòåíàõ ìîãóò ñîîòâåòñòâåííî
äåéñòâîâàòü êàê âåðòèêàëüíûé ìîëíèåîòâîä.
Ðåêîìåíäóåìîå ðàññòîÿíèå ìåæäó êðûøåé è
çåìëåé - êîãäà âåðòèêàëüíûé ìîëíèåîòâîä ñâÿçàí ñ
ïðîâîäîì çàçåìëåíèÿ - íå äîëæíî ïðåâûøàòü 20 ì,
à òîëùèíà ëèñòà äîëæíà áûòü íå ìåíåå 0,6 ìì.
Ëèñòîâîå ïîêðûòèå ôàñàäà ìîæåò áûòü òàêæå
èñïîëüçîâàíî êàê ñèñòåìà çàùèòû îò ìîëíèè è
êðîâåëüíûé ïðîâîäíèê. Ôàëüöåâûå ñîåäèíåíèÿ
äåéñòâóþò êàê çàùèòíûå ñðåäñòâà, è îïûò ïîêàçàë,
÷òî â ýòèõ ñîåäèíåíèÿõ (øâàõ) íàáëþäàåòñÿ âåñüìà
ìàëàÿ èñêðîâàÿ ýìèññèè.

Òåìïåðàòóðà

Êðûøè è ôàñàäû ïîäâåðæåíû áîëüøèì
êîëåáàíèÿì òåìïåðàòóðû, êîòîðûå, â ñâîþ
î÷åðåäü, âûçûâàþò óâåëè÷åíèå íàãðóçêè è
ïåðåìåùåíèé â ìàòåðèàëå. Ãëàâíûì îáðàçîì
êðûøà, íî òàêæå è ôàñàä, äîëæíû áûòü
ñïðîåêòèðîâàíû ñ ó÷åòîì òîãî îáñòîÿòåëüñòâà,
÷òî êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû ìîãóò ïðîèñõîäèòü
ìåæäó íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ è ãëóáèííûìè
ñòðóêòóðàìè. Ôàêòîðû, êîòîðûå âëèÿþò íà
ìàòåðèàë, âêëþ÷àþò òåìïåðàòóðó âîçäóõà,
èíòåíñèâíîñòü ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ, ñêîðîñòü
âåòðà, òåïëîåìêîñòü è òåïëîâîå ñîïðîòèâëåíèå
ìàòåðèàëà, à òàêæå ñïîñîáíîñòü ïîâåðõíîñòè
ïîãëîùàòü è ðàññåèâàòü òåïëî.
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Çàãðÿçíåíèå

Âåùåñòâà - ãëàâíûì îáðàçîì çàãðÿçíÿþùèå
âåùåñòâà - íàõîäÿùèåñÿ â âîçäóõå è âîäå
(îñàäêè), âîçäåéñòâóþò íà ìàòåðèàëû êðîâëè è
ôàñàäà ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè. Ìåòàëëû ìîãóò
ðàçðóøàòüñÿ, êîððîäèðîâàòü èëè êàêèì-ëèáî
èíûì îáðàçîì ðàñòâîðÿòüñÿ è âûùåëà÷èâàòüñÿ,
íàïðèìåð, äèîêñèäîì ñåðû, õëîðèäàìè è
ñóëüôàòàìè.

Ãóàíî, ñìåñü íàêîïèâøåéñÿ âëàæíîé ãðÿçè è
âîäîðîñëåé, ìîæåò âûçâàòü ïîâðåæäåíèå ìåòàëëà.
Äåëåíèå êîððîçèîííîé àêòèâíîñòè íà êëàññû
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû êëàññèôèöèðîâàòü
âîçäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ,
âêëþ÷àÿ ÷àñòîòó âîçíèêíîâåíèÿ êîððîçèè.
Êëàññû àòìîñôåðíîé êîððîçèîííîé àêòèâíîñòè
îáîçíà÷àþòñÿ âûðàæåíèÿìè Ñ1, Ñ2, ÑÇ, Ñ4, C5-I
è Ñ5-Ì. Äîïîëíèòåëüíàÿ áóêâà I â êëàññå Ñ5

ââåäåíà äëÿ "ïðîìûøëåííîé ñðåäû", à áóêâà
Ì - äëÿ "ìîðñêîé ñðåäû". Ñëåäóþùàÿ òàáëèöà
ñîäåðæèò òàêèå ïðèìåðû ñðåä, êîòîðûå ñ÷èòàþòñÿ
òèïè÷íûìè äëÿ êàæäîãî ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññà
êîððîçèîííîé àêòèâíîñòè.
Âîîáùå, êëàññû Ñ2 - Ñ5 íàèáîëåå âàæíû äëÿ
êðîâåëüíûõ ïîêðûòèé è îáëèöîâîê ñòåí.
Ñòîèò îòìå÷àòü, ÷òî ðàçäåëåíèå êîððîçèîííîé
àêòèâíîñòè íà êëàññû ââåäåíî, ãëàâíûì îáðàçîì,
äëÿ òîãî, ÷òîáû îöåíèòü ïîòðåáíîñòü â çàùèòå
îò êîððîçèè ñòàëüíûõ êîíñòðóêöèé; íî òàêîå
ðàçäåëåíèå èñïîëüçóåòñÿ òàêæå êàê îñíîâà äëÿ
âûáîðà ñðåäñòâà çàùèòû îò êîððîçèè ëèñòîâîãî

Êëàññû êîððîçèîííîé àêòèâíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòîì SS-EN ISO 12944-2

59



Îáðàòíàÿ äèôôóçèÿ

Îáðàòíàÿ äèôôóçèÿ (ðàññåÿíèå) ïàðà â íàðóæíûõ
ñòåíàõ ïðåäñòàâëÿåò ïðîáëåìó, êîòîðàÿ áûëà
çàìå÷åíà âî âíåøíèõ ñòåíêàõ îáëåã÷åííîé
(êîëîäöåâîé) êèðïè÷íîé êëàäêè, íà êîòîðûå
ñíà÷àëà ïîäåéñòâîâàë ñèëüíûé, ïðîëèâíîé, äîæäü
è çàòåì áûñòðûé íàãðåâ ëó÷àìè ñîëíöà. Ðåçóëüòàò
ýòîãî âîçäåéñòâèÿ - àêêóìóëèðîâàíèå âëàæíîñòè
íà âíåøíåé ñòîðîíå ïàðîíåïðîíèöàåìîé êëàäêè,
êîòîðàÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèþ ñòåí èç-çà
âëàæíîñòè è ïîÿâëåíèÿ ïëåñåíè â íàðóæíîé ñòåíå.

Ïîäîáíîå ÿâëåíèå âîçíèêàåò â êðûøàõ
íàä êàòêàìè, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â
òå÷åíèå ëåòà. Êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû â
ïîìåùåíèè êàòêà è â êðûøå êàòêà ïðèâîäÿò ê
ôîðìèðîâàíèþ êîíäåíñàòà, êîòîðûé îñàæäàåòñÿ
íà ïðîòèâîïàðîâîì óïëîòíåíèè ðàçëè÷íûìè
ñïîñîáàìè â çàâèñèìîñòè îò òèïà êðûøè,
èçîëÿöèè è êîíñòðóêöèè äåòàëåé.

Î÷èñòêà îò ñíåãà

Ìåäíûå êðîâëè äîëæíû áûòü èäåàëüíî î÷èùåíû
îò ñíåãà, äëÿ ÷åãî ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü
äåðåâÿííóþ ñîâêîâóþ ëîïàòó, ÷òîáû íå ïîâðåäèòü
çàùèòíîå ìåäíîå ïîêðûòèå. Ëó÷øèé ñïîñîá
ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîâðåæäåíèé êðîâëè èç-çà
õîäüáû è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò íà êðûøå - ýòî
ñîçäàíèå ôèêñèðîâàííûõ ïðîõîäîâ âî âðåìÿ
ñòðîèòåëüñòâà êðûøè.

Ïîâðåæäåíèå è ðàçðóøåíèå

Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü æåñòêóþ, "îò ñòåíû
äî ñòåíû" îïîðó ïîä ëèñòîâûì ïîêðûòèåì
êðîâëè, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü âäàâëèâàíèå èëè
ïîâðåæäåíèå îáëèöîâêè ëèñòîâîãî ìåòàëëà.

×òî êàñàåòñÿ ôàñàäîâ â îòêðûòûõ ïîëîæåíèÿõ,
òî ìîæíî ñäåëàòü íèæíþþ ñåêöèþ áîëåå
óñòîé÷èâîé, èñïîëüçóÿ îñíîâàíèå, êîòîðîå ëó÷øå
âûäåðæèâàåò âëèÿíèå âíåøíèõ ôàêòîðîâ, ÷åì ñàì
ôàñàä.

Ëó÷øèé ñïîñîá ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîâðåæäåíèÿ
âñëåäñòâèå õîäüáû è ïðîâåäåíèÿ ðàáîò íà êðûøå
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû ñîçäàòü çàêðåïëåííûå
ïåøåõîäíûå äîðîæêè.
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Âíóòðåííèå âîçäåéñòâèÿ

Êàê êðûøè, òàê è íàðóæíûå ñòåíû ìîãóò áûòü
ïîäâåðæåíû äåéñòâèþ âëàæíîñòè, êîòîðàÿ
ïîñòóïàåò èçíóòðè çäàíèÿ. Âëàæíîñòü â âîçäóõå
âíóòðè ïîìåùåíèÿ ñòðåìèòñÿ ñòàòü òàêîé æå, ÷òî
è âëàæíîñòü â íàðóæíîì âîçäóõå. Òàêîé ïðîöåññ
âûðàâíèâàíèÿ âëàæíîñòè ìîæåò ïðîèñõîäèòü èëè
ñ ïîìîùüþ äèôôóçèè èëè êîíâåêöèè. Äèôôóçèÿ
âûçûâàåòñÿ ðàçëè÷èåì ìåæäó êîíöåíòðàöèåé
ïàðà íà îòêðûòîì âîçäóõå è êîíöåíòðàöèåé ïàðà
â çàêðûòîì ïîìåùåíèè. Êîíâåêöèÿ âûçûâàåòñÿ
ðàçëè÷èÿìè â àòìîñôåðíîì äàâëåíèè è
òåìïåðàòóðå.

Äèôôóçèÿ

Âëàæíîñòü âîçäóõà âíóòðè ïîìåùåíèé ïðèíèìàåò
ôîðìó ïàðà, êîòîðûé ïðîèçâîäèòñÿ âíóòðåííèìè
âîçäåéñòâèÿìè (íàïðèìåð, âî âðåìÿ ìûòüÿ èëè
ïðèíÿòèÿ äóøà) è ëþäüìè (äûõàíèå). Ðàçëè÷èÿ
â êîíöåíòðàöèè ïàðà â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ çäàíèÿ
îïðåäåëÿåò íàïðàâëåíèå ïåðåìåùåíèÿ ïàðà.
Äèôôóçèÿ (ðàññåÿíèå) ïàðà ïðîèñõîäèò îò ìåñò
ñ áîëåå âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé ïàðà ê ìåñòàì ñ
ìåíüøåé êîíöåíòðàöèåé ïàðà.

Êîíöåíòðàöèÿ ïàðà, îáîçíà÷àåìàÿ áóêâîé v (ã/
ì3), - ýòî ìåðà êîëè÷åñòâà âîäÿíîãî ïàðà â âîçäóõå.
Îíà ïðèìåíÿåòñÿ òàêæå ïî îòíîøåíèþ ê âîçäóõó,
íàõîäÿùåìóñÿ â ïîðàõ ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ.

Ôàêòîðû, êîòîðûå âîçäåéñòâóþò íà ìàòåðèàë,
âêëþ÷àþò òåìïåðàòóðó âîçäóõà, èíòåíñèâíîñòü
ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ, ñêîðîñòü âåòðà, òåïëîåìêîñòü
è òåïëîâîå ñîïðîòèâëåíèå ïîñòóïèâøåé âîäû.

Ñàìîå áîëüøîå êîëè÷åñòâî âîäÿíîãî ïàðà,
êîòîðûé âîçäóõ ñïîñîáåí ñîäåðæàòü ïðè
êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå, èçâåñòíî êàê
êîíöåíòðàöèÿ íàñûùåííîãî ïàðà è îáîçíà÷àåòñÿ
áóêâîé vs (ã/ì3).

Êîíöåíòðàöèÿ íàñûùåííîãî ïàðà
ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ Êîíöåíòðàöèÿ

íàñûùåííîãî ïàðà, ã/ì3

-2030 - 1 0 10 20 30
Òåìïåðàòóðà, "Ñ

Òàáëèöà: Ñâÿçü ìåæäó êîíöåíòðàöèåé è òåìïåðàòóðîé
íàñûùåííîãî ïàðà
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Ïîêàçàòåëü îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè (RH)
èñïîëüçóåòñÿ êàê âûðàæåíèå âëàæíîñòè
âîçäóõà â äàííûé ìîìåíò. RH — ýòî îòíîøåíèå
êîíöåíòðàöèè ïàðà (v) ê êîíöåíòðàöèè
íàñûùåííîãî ïàðà (V) ïðè êîíêðåòíîé
òåìïåðàòóðå.

Âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ âëàæíîñòè èç-çà
êîíäåíñàöèè ìîæåò áûòü îöåíåíà íà îñíîâå
ïîêàçàòåëÿ RH è òåìïåðàòóðû.

Êîíäåíñàöèÿ îáðàçóåòñÿ, êîãäà êîíöåíòðàöèÿ ïàðà
ðàâíà èëè âûøå êîíöåíòðàöèè íàñûùåííîãî ïàðà
ïðè êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå.

Ïðèìåð
RH = 65% è òåìïåðàòóðà = 20°Ñ.
- ñêîëüêî âîäÿíîãî ïàðà íàõîäèòñÿ â âîçäóõå?
- ïðè êàêîé òåìïåðàòóðå ñóùåñòâóåò ðèñê
îáðàçîâàíèÿ êîíäåíñàöèè?

Èç òàáëèöû (ñòðàíèöà 61) ìîæíî âèäåòü, ÷òî:
v =17,28 ã/ì3

RF=v/v -> Îòñþäà v = 65 õ 17,28/100=11,23 ã/ì3

Èñïîëüçóÿ ñîâîêóïíîñòü ñòàòèñòè÷åñêèõ
òàáëèö äëÿ êîíöåíòðàöèé íàñûùåííîñòè ïàðà,
ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ
êîíäåíñàöèè ñóùåñòâóåò ïðè òåìïåðàòóðàõ ìåíåå
12,8°Ñ.

Â íàðóæíîì âîçäóõå êîíöåíòðàöèÿ ïàðà
èçìåíÿåòñÿ â òå÷åíèå âñåãî ãîäà. Çèìîé îíà
ìîæåò ñîñòàâëÿòü 2-4 ã/ì3. Ëåòîì, êîãäà ÷àñòî
íàáëþäàåòñÿ èñïàðåíèå, êîíöåíòðàöèÿ ïàðà ìîæåò
äîñòèãàòü 7-10 ã/ì3. Êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû â
òå÷åíèå âñåãî ãîäà îçíà÷àþò, ÷òî îòíîñèòåëüíàÿ
âëàæíîñòü RH ëåòîì îêàçûâàåòñÿ íèæå, ÷åì
çèìîé. Ìîæíî îöåíèòü, ÷òî RH = 85% çèìîé è 70%
ëåòîì.

Äîïîëíèòåëüíàÿ âëàæíîñòü äîáàâëÿåòñÿ ê
âëàæíîñòè âîçäóõà â ïîìåùåíèè ëþäüìè, âî âðåìÿ
ìûòüÿ, ðàáîòû íà êóõíå, ïðèíÿòèÿ âàííû è òàê
äàëåå. Êîëè÷åñòâî äîïîëíèòåëüíîé âëàæíîñòè
â âîçäóõå çàâèñèò îò íàøåãî ïîâåäåíèÿ, íàøåãî
îáðàçà æèçíè è íàøèõ âíóòðåííèõ ïðèâû÷åê,
à òàêæå îò ñðåäñòâ âåíòèëÿöèè. Ïðè èçìåðåíèè
ðàçëè÷èÿ â êîíöåíòðàöèè ïàðà ìåæäó íàðóæíûì
âîçäóõîì è âîçäóõîì â ïîìåùåíèè ýòî ðàçëè÷èå
- òî åñòü äîïîëíèòåëüíàÿ âëàæíîñòü - ñîñòàâëÿåò
îáû÷íî ïðèìåðíî 2-4 ã/ì3.

×òî êàñàåòñÿ êðûø, êîíäåíñàöèÿ ìîæåò
ôîðìèðîâàòüñÿ âíóòðè êîíñòðóêöèè èëè êàê
ïîâåðõíîñòíàÿ êîíäåíñàöèÿ íà âíóòðåííåé
÷àñòè êðûøè. Òàê êàê îíà ïðåäñòàâëÿåò ðàçëè÷èå
ìåæäó êîíöåíòðàöèÿìè ïàðà, êîòîðîå âûçûâàåò
äèôôóçèþ, òî ìîæíî ðàññ÷èòàòü, èìååòñÿ ëè
âåðîÿòíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ êîíäåíñàöèè âíóòðè
êîíñòðóêöèè ïîêðûòèÿ. Íàïðàâëåíèå äèôôóçèè â
ïîñòðîåííîì çäàíèè - êîãäà âëàæíîñòü â çäàíèè
óñòðàíåíà - îáû÷íî ñîîòâåòñòâóåò íàïðàâëåíèþ îò
âíóòðåííåé ÷àñòè ê âíåøíåé ñòîðîíå çäàíèÿ.

Ïàð, âûõîäÿùèé ÷åðåç êðûøó, îõëàæäàåòñÿ
è ìîæåò ïðèîáðåòàòü òåìïåðàòóðó, ïðè êîòîðîé
äîñòèãàåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ íàñûùåííîãî ïàðà.
Âîäà, êîòîðàÿ îñàæäàåòñÿ â ýòîì ñëó÷àå, ìîæåò
ïðèâîäèòü ê ïðîáëåìàì, ñâÿçàííûì ñ âëàæíîñòüþ
è ïëåñåíüþ.

Êîíöåíòð àöèÿ ïàð à, ã/ì
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Ðèñóíîê:
Ñâÿçü ìåæäó òåìïåðàòóðîé, êîíöåíòðàöèåé ïàðà è
îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ.

Óñòîé÷èâîñòü ìàòåðèàëîâ ê ïåðåìåùåíèþ
âîäÿíîãî ïàðà äîëæíà áûòü áîëüøå íà âíóòðè, ÷åì
ñíàðóæè âíåøíåé ñòîðîíå, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü
âðåäíóþ äèôôóçèþ ÷åðåç êðûøó. Èíôîðìàöèÿ
îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâîñòè ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ
ê ïåðåìåùåíèþ âîäÿíîãî ïàðà ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà
â ñáîðíèêå ñòàòèñòè÷åñêèõ òàáëèö.

Îãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî êîíäåíñàòà âíóòðè
íàðóæíîé ñòåíû äîïóñòèìî, ïðè óñëîâèè, ÷òî ýòîò
êîíäåíñàò ìîæåò áûòü îòâåäåí èëè äðåíèðîâàí,
èëè åñëè ñ âëàãîé ìîæíî îáðàùàòüñÿ òàê, ÷òîáû
îíà èñïàðÿëàñü ïðè èçìåíåíèè ñîîòíîøåíèé
òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè. Òàêîé ïîäõîä ñïðàâåäëèâ
òàêæå äëÿ íèæíåé ñòîðîíû êðûø.
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Âåðîÿòíîñòü îáðàçîâàíèÿ êîíäåíñàòà ìîæåò
áûòü ïðîâåðåíà ïóòåì ðàñ÷åòà ðàñïðåäåëåíèÿ
êîíöåíòðàöèè ïàðà, ÷åðåç íàðóæíóþ ñòåíó.

Ïîâåðõíîñòíàÿ êîíäåíñàöèÿ

Êîíäåíñàò íà êðûøàõ ìîæåò ôîðìèðîâàòüñÿ
íåçàâèñèìî îò òîãî îáñòîÿòåëüñòâà, ÷òî è
óïëîòíÿþùèå ïðîêëàäêè è âîçäóõîíåïðîíèöàåìîå
óïëîòíåíèå áóäóò, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî,
ãåðìåòè÷íûìè. Ïðè÷èíà ýòîãî â òîì, ÷òî
ïîâåðõíîñòü ìîæåò äîñòèãàòü òåìïåðàòóðû,
êîòîðàÿ ìåíüøå òåìïåðàòóðû íàñûùåíèÿ
îêðóæàþùåãî âîçäóõà. Òåìïåðàòóðà è
êîíöåíòðàöèÿ ïàðà â âîçäóõå - ôàêòîðû, êîòîðûå
ïðèâîäÿò ê ôîðìèðîâàíèþ ïîâåðõíîñòíîé
êîíäåíñàöèè. Òî÷êà ðîñû - ýòî ñàìàÿ íèçêàÿ
òåìïåðàòóðà, ïðè êîòîðîé âëàæíûé âîçäóõ ìîæåò
äîñòèãàòü íàñûùåíèÿ è íà÷èíàåòñÿ îñàæäåíèå
âëàãè èç âîçäóõà â ôîðìå êîíäåíñàòà.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ òåìïåðàòóðà
ïîâåðõíîñòè êðûøè ìîæåò áûòü íà 10°Ñ íèæå
òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Åñëè êîíäåíñàöèÿ
ôîðìèðóåòñÿ â ðåçóëüòàòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
íåñêîëüêèõ õîëîäíûõ íî÷åé, ýòî ìîæåò, â
êîíå÷íîì ñ÷åòå, ïðèâåñòè ê ôîðìèðîâàíèþ
òîëñòîãî ñëîÿ ëüäà. Êîãäà ïîãîäà ñòàíîâèòñÿ
áîëåå òåïëîé è ëåä òàåò, âîäà ìîæåò ñîáèðàòüñÿ íà
êðûøå, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî êðûøà ÿâíî íå èìååò
äåôåêòîâ è íàõîäèòñÿ â èñïðàâíîì ñîñòîÿíèè.

Ïîâåðõíîñòíàÿ êîíäåíñàöèÿ íà âíóòðåííåé
÷àñòè êðûøè òàêæå ìîæåò ôîðìèðîâàòüñÿ, êîãäà
èìååòñÿ ñíåã íà êðûøå è ïðè ýòîì óñòàíîâèëàñü
òåïëàÿ ïîãîäà âíå çäàíèÿ (òåìïåðàòóðû áîëåå ÷åì
0°Ñ).

Ïðîáëåìû ñ ïîâåðõíîñòíîé êîíäåíñàöèåé
ïðîèñõîäÿò ÷àùå âñåãî òîãäà êîãäà ïîä ëèñòîâîé
êðîâëåé íåò ïðîñëîéêè äëÿ îòâîäà âîäû.
Äåðåâÿííûå ïàíåëè ìîãóò âðåìåííî ïîãëîùàòü
íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî âëàãè, íî íå áîëåå, ÷åì
îíè ìîãóò èñïàðèòü, êîãäà êîíöåíòðàöèÿ ïàðà â
âîçäóõå óìåíüøèòñÿ.
Êðèòåðèé ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîâåðõíîñòíîé
êîíäåíñàöèè íà âíóòðåííåé ÷àñòè êðûøè
âûðàæàåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêè ñëåäóþùèì îáðàçîì:
Ò>Ò
ãäå Ts = àòìîñôåðíàÿ òåìïåðàòóðà, è
Ò >ati = òî÷êà ðîñû äëÿ êîíêðåòíîãî âëàæíîãî
âîçäóõà â ïîìåùåíèè.

Êîíâåêöèÿ

Êîíöåíòðàöèÿ ïàðà ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ â
ðåçóëüòàòå ïåðåìåùåíèÿ âîçäóõà - òî åñòü
êîíâåêöèåé - à òàêæå äèôôóçèåé. Äèôôóçèÿ
è êîíâåêöèÿ ìîãóò ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèÿì
ìàòåðèàëà.

Êîíâåêöèÿ âûçûâàåòñÿ ðàçëè÷èÿìè â
àòìîñôåðíîì äàâëåíèè, êîòîðûå âîçíèêàþò
èç-çà êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû, äåéñòâèÿ âåòðà è
âåíòèëÿöèîííûõ óñòàíîâîê, êîãäà àòìîñôåðíîå
äàâëåíèå èçìåíÿåòñÿ îò âûñîêîãî ê íèçêîìó
çíà÷åíèþ.

Êîãäà âîçäóõ ïåðåìåùàåòñÿ îò òåïëîé ê
õîëîäíîé îáëàñòè, òî âîçíèêàåò ðèñê îáðàçîâàíèÿ
êîíäåíñàòà, êîãäà îõëàæäàåòñÿ òåïëûé âëàæíûé
âîçäóõ.

Ïðîõîæäåíèå âîçäóõà ÷åðåç êðûøè è
íàðóæíûå ñòåíû ìîæåò áûòü âûçâàíî íàëè÷èåì
íåãåðìåòèçèðîâàííûõ ñåêöèé, îòâåðñòèé è
ïðîåìîâ. Êðîìå òîãî, êàê ïðàâèëî, èìååòñÿ
ñêðûòîå ïîëîæèòåëüíîå äàâëåíèå â çàêðûòîì
ïîìåùåíèè, êîòîðîå ñàìî ïî ñåáå ÿâëÿåòñÿ
ôàêòîðîì ðèñêà ñ òî÷êè çðåíèÿ êîíâåêöèè âëàãè
÷åðåç êðûøó. Ýòî ïîëîæèòåëüíîå äàâëåíèå
óâåëè÷èâàåòñÿ íåïðàâèëüíî óñòàíîâëåííûìè
âåíòèëÿöèîííûìè óñòàíîâêàìè è/èëè äåéñòâèåì
âåòðà. Â çäàíèÿõ ñ ïîñòîÿííî âûñîêîé âíóòðåííåé
âëàæíîñòüþ èìååòñÿ áîëåå âûñîêàÿ âåðîÿòíîñòü
ïðîõîæäåíèÿ òåïëîãî, âëàæíîãî âîçäóõà ââåðõ è
ïðîíèêàíèÿ åãî ÷åðåç êðûøó íàðóæó.

ÂÅÒÅÐ Âåòåð, äóþùèé íà êàêîé-
ëèáî äîì, ñ îêàçàíèåì äàâëåíèÿ íà
íàâåòðåííóþ ñòîðîíó è ïîäñîñà
íà äðóãèõ ñòîðîíàõ. Äåéñòâèå
âåòðà, íåïðàâèëüíî óñòàíîâëåííûå
âåíòèëÿöèîííûå óñòàíîâêè è
âíóòðåííåå ïîëîæèòåëüíîå
äàâëåíèå - âñå ýòî ôàêòîðû,
êîòîðûå óâåëè÷èâàþò âîçìîæíîñòü
êîíâåêöèè.

Ìîæåò îêàçàòüñÿ òðóäíûì ðàññ÷èòàòü ïîòîê
âîçäóõà, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç êðûøó èëè íàðóæíóþ
ñòåíó âñëåäñòâèå êîíâåêöèè, íî ìîæíî ýòî ñäåëàòü
íà îñíîâå òåîðèé, ïðèìåíÿåìûõ â ãèäðîäèíàìèêå.

Ñàìûé íàäåæíûé ìåòîä ïðåäîòâðàùåíèÿ
êîíâåêöèè ÷åðåç êðûøó èëè íàðóæíóþ ñòåíó
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû èñïîëüçîâàòü
âîçäóõîíåïðîíèöàåìóþ êîíñòðóêöèþ íà
âíóòðåííåé ÷àñòè êðûøè èëè ñòåíû.

Êîãäà èìåþòñÿ ïðîòå÷êè â
÷åðäà÷íûõ ïîòîëêàõ èëè â
îäíîðîäíîé êîíñòðóêöèè ïîêðûòèÿ,
êîíâåêöèÿ ìîæåò ïðèâåñòè
ê ïðîíèêíîâåíèþ íàãðåòîãî,
âëàæíîãî âîçäóõà ÷åðåç ýòó
êîíñòðóêöèþ è ê îáðàçîâàíèþ
êîíäåíñàòà íà íèæíåé ñòîðîíå
êðûøè.
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Âëàæíîñòü â çäàíèè

Âëàæíîñòü â çäàíèè - ýòî èçáûòî÷íàÿ âîäà,
êîòîðàÿ ïðèñóòñòâóåò â ìàòåðèàëàõ êîíñòðóêöèè,
êîãäà îíè ïðîèçâîäÿòñÿ è ïîñòàâëÿþòñÿ çàêàç÷èêó,
à òàêæå ïîÿâëÿåòñÿ â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà.
Ýòó âîäó íåîáõîäèìî âûñóøèòü, ïîêà óðîâåíü
âëàæíîñòè â çäàíèè ñîñòàâëÿåò ðàâíîâåñèå
ñ óðîâíåì âëàæíîñòè â îêðóæàþùåé ñðåäå.
Âëàæíîñòü â çäàíèè ñëåäóåò óäàëèòü äî òîãî, êàê
áóäåò óñòàíîâëåí ëþáîé ãåðìåòè÷íûé íàðóæíûé
ñëîé.

Áåòîí è îáëåã÷åííûé áåòîí - ïðèìåðû
ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå ñîäåðæàò ìíîãî âîäû è
íóæäàþòñÿ â äëèòåëüíîì âðåìåíè îñóøêè.
Óðîâåíü âëàæíîñòè ìîæåò áûòü óìåíüøåí ïóòåì
âûáîðà ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò
íèçêîå íàêîïëåíèå âëàãè è âûñîêóþ
âîäîíåïðîíèöàåìîñòü â òå÷åíèå ïåðèîäà
ñòðîèòåëüñòâà.

Â ñëó÷àå ÷åðäà÷íûõ ïîòîëêîâ, èçãîòîâëåííûõ
èç áåòîíà èëè îáëåã÷åííîãî áåòîíà, íåîáõîäèìî
ãàðàíòèðîâàòü, ÷òîáû ñóøêà íå ïðîõîäèëà òàêèì
îáðàçîì, ÷òî âëàæíîñòü áóäåò ïîäíèìàòüñÿ ââåðõ,
â èçîëÿöèþ êðûøè. Ðàçìåùåíèå ïîëèýòèëåíîâîé
ïëåíêè ïî ïîòîëêó (ìàòåðèàë, êîòîðûé
äîëæåí áûòü âûñóøåí) îçíà÷àåò, ÷òî âëàæíûé
âîçäóõ, êîòîðûé âûõîäèò èç ìàòåðèàëà, áóäåò
íàïðàâëÿòüñÿ âíèç. Ïîâåðõíîñòíûé ìàòåðèàë íà
âíóòðåííåé ÷àñòè äîëæåí áûòü òîãäà âûáðàí èç
òàêîãî ðàñ÷åòà, ÷òîáû áåòîí èëè îáëåã÷åííûé
áåòîí èìåë âîçìîæíîñòü âûñîõíóòü.

Äëÿ íåêîòîðûõ òèïîâ êîíñòðóêöèè êðûø
íåîáõîäèìî ñåðüåçíî ó÷èòûâàòü ñâîéñòâà âëàæíîñòè,
íàïðèìåð, êîãäà íå èìååòñÿ íèêàêîé âîçìîæíîñòè
âûñóøèòü ìàòåðèàë. Âíóòðåííÿÿ âëàæíîñòü ìîæåò
òàêæå "ìèãðèðîâàòü" ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè ìåæäó
âíóòðåííåé è âíåøíåé ÷àñòÿìè êîíñòðóêöèè è,
òàêèì îáðàçîì, âûçûâàòü ïîâðåæäåíèå ñàìîé
êîíñòðóêöèè.

×óâñòâèòåëüíîñòü ìàòåðèàëîâ ê âëàæíîñòè
óêàçûâàåò, êàê îíà äåéñòâóåò íà íèõ ðàçëè÷íûìè
ñïîñîáàìè. Èçãîòîâèòåëè ìàòåðèàëîâ ÷àñòî
óêàçûâàþò ïðåäåëüíóþ âåëè÷èíó RH ïîêàçàòåëÿ
âëàæíîñòè äëÿ ñâîèõ ìàòåðèàëîâ.

Â ñëó÷àå êðûø è ôàñàäîâ, äåðåâÿííûå è
îñíîâàííûå íà ïðèìåíåíèè äåðåâà ìàòåðèàëû
íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ êàê ïîäêëàäêè èëè
ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè, è îíè ìîãóò ïîäâåðãàòüñÿ
íåáëàãîïðèÿòíîìó âîçäåéñòâèþ â ñëó÷àå âûñîêîãî
çíà÷åíèÿ RH. Ìîæåò áûòü ìíîæåñòâî âàæíûé
çíà÷åíèé âëàæíîñòè äëÿ îäíîãî è òîãî æå ìàòåðèàëà.
Â ñëó÷àå äðåâåñèíû ïîðîã îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè
äëÿ ïîÿâëåíèÿ ïëåñåíè ñîñòàâëÿåò ÷óòü áîëüøå 70%,
â òî âðåìÿ êàê ïîðîã äîïóñòèìîãî ðàñøèðåíèÿ
íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ ïîêàçàòåëÿ RH, ðàâíîãî
60%.
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Ïåðåìåùåíèÿ è äåôîðìàöèîííûå øâû

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ïðîèçâîäñòâå ìåäíûõ

êîíñòðóêöèé âàæíî ó÷èòûâàòü ïåðåìåùåíèÿ

è âîçíèêàþùèå íàïðÿæåíèÿ - â ìàòåðèàëàõ è

êðîâëè è ôàñàäà, à òàêæå ìåæäó ðàçëè÷íûìè

ñòðîèòåëüíûìè ìàòåðèàëàìè - êîòîðûå

ïðîÿâëÿþòñÿ â ñëó÷àå êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû.

Îáëèöîâêà ôàñàäîâ è êðîâåëüíûå ïîêðûòèÿ

ìîãóò áûòü ïîäâåðæåíû çíà÷èòåëüíûì

êîëåáàíèÿì òåìïåðàòóðû êàê â òå÷åíèå

îòäåëüíûõ 24-÷àñîâûõ ïåðèîäîâ, òàê è â òå÷åíèå

êàëåíäàðíîãî ãîäà. Âàæíî çíàòü ýòî, ÷òîáû ìîæíî

áûëî ïðàâèëüíî ïðîåêòèðîâàòü äåôîðìàöèîííûå

øâû è äåòàëè äëÿ êðîâëè è ñòåííûõ îáëèöîâîê.

Âñå ìàòåðèàëû êàê-òî ðåàãèðóþò: îíè èëè

äàþò óñàäêó èëè ðàñøèðÿþòñÿ ïðè òåìïåðàòóðíûõ

èçìåíåíèÿõ. Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü êîýôôèöèåíò

òåìïåðàòóðíîãî ðàñøèðåíèÿ êàæäîãî ìàòåðèàëà,

÷òîáû íàäåæíî îïðåäåëèòü ñòåïåíü òàêîãî

èçìåíåíèÿ. Ýòî âûðàæàåòñÿ â âèäå ïåðåìåùåíèÿ,

êîòîðîå ïðîèñõîäèò â ìàòåðèàëå â ñëó÷àå

èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû íà 1°Ñ.

Ïðîäîëüíîå èçìåíåíèå À1 ìîæåò áûòü îïèñàíî ñ ïîìîùüþ

ñëåäóþùåé ôîðìóëû (Ôîðìóëà 1):

Ä1 = L õ à õ (t2 -tt) = Ä1 = L õ à õ At

ãäå:

L = Äëèíà ëèñòà

à = Êîýôôèöèåíò òåìïåðàòóðíîãî ðàñøèðåíèÿ

t2 = Òåìïåðàòóðà ëèñòîâîé êîíñòðóêöèè, è

t; = Òåìïåðàòóðà ëèñòà âî âðåìÿ óñòàíîâêè

At = Ðàçíîñòü òåìïåðàòóð

Òåìïåðàòóðà ëèñòà â äåéñòâèòåëüíî æàðêèé

ëåòíèé äåíü ìîæåò ïîâûøàòüñÿ ïî÷òè äî + 75°Ñ.

Åñëè òåìïåðàòóðà ñîñòàâëÿëà + 20°Ñ âî âðåìÿ

óñòàíîâêè ëèñòà, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ìåäíûé

ëèñò äëèíîé 15 ìåòðîâ ìîæåò ðàñòÿíóòüñÿ â

ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè íà: À1 = 15 õ 17 õ 106 õ 55

= 0,0140 ì = 14,0 ìì

Åñëè òåìïåðàòóðà ëèñòà â óñëîâèÿõ ñèëüíîãî

õîëîäà ñîñòàâëÿåò - 25°Ñ, ýòî ïðèâåäåò ê

ïðîäîëüíîìó ñîêðàùåíèþ ëèñòà, ýêâèâàëåíòíîìó:

À1 = 15 õ 17 õ ¹ õ 45 = 0,011 ì = 11,0 ìì

Êàê ìîæíî âèäåòü èç ïðèâåäåííûõ ïðèìåðîâ,

òåìïåðàòóðíûå óñëîâèÿ âî âðåìÿ óñòàíîâêè

ëèñòà âåñüìà âàæíû äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû

ïðîäîëüíûõ èçìåíåíèé ðàçìåðîâ ëèñòà. Ýòî

îáåñïå÷èâàåò îñíîâó äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè

ïåðåìåùåíèÿ, êîòîðîå ìîæíî äîïóñòèòü ïóòåì

ââåäåíèÿ äåôîðìàöèîííûõ øâîâ è äåòàëåé òàê,

÷òîáû íèêàêîå ïîâðåæäåíèå íå áûëî âûçâàíî

â çàùèòíîì ïîêðûòèè èëè â ñîåäèíåíèÿõ

êîìïîíåíòîâ è ìàòåðèàëîâ çäàíèÿ.

Îáëèöîâêà ôàñàäîâ è êðîâåëüíûå ïîêðûòèÿ ìîãóò

áûòü ïîäâåðæåíû çíà÷èòåëüíûì êîëåáàíèÿì

òåìïåðàòóðû. Ìåäíûé ëèñò äëèíîé 1 ì èìååò

òåïëîâîå ðàñøèðåíèå 1,7 ìì ïðè ðàçíèöå

òåìïåðàòóð, ðàâíîé 100°Ñ.

Ìàòåðèàë

Àëþìèíèé

Ñâèíåö

Ìåäü

Ëàòóíü

Íåëåãèðîâàííàÿ
ñòàëü
Íåðæàâåþùàÿ
ñòàëü

Òèòàíîâûé öèíê

Êîýôôèöèåíò
òåìïåðàòóðíîãî
ðàñøèðåíèÿ,
â°Ñ

è

23 õ Þ-
6

29 x 10
-6

17 x 10
-6

19 x 10
-6

12 õ Þ-
6

16 õ Þ-
6

22 x 10
-6

Êîýôôèöèåíò
òåìïåðàòóðíîãî
ðàñøèðåíèÿ
íà ìåòð ïðè
ðàçíîñòè
òåìïåðàòóð
100°Cof 100 °C

2,3 mm

2,9 mm

1,7 mm

1,9 mm

1,2 mm

1,6 mm

2,2 mm

Òàáëèöà:

Êîýôôèöèåíò òåìïåðàòóðíîãî ðàñøèðåíèÿ

ðàçëè÷íûõ ìåòàëëîâ. Óêàçàííûå â òàáëèöå çíà÷åíèÿ

êàñàþòñÿ òåìïåðàòóðíîãî èíòåðâàëà, êîòîðûé

ìîæåò âîçíèêàòü íà êðûøàõ è ôàñàäàõ
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Ïåðåìåùåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò ïðîèñõîäèòü â
ëèñòîâîé êðîâëå, äîëæíû áûòü ó÷òåíû ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè äåòàëåé, êðåïåæíûõ ýëåìåíòîâ
è ò.ï. Âàæíî òàêæå ó÷èòûâàòü âîçìîæíûå
ïåðåìåùåíèÿ â ïîäñòèëàþùåì ñëîå êðîâëè. Â
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïåðåìåùåíèÿ â ïîäñòèëàþùåì
ñëîå êðîâëè ìîãóò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ
ïåðåìåùåíèÿìè â ëèñòîâîì ïîêðûòèè. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ îòíîñÿòñÿ
ê "áåçîïàñíîé ñòîðîíå". Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
ïðîèñõîäèò ïåðåìåùåíèå ïîäñòèëàþùåãî
ñëîÿ, à íå ëèñòîâîãî ïîêðûòèÿ. Ïåðåìåùåíèÿ
â äåôîðìàöèîííûõ øâàõ êàðêàñà ÿâëÿþòñÿ
ïðèìåðîì ýòîãî ÿâëåíèÿ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
ïåðåìåùåíèÿ ëèñòîâîãî ïîêðûòèÿ ìîãóò
ïîëíîñòüþ çàâèñåòü îò ïåðåìåùåíèé, êîòîðûå
ïðîèñõîäÿò â êàðêàñå, è êîíñòðóêöèÿ ëèñòîâ
ïîýòîìó äîëæíà áûòü ñïðîåêòèðîâàíà ñ ó÷åòîì
ýòèõ ïåðåìåùåíèé.

Ìíîãèå ðàçëè÷íûå ôàêòîðû âëèÿþò íà
òåìïåðàòóðó
Êðûøè è ôàñàäû ìîãóò áûòü ïîäâåðæåíû
áîëüøèì êîëåáàíèÿì òåìïåðàòóðû. Êîíêðåòíûå
ôàêòîðû âêëþ÷àþò:
- òåìïåðàòóðó âîçäóõà
- èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ ñîëíöà
- ñêîðîñòü âåòðà
- ñïîñîáíîñòü ïîâåðõíîñòè ðàññåèâàòü

ïðîèñõîäèò áûñòðî è ÷àñòî. Íàïðèìåð, ãðîçà â
ãîðÿ÷èé ëåòíèé äåíü ìîæåò ïðèâåñòè ê áûñòðîìó
ïàäåíèþ òåìïåðàòóðû ëèñòîâ îò +75°Ñ äî +15°Ñ.

Ñàìûå áîëüøèå ïåðåïàäû òåìïåðàòóð â
òå÷åíèå îäíîãî è òîãî æå 24-÷àñîâîãî ïåðèîäà
ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû â ïåðèîäû ÿñíîé ïîãîäû
ñ ñèëüíîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèåé â òå÷åíèå äíÿ è
èíòåíñèâíûì òåïëîâûäåëåíèåì â íî÷íîå âðåìÿ.
Ñàìûå áîëüøèå ïåðåïàäû òåìïåðàòóð â òå÷åíèå
êîðîòêèõ ïåðèîäîâ ïðîèñõîäÿò íà ðàññâåòå èëè â
ñóìðàêå, èëè â ñâÿçè ñ äîæäåì, ñíåãîì, äîæäåì ñî
ñíåãîì èëè ãðàäîì. Ñàìûå íèçêèå òåìïåðàòóðû
íàáëþäàþòñÿ â ÿñíûå íî÷è ñ âûñîêèì óðîâíåì
òåïëîâûäåëåíèÿ.

Ñàìûå âûñîêèå òåìïåðàòóðû íà ïîâåðõíîñòÿõ
êðûøè ìîãóò áûòü ðàññ÷èòàíû ñ ïîìîùüþ
ýêâèâàëåíòíîé òåìïåðàòóðû:

- òåïëîâîå ñîïðîòèâëåíèå è òåïëîåìêîñòü
êðûøè/íàðóæíîé ñòåíû.

Ïðè îöåíêå ñàìîé áîëüøîé âîçìîæíîé ñòåïåíè
ïåðåìåùåíèÿ, äëèíû ëèñòîâ è êðåïåæíûõ
ýëåìåíòîâ íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò
ýêñòðåìàëüíûå çíà÷åíèÿ ðàçíîñòè òåìïåðàòóð.
Îäíàêî èìååòñÿ áîëüøàÿ âåðîÿòíîñòü óñòàëîñòè
è ïîâðåæäåíèÿ, âûçâàííîãî ïåðåìåùåíèåì, äàæå
åñëè ýòî ïåðåìåùåíèå áóäåò íåçíà÷èòåëüíûì, íî

Ïðèáëèæåííûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ

íåêîòîðûõ èç íàèáîëåå ïðèìåíÿåìûõ öâåòîâ è

ìàòåðèàëîâ êîìïàíèè

Ïåðåìåùåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò ïðîèñõîäèòü â

ëèñòîâîì ïîêðûòèè, äîëæíû áûòü ó÷òåíû ïðè

ïðîåêòèðîâàíèè.
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Â ñîîòâåòñòâèè ñ óðàâíåíèåì, ýêâèâàëåíòíàÿ
òåìïåðàòóðà íàðóæíûõ ïîâåðõíîñòåé áóäåò
òàêîé æå ñàìîé, êàê è àòìîñôåðíàÿ òåìïåðàòóðà,
åñëè ïîäëîæíûé ñëîé áóäåò èìåòü áåñêîíå÷íî
âûñîêóþ òåïëîèçîëÿöèþ. Îäíàêî ýòîò ïîêàçàòåëü
îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ êàê ïðèáëèæåííàÿ âåëè÷èíà
ïðè ðàñ÷åòå àòìîñôåðíîé òåìïåðàòóðû â òàêèõ
êîíòåêñòàõ.

Òåïëîâîå ñîïðîòèâëåíèå ïîâåðõíîñòè m
çàâèñèò, ñðåäè ïðî÷åãî, îò ñêîðîñòè ïåðåìåùåíèÿ
âîçäóõà ó ïîâåðõíîñòè. Â ñëó÷àå çàùèùåííûõ
ñåêöèé èñïîëüçóåòñÿ êîýôôèöèåíò 0,07, â òî âðåìÿ
êàê â îòêðûòûõ ïîëîæåíèÿõ èëè ïðè ñèëüíîì
âåòðå ýòî çíà÷åíèå ìîæåò ñîñòàâëÿòü 0,04 - 0,05.

Öâåò è ñòðóêòóðà ìàòåðèàëà - ýòî ôàêòîðû,
êîòîðûå âëèÿþò íà òåìïåðàòóðó ïîâåðõíîñòè
ìàòåðèàëà. Âëèÿíèå ýòèõ õàðàêòåðèñòèê
íà òåìïåðàòóðó ìàòåðèàëà (êîýôôèöèåíò
ïîãëîùåíèÿ) ïîêàçàíî â ïðåäûäóùåé òàáëèöå.

Ïðèìåð

Â ñîëíå÷íûé ëåòíèé äåíü èíòåíñèâíîñòü
ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè ìîæåò ñîñòàâëÿòü áîëåå
1 000 Âò/ì2 íà ïëîñêîé ìåòàëëè÷åñêîé êðûøå.
Ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà +28°Ñ è ïîâåðõíîñòè
â âèäå ëèñòîâîé ìåäè, ãäå à = 0,9 è òåïëîâîå
ñîïðîòèâëåíèå ïîâåðõíîñòè m = 0,05 ì2 °Ñ/Âò,
ýêâèâàëåíòíàÿ òåìïåðàòóðà, â ñîîòâåòñòâèè ñ
ôîðìóëîé 2, ðàâíÿåòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî +75°Ñ.
(Ýòà òåìïåðàòóðà ïðèáëèçèòåëüíî íà 10% íèæå â
ñëó÷àå ôàñîííûõ ïîâåðõíîñòåé.)

Ïëîñêèé ëèñòîâîé ìàòåðèàë ìîæåò ïîãëîùàòü
òåïëîâîå ïåðåìåùåíèå ïîïåðåê ñòîÿ÷èõ ôàëüöåâ,
ïðè óñëîâèè, ÷òî ôàëüöû ñïðîåêòèðîâàíû ñ
öåëüþ âîñïðèÿòèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé âåëè÷èíû
ðàñøèðåíèÿ. Â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè ëèñò
ñïîñîáåí ïåðåìåùàòüñÿ ñâîáîäíî, åñëè îí

ïðèñîåäèíåí ñ ïîìîùüþ ñêîëüçÿùèõ çàæèìîâ è
ïðåäóñìàòðèâàåò íåêîòîðóþ ñòåïåíü ïåðåìåùåíèÿ
â íàïðàâëåíèè îáîèõ êîíöîâ ëèñòà. Ëåæà÷èé
ôàëüö èñïîëüçóåòñÿ ïîïåðåê øèðèíû ëèñòà. Â
ñëó÷àå ïîêðûòèÿ èç ìåäè îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ
äâîéíîé ëåæà÷èé ôàëüö, íåçàâèñèìî îò íàêëîíà
êðûøè. Äâîéíîé ëåæà÷èé ôàëüö äîëæåí áûòü
óñòàíîâëåí òàê, ÷òîáû îáåñïå÷èâàëàñü ñïîñîáíîñòü
ïîãëîùåíèÿ òåïëîâûõ ïåðåìåùåíèé ôàëüöåâîãî
ñîåäèíåíèÿ. Ïîýòîìó êðàÿ çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ
íå äîñòèãàþò îñíîâàíèÿ äâîéíîé ñêëàäêè ýòîãî
ôàëüöà. Â ñëó÷àå ïîêðûòèÿ ïàíåëüíîãî ïîêðûòèÿ
îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ ñòåïåíü ïåðåìåùåíèÿ 1,5 - 2,0
ìì â äâîéíîì ëåæà÷åì ôàëüöå.

Êîãäà ïëàñòèíû óëîæåíû ïîä ïðÿìûì óãëîì
äðóã ê äðóãó â ñëó÷àå ïîëîñîâîãî ïîêðûòèÿ èëè
äâîéíîãî çàìêîâîãî ïàíåëüíîãî ïîêðûòèÿ, âàæíî
èìåòü â âèäó òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî ìàòåðèàë
áóäåò ïåðåìåùàòüñÿ â äâóõ ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ.
Ïîëîñû è ïàíåëè, èçãîòîâëåííûå èç ïëîñêîãî
ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà è óëîæåííûå áåç ó÷åòà ñòåïåíè
ïåðåìåùåíèÿ, îêàæóòñÿ ñìîðùåííûìè è âìÿòûìè.
Åñëè ïåðåìåùåíèå òàêîãî ìàòåðèàëà ïîâòîðÿåòñÿ,
îíè ïðèâåäóò ê îáðàçîâàíèþ òðåùèí â ëèñòîâîì
ïîêðûòèè.

Îñíîâíîé èíòåðâàë Îñíîâíîé èíòåðâàë

Â ñëó÷àå ñðàùåííîãî (ôàëüöîâàííîãî) ëèñòîâîãî ïîêðûòèÿ

ïîïåðå÷íûå ñìåùåíèÿ ïîãëîùàþòñÿ îñíîâíûì èíòåðâàëîì,

êîòîðûé äîëæåí ñóùåñòâîâàòü ìåæäó ñòîÿ÷èìè ôàëüöàìè.

Òàêîé îñíîâíîé èíòåðâàë òàêæå âàæåí äëÿ òîãî, ÷òîáû

ìèíèìèçèðîâàòü âîçìîæíîñòü ïîäúåìà ìàòåðèàëà ìåæäó

ôàëüöàìè. Íåñêîëüêî òàêèõ ïîäúåìîâ â êîíñòðóêöèè ìîãóò

ñòàòü îäíîé èç ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ øóìà â ìåòàëëè÷åñêîé

êðûøå.
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Ïåðåìåùåíèÿ â ïîäëîæíîì ñëîå êðîâëè èëè â
êàðêàñå

Ïåðåìåùåíèÿ â ïîäëîæíîì ñëîå êðîâëè
ìîãóò ïðèâîäèòü ê ïîâðåæäåíèþ êðîâëè/
îáëèöîâêè. Ìîæíî ïðåäîòâðàòèòü ïîÿâëåíèå
òàêîãî ïîâðåæäåíèÿ ïóòåì óêëàäêè ñòîéêèõ
ê âîçäåéñòâèþ àòìîñôåðû ìàòîâ è òêàíåé íà
ïðåïÿòñòâèÿõ è ïîçâîëÿÿ ëèñòîâîìó ïîêðûòèþ
ïåðåêðûòü òàêèå ìàòû èëè òêàíè. Îäíàêî èìååòñÿ
îäíà îáëàñòü, â êîòîðîé òàêîé ïîäõîä íå ïðèãîäåí
- êðîìî÷íûå ëèñòû â ñîåäèíåíèè ñ âîäîñòî÷íûìè
æåëîáàìè èëè æåëîáàìè êîðîá÷àòîãî ïðîôèëÿ.

Äåôîðìàöèîííûå øâû â êàðêàñå ñîçäàþòñÿ äëÿ
òîãî, ÷òîáû ïîãëîùàòü ïåðåìåùåíèÿ ìàòåðèàëà
ìåæäó ðàçëè÷íûìè ÷àñòÿìè êîíñòðóêöèè. Ýòè
ñîåäèíåíèÿ ìîãóò áûòü ñïðîåêòèðîâàíû ñ âåñüìà
áîëüøîé ñòåïåíüþ äåòàëèçàöèè è íà îñíîâå
îæèäàåìûõ ïåðåìåùåíèé â ìàòåðèàëå.

Ôèêñèðîâàííûå è ïîäâèæíûå çîíû - äëèíà ïîëîñ

Â ñëó÷àå ïîëîñîâîãî ïîêðûòèÿ èëè äëèííûõ
ïàíåëüíûõ ïîêðûòèé ñ äâîéíûì çàìêîì,
êðåïëåíèÿ è ñîåäèíåíèÿ ê äðóãèì êîìïîíåíòàì
çäàíèÿ, à òàêæå ñâîáîäíûå êàíàëû äîëæíû áûòü
ñïðîåêòèðîâàíû òàê, ÷òîáû îáåñïå÷èâàëîñü
îãðàíè÷åíèå èõ òåïëîâûõ ïåðåìåùåíèé èëè ÷òîáû
ýòè ïåðåìåùåíèÿ ïîãëîùàëèñü áåç ïðè÷èíåíèÿ
ïîâðåæäåíèé.

Òåðìèí "äëèíà ñàìîé äëèííîé ïîëîñû"
èñïîëüçóåòñÿ â ýòèõ êîíòåêñòàõ, ÷òîáû óêàçàòü,
êàêîé äëèíû ìîãóò áûòü ïîëîñû ìåæäó
äåôîðìàöèîííûìè øâàìè â íàïðàâëåíèè íàêëîíà
êðûøè. Ïðèâåäåííûé çäåñü ðÿäîì ðèñóíîê
ïîêàçûâàåò, ÷òî ïåðåìåùåíèÿ ïîëîñ íà÷èíàþòñÿ
èç öåíòðà ïåðåìåùåíèÿ èëè èç ôèêñèðîâàííîé
çîíû.

Öåíòð ïåðåìåùåíèÿ ìîæåò áûòü ïîìåùåí ó
êàðíèçîâ, â ñåðåäèíå êðûøè, â êîíüêàõ êðûø èëè ó
âûñîêîé ñòåíû. Â ñëó÷àå êðûø ñ êðóòûìè ñêàòàìè
âîîáùå ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òîáû ôèêñèðîâàííàÿ çîíà
áûëà ïîìåùåíà ó êîíüêîâ êðûø.

Ôèêñèðîâàííàÿ çîíà äîëæíà áûòü óêàçàíà
îò÷åòëèââî íà ÷åðòåæàõ è â ðàáî÷èõ òåõíè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ, òàê êàê ýòî - âàæíûé êðèòåðèé, êîãäà
îí êàñàåòñÿ îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðîâ êðåïëåíèé è
ïðîåêòèðîâàíèÿ äåòàëåé. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â
ôèêñèðîâàííîé çîíå ïîëîñû áóäóò çàôèêñèðîâàíû
â îïðåäåëåííîì ïîëîæåíèè äåòàëÿìè ñèñòåì
îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè êðûøè, âìåñòå ñ
ñêâîçíûìè ñîåäèíåíèÿìè èëè ñ àíàëîãè÷íî
èñïîëüçóåìûìè ôèêñèðîâàííûìè çàæèìàìè.
Åñëè ïîëîñû áëîêèðóþòñÿ â ïîëîæåíèè,
ñîäåðæàùåì áîëåå îäíîé òî÷êè íà êðûøå, èëè
åñëè ðåêîìåíäóåìàÿ äëèíà ïîëîñû îêàçûâàåòñÿ
ïðåâûøåííîé, äåôîðìàöèîííûé øîâ äîëæåí áûòü
ïîìåùåí ìåæäó ýòèìè òî÷êàìè.

Ðàñïîëîæåíèå ôèêñèðîâàííîé çîíû ïðè ðàçëè÷íûõ

óêëîíàõ ñêàòà êðûøè. Â ñëó÷àå êðûø ñ êðóòûì ñêàòîì

öåëåñîîáðàçíî ðàçìåñòèòü ôèêñèðîâàííóþ çîíó ó êîíüêîâ

êðûø. Åñëè ôèêñèðîâàííàÿ çîíà ðàçìåùàåòñÿ ïîñðåäèíå

êðûøè, äëèíà îäíîé ïîëîñû ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåíà

ââåðõ îò ôèêñèðîâàííîé çîíû, à äëèíà äðóãîé ïîëîñû ìîæåò

áûòü ðàñïîëîæåíà âíèç îò ýòîé çîíû. Â ñëó÷àå ëèñòîâîãî

ïîêðûòèÿ èç ìåäè, ýòî îçíà÷àåò íåïðåðûâíóþ ïîëíóþ äëèíó

ïîëîñû, ðàâíóþ 16ì. Ôèêñèðîâàííàÿ çîíà äîëæíà èìåòü

äëèíó îò 2 äî 3 ì. Åñëè ïîëíàÿ äëèíà ïîëîñû ìåíüøå 10 ì,

ôèêñèðîâàííàÿ çîíà äîëæíà èìåòü äëèíó 1,5 ì.

Öåíòð ïåðåìåùåíèÿ
- ôèêñèðîâàííàÿ çîíà

* Çàæèìû ñêîëüæåíèÿ

X Ôèêñèðîâàííûå çàæèìû

<-> Ïåðåìåùåíèÿ â ëèñòîâîãî

L Äëèíà ýëåìåíòîâ ïîëîñû îòíîñèòåëüíî öåíòðà

ïåðåìåùåíèÿ â ôèêñèðîâàííîé çîíå ïîêðûòèÿ

Â Îáùàÿ äëèíà ïîëîñû

Ôèêñèðîâàííûå è ïîäâèæíûå çîíû â ïîëîñîâîì ïîêðûòèè

èëè äëèííîãî äâîéíîãî çàìêîâîãî ïàíåëüíîãî ïîêðûòèÿ.

Ôèêñèðîâàííàÿ çîíà è äåôîðìàöèîííûé øîâ äîëæåí áûòü

ðàñïîëîæåíû â îäíîì è òîì îêå ìåñòå âäîëü êðûøè.
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Ðåêîìåíäóåìàÿ ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ïîëîñû - 8 ì â
ñëó÷àå ëèñòîâîãî ìåäíîãî ïîêðûòèÿ. Ñêîëüçÿùèå
çàæèìû ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ ïåðåìåùåíèÿ äîëæíû
äîïóñêàòü èñïîëüçîâàíèå äëèííûõ ïîëîñ. Îäíàêî
ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî ñ ïîëîñàìè, äëèíà êîòîðûõ
ïðåâûøàåò 8 ì, áóäåò òðóäíî îáðàùàòüñÿ.

Äåôîðìàöèîííûé øîâ ìîæåò áûòü îáðàçîâàí
ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè â çàâèñèìîñòè îò
íàêëîíà êðûøè. Ïðè ýòîì âàæíî îáðàòèòü
âíèìàíèå íà òðåáîâàíèÿ ïëîòíîãî ñîåäèíåíèÿ,
÷òîáû íå äîïóñòèòü ïðîíèêíîâåíèÿ âîäû. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî äåôîðìàöèîííûé øîâ äîëæåí áûòü
ïðèïîäíÿò èëè ñîåäèíåíèå äîëæíî èñïîëüçîâàòü
ëèñòîâûå êðîìêè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü çàùèòó îò
ïðîíèêíîâåíèÿ âîäû.

Â ñëó÷àå íàêëîíà êðûø áîëåå 18° ìîæíî äåëàòü
äåôîðìàöèîííûé øîâ áåç èçãèáà êîíñòðóêöèè.
Ýòîò äåôîðìàöèîííûé øîâ ìîæåò áûòü òîãäà
ñîçäàí íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ïðèïàÿííûõ
ìîíòàæíûõ ïëèò. Åñëè äàæå íàêëîí êðûøè áóäåò
áîëåå êðóòûì (áîëåå 30°), äåôîðìàöèîííûé øîâ
ìîæåò áûòü ñîçäàí êàê óâåëè÷åííûé îäèíàðíûé
ëåæà÷èé ôàëüö.

600 mm

Ñòåïåíü ïåðåìåùåíèÿ

í
Ñòåïåíü ïåðåìåùåíèÿ

Äåôîðìàöèîííûé øîâ ñ ïîäíÿòûì óêëîíîì. Ýòîò òèï

äåôîðìàöèîííîãî ôàëüöà äîëà/ñåí ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ êðûø ñ

íåáîëüøèì ñêàòîì. Ïîäúåì øâà îçíà÷àåò, ÷òî âîäà äîëæíà

ïîäíÿòüñÿ äî óðîâíÿ 100 ìì, ïðåæäå ÷åì îíà ñìîæåò

ïðîíèêíóòü ÷åðåç ýòî ñîåäèíåíèå.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî êðîìî÷íûé ëèñò ïðèñîåäèíÿåòñÿ

ê íèæíåìó ëèñòó - êîòîðûé ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü

ðàçæåëîáîê (åíäîâó) èëè êðîâëþ - ñ ïîìîùüþ äâîéíîãî

ôàëüöà. Âàæíî, ÷òîáû íèêàêèå ãâîçäè íå ïðîõîäèëè ÷åðåç

êðîìî÷íûé ëèñò, ÷àñòè÷íî èç-çà òîãî îáñòîÿòåëüñòâà,

÷òî ýòîò ëèñò äîëæåí îñòàâàòüñÿ ãåðìåòèçèðîâàííûì, è

÷àñòè÷íî èç-çà ïðîäîëüíûõ ïåðåìåùåíèé, êîòîðûå äîëæíû

áûòü ïîãëîùåíû â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ðàçæåëîáêîâ èëè

àíàëîãè÷íûõ ýëåìåíòîâ.

i100mi

Ýòî ðåøåíèå ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ êðûø ñ ÷óòü

áîëåå êðóòûìè ñêàòàìè êàê àëüòåðíàòèâà ðåøåíèþ,

ïðèìåíåííîìó íà ðèñóíêå âûøå. Êðîìå òîãî, êðîìî÷íûé ëèñò

èñïîëüçóåòñÿ, ïðè ýòîì âûáîðå, â ñîîòâåòñòâèè ñ òåìè îêå

ñàìûìè ïðèíöèïàìè, ÷òî è íà ðèñóíêå, ïîêàçàííîì âûøå.

Äåôîðìàöèîííûé øîâ ñî ñðàùåííûì êðîìî÷íûì ëèñòîì.

Ýòîò ìåòîä èñïîëüçóåòñÿ, êîãäà ïàéêà íå ïðèåìëåìà.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî êðîìî÷íûé ëèñò çàâåðøàåòñÿ

êàïèëëÿðíûì îòâåðñòèåì. Çàæèìû, êîòîðûå ðàçðåøàþò

ïåðåìåùåíèå â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ, ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû

â ýòîì êàïèëëÿðíîì îòâåðñòèè. Íàêëîí êðûøè äîëæåí

áûòü áîëåå 14°. Ââåäåíèå ãåðìåòèçèðóþùåé ñìàçêè â

äåôîðìàöèîííûé øîâ îáåñïå÷èò çàùèòó îò ïðîíèêíîâåíèÿ

âîäû.

Ñòåïåíü ïåðåìåùåíèÿ

Óâåëè÷åííûé îäèíàðíûé ëåæà÷èé ôàëüö ìîæåò

ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ êðûø ñ êðóòûìè ñêàòàìè, ãäå èìååòñÿ

íåáîëüøàÿ âåðîÿòíîñòü ïðîíèêíîâåíèÿ âîäû. Íàêëîí êðûøè

äîëæåí áûòü áîëüøå 30°.
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Äåôîðìàöèîííûå øâû â êîíüêàõ êðûø

Åñëè ôèêñèðîâàííàÿ çîíà ðàçìåùåíà òàêèì
îáðàçîì, ÷òî ïåðåìåùåíèå äîëæíî ïðîõîäèòü
ïî êîíüêó êðûøè èëè ñêëîíó êîíüêà êðûøè,
øîâ êîíüêà êðûøè äîëæåí áûòü ïðèïîäíÿò
è èìåòü îñíîâíîé èíòåðâàë, êîòîðûé áîëüøå
óñòàíîâëåííîãî ñòàíäàðòîì øâà. Âûñîòà îòëîãîãî
êîíüêà êðûøè äîëæíà áûòü â òðè ðàçà áîëüøå
ñòåïåíè ïåðåìåùåíèÿ, êîòîðîå äîëæíî áûòü
ïîãëîùåíî. Îäíàêî îòëîãèé êîíåê âñåãäà äîëæåí
èìåòü âûñîòó íå ìåíåå 50 ìì.

Äåôîðìàöèîííûå øâû â ñâåñå êðûø è êðîìêàõ
Ïîòðåáíîñòü â ñòåïåíè ïåðåìåùåíèÿ ñëåäóåò

ó÷èòûâàòü ïðè ïîäñîåäèíåíèè ñâîáîäíûõ

êðîìîê ê ñâåñó êðûøè, âîäîñòî÷íûì æåëîáàì,

âîäîñòî÷íûì æåëîáàì êîðîá÷àòîãî ïðîôèëÿ èëè

óòîïëåííûì ðàçæåëîáêàì. Ìîæíî îïðåäåëèòü,

êàêîé äîëæíà áûòü ñòåïåíü ïåðåìåùåíèÿ,

íà îñíîâå ó÷åòà äëèíû ïîëîñ è ïîëîæåíèÿ

ôèêñèðîâàííîé çîíû. Ïðè ýòîì âàæíî

ïîìíèòü, ÷òî ïåðåìåùåíèÿ â çîíå ðàçæåëîáêà

ìîãóò ïðîèñõîäèòü ïîä ïðÿìûì óãëîì ê

ñîåäèíÿþùèìñÿ ïîëîñàì. Ïîýòîìó âàæíî èìåòü

â âèäó îáà òðåáîâàíèÿ îòíîñèòåëüíî òðåáóåìîãî

ïåðåìåùåíèÿ, à òàêæå òðåáîâàíèÿ ê ïëîòíîñòè

ñîåäèíåíèÿ.

Ïðè çàâåðøåíèè çàùèòíîãî ëèñòîâîãî ïîêðûòèÿ
ó âûñîêèõ ñòåí íåîáõîäèìî òàêæå ó÷èòûâàòü
ïîòðåáíîñòü â ñòåïåíè ïåðåìåùåíèÿ.

Çàâåðøåíèå êðîâåëüíîãî ïîêðûòèÿ ñ ó÷åòîì ñòåïåíè
ïåðåìåùåíèÿ â ñòîðîíó ðàçæåëîáêà. Ïîìíèòå, ÷òî
íåëüçÿ ïðîáèâàòü êàêèå-ëèáî ãâîçäè ÷åðåç êðîìî÷íûé
ëèñò, à ñëåäóåò çàêðåïèòü òàêîé ëèñò â íóæíîì
ïîëîæåíèè, èñïîëüçóÿ áîëòû ñ êðþêîì, ÷òîáû íå
ïîìåøàòü åãî ïåðåìåùåíèþ âäîëü çîíû ðàçýþåëîáêà.

Çàâåðøåíèå êðîâåëüíîãî ïîêðûòèÿ ñ ó÷åòîì ñòåïåíè
ïåðåìåùåíèÿ â ñòîðîíó óòîïëåííîãî ðàçæåëîáêà.
Ïðèìåð ïîêàçûâàåò òàêæå, ÷òî äîùàòàÿ îáøèâêà â
êðîìî÷íîì ëèñòå áûëà ðàçìåùåíà ÷óòü íèæå, ÷òîáû
êîìïåíñèðîâàòü ïîäúåì óðîâíÿ, êîòîðûé ïîëó÷èëñÿ
èç-çà êðîìî÷íîãî ëèñòà, ìîíòàæíîé ïëàñòèíû è
äàæå ðàñïîëîæåííîãî íèæå ñòðîèòåëüíîãî êàðòîíà
èç îðãàíè÷åñêèõ âîëîêîí.

Â ñëó÷àå ïîäâåñíûõ ïëàñòèí ïåðåìåùåíèÿ ìîãóò
áûòü ïîãëîùåíû, åñëè ñîåäèíåíèå ïðîèçâåäåíî ñ
ïîìîùüþ íåïðåðûâíîé ìîíòàæíîé ïëàñòèíû. Êîãäà
êðîâåëüíîå ïîêðûòèå ïåðåìåùàåòñÿ, ïîäâåñíàÿ
ïëàñòèíà áóäåò ñëåäîâàòü çà ïåðåìåùåíèÿìè,
ñêîëüçÿ âäîëü ìîíòàæíîé ïëàñòèíû. Ïîýòîìó
íåïðàâèëüíî ôèêñèðîâàòü ïîäâåñíóþ ïëàñòèíó
ãâîçäÿìè â êàêîì-ëèáî ïîëîæåíèè.
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Âåðòèêàëüíûé îòëèâ (ôàðòóê), ðàñïîëîæåííûé
ïàðàëëåëüíî îáëàñòè ñêàòíîé êðûøè.
Âåðòèêàëüíûé îòëèâ ìîæåò ñâîáîäíî
ïåðåìåùàòüñÿ îòíîñèòåëüíî ñâÿçóþùåé ñòåíû,
òàê êàê ïðèñîåäèíåí ñ ïîìîùüþ áîëòîâ ñ êðþêîì.
Ïðîôèëèðîâàííîå ïîêðûòèå çàùèùàåò ñîåäèíåíèå.

Äåôîðìàöèîííûå øâû äëÿ ñâÿçóþùèõ ñòåí

Ïîòðåáíîñòü â ñòåïåíè ïåðåìåùåíèÿ
äîëæíà òàêæå ó÷èòûâàòüñÿ ïðè çàâåðøåíèè
çàùèòíîãî ïîêðûòèÿ ó âûñîêèõ ñòåí, êîíüêîâ,
ïîääåðæèâàþùèõ êîíñòðóêöèé è ò.ï. Ýòî
ïîêðûòèå ìîæåò áûòü èçãîòîâëåíî ðàçëè÷íûìè
ñïîñîáàìè â çàâèñèìîñòè îò íàêëîíà êðûøè,
èñïîëüçóåìîãî ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà è âèäà
èçãîòîâëåíèÿ ñâÿçóþùèõ äåòàëåé.

Âåðòèêàëüíûé îòëèâ, ðàñïîëîæåííûé
ïàðàëëåëüíî ñêàòó êðûøè, ìîæåò èìåòü
îäèíàêîâóþ äëèíó ñ êðîâåëüíûì ïîêðûòèåì,
êîãäà îí áóäåò ñëåäîâàòü çà ïåðåìåùåíèÿìè ýòîãî
ïîêðûòèÿ. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî âåðòèêàëüíûé
îòëèâ íå äîëæåí áûòü ñâÿçàí ñ íàõîäÿùèìñÿ íèæå
ìàòåðèàëîì, èñïîëüçóÿ ñêâîçíûå ñîåäèíåíèÿ.

z 100 mm

Âåðòèêàëüíûé
îòëèâ (ôàðòóê),
ðàñïîëîæåííûé
ïàðàëëåëüíî îáëàñòè
ñêàòíîé êðûøè.
Ïåðåìåùåíèÿ ìåæäó
âåðòèêàëüíûì
îòëèâîì è îáëèöîâêîé
ñòåíû ïîãëîùàþòñÿ
øâîì, êîòîðûé
ñêîíñòðóèðîâàí êàê
îäèíàðíûé ëåæà÷èé
ôàëüö.

Àëüòåðíàòèâíûé âàðèàíò âåðòèêàëüíîãî îòëèâà
ñî ñêîøåííûìè ôàëüöàìè ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
çàêðûâàíèÿ ñâÿçóþùåé ñòåíû íåíàðóøåííûìè
ñòîÿ÷èìè ôàëüöàìè. Ýòî ïðèâåäåò ê ïîëó÷åíèþ
ñòîÿ÷èõ ôàëüöåâ ñî ñêëàäêàìè, êîòîðûå ïîçâîëÿò
ïîãëîùàòü ïåðåìåùåíèÿ ïî çàùèòíîìó ïîêðûòèþ
òàêèì æå îáðàçîì, êàê è â ñàìîì ïîêðûòèè. Ýòîò
ìåòîä òðåáóåò áîëüøîé òî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ,
òàê êàê â ñêëàäêàõ ìîãóò ëåãêî âîçíèêàòü çàçîðû.

Äðóãîé âàðèàíò ñâÿçàí ñ èçãîòîâëåíèåì
ñîåäèíåíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì êîíñòðóêöèè, êîòîðàÿ
äåéñòâóåò ïðèìåðíî òàê æå, êàê äåôîðìàöèîííûé
øîâ â êðîâëå. Âåðòèêàëüíûé îòëèâ (ôàðòóê) ìîæåò
áûòü ñîçäàí èëè â âèäå ïîëîñû èëè â âèäå äâîéíûõ
âåðòèêàëüíûõ øâîâ, ãèáêî ñâÿçàííûõ ñ âûñîêîé
ñòåíîé, à òàêæå ñ íàõîäÿùåéñÿ ïîä íèìè êðîâëåé.

Çàùèòíîå ïðîôèëèðîâàííîå

Ñ ò å ï å í ü
 ïîêðûòèå

ïåðåìåùåíèÿ /

Ñêîøåííûé ôàëüö ñ ôóíêöèåé ïîãëîùåíèÿ ïåðåìåùåíèÿ

Âåðòèêàëüíûé îòëèâ, ðàñïîëîæåííûé ïîä ïðÿìûì
óãëîì ê îáëàñòè ñêàòíîé êðûøè. Çäåñü äîëæíà áûòü
ïðåäóñìîòðåíà ñòåïåíü ïåðåìåùåíèÿ -èâ ñàìîì
âåðòèêàëüíîì îòëèâå, è íà ñâÿçóþùåé ñòåíå. Âàæíî,
÷òîáû âåðòèêàëüíûé îòëèâ íå áûë ñëèøêîì äëèííûì
è ÷òîáû îí áûë ðàçäåëåí ñ ïîìîùüþ ñêîøåííûõ
ôàëüöåâ, êîòîðûå äîëæíû áûòü èçãîòîâëåíû â
âèäå åäèíîé äåòàëè âìåñòå ñ áëèæàéøèì ñòîÿ÷èì
ôàëüöåì.

Ñòåïåíü ïåðåìåùåíèÿ âîêðóã

ïðåïÿòñòâèÿ

Ñêëàäêà â ñòîÿ÷åì ôàëüöå

// Íàïðàâëåíèå
ïåðåìåùåíèÿ
ïîëîñ.

Ñòåïåíü ïåðåìåùåíèÿ
ó ïðåïÿòñòâèÿ.
Ïîòðåáíîñòü â ó÷åòå
ñòåïåíè ïåðåìåùåíèÿ,
ðàçóìååòñÿ, çàâèñèò
îò òîãî, ãäå íà ñêàòå
êðûøè íàõîäèòñÿ
òàêîå ïðåïÿòñòâèå
èëè òàêîé ïðîåì.

Ñòåïåíü ïåðåìåùåíèÿ
> 50 ìì > 100 ìì >250 ìì
Ïðèíöèï îáåñïå÷åíèÿ ñòåïåíè
ïåðåìåùåíèÿ â íàïðàâëåíèè ê
âûñîêèì ñòåíàì èëè ïðåïÿòñòâèÿì,
íàõîäÿùèìñÿ â îáëàñòè ñêàòíîé
êðûøè.
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Äåôîðìàöèîííûå øâû ó ïðîåìîâ

Ïîòðåáíîñòü â ñòåïåíè ïåðåìåùåíèÿ òàêæå
äîëæíà ó÷èòûâàòüñÿ â çîíå ïðîåìîâ, îòëèâîâ
òðóá, ëþêîâ, ñëóõîâûõ îêîí, äûìîâûõ òðóá è ò.ä.
Ýòà ñòåïåíü ïåðåìåùåíèÿ ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà
â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïàìè, îïèñàííûìè â
ïðåäûäóùåì ðàçäåëå. Âàæíî, ÷òîáû èìåëàñü
äîñòàòî÷íàÿ ñòåïåíü ïåðåìåùåíèÿ êàê ïîïåðåê,
òàê è âäîëü êðîâëè, è ÷òîáû èçãîòîâëåííûå
ñîåäèíåíèÿ íå ïðåïÿòñòâîâàëè ïåðåìåùåíèþ.

Ñêâîçíûå ñîåäèíåíèÿ ìîãóò ïðåïÿòñòâîâàòü
ïåðåìåùåíèþ, åñëè îíè áóäóò ðàçìåùåíû
íåïðàâèëüíî. Ïåðâîíà÷àëüíî îíè ìîãóò ïðèâåñòè
ê âîçíèêíîâåíèþ ïðîòå÷åê ÷åðåç äûðû, êîòîðûå

óâåëè÷èâàþòñÿ èç-çà ïåðåìåùåíèÿ ìàòåðèàëà.
Ýòî ìîæåò áûòü ïîêàçàíî, íàïðèìåð, â ñðåäñòâàõ
çàùèòû êðûøè, èñïîëüçóþùèõ òàêèå ñîåäèíåíèÿ.
Ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî êîìáèíèðîâàòü ýòîò âèä
ñðåäñòâ çàùèòû êðûøè ñ ôèêñèðîâàííîé çîíîé
êðîâåëüíîãî ïîêðûòèÿ. Åñëè àíòåííû, ïîäïîðêè
è ò.ï. èçäåëèÿ áóäóò óñòàíîâëåíû ïîñëå òîãî, êàê
êðîâëÿ áûëà óæå ñîçäàíà, èõ ñëåäóåò ïðèñîåäèíÿòü
ê ôàëüöó, ÷òîáû íå ïåðôîðèðîâàòü ëèñòû.

Äëèíà íåïðåðûâíîãî ëèñòà, ïîäâèæíûå è ñòûêîâûå ñîåäèíåíèÿ â ïðîôèëèðîâàííîì ëèñòîâîì ïîêðûòèè.
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Êðåïëåíèå íàïðàâëÿþùåé êîíüêà êðûø ñ ôàëüöåâûì ñîåäèíåíèåì, êîòîðîå íå ïðåïÿòñòâóåò
ïåðåìåùåíèþ êðîâåëüíîãî ïîêðûòèÿ. Èìååòñÿ ìíîæåñòâî ðàçíûõ âèäîâ ôàëüöåâîãî ñîåäèíåíèÿ.

Äåôîðìàöèîííûå øâû â ïðîôèëèðîâàííîì
ïîêðûòèè èç ìåäè

Â ñëó÷àå êðîâåëüíûõ ïîêðûòèé èëè îáëèöîâêè
ôàñàäà ñ ïðèìåíåíèåì ïðîôèëèðîâàííîé ìåäè
ñëåäóåò òàêæå ó÷èòûâàòü ïåðåìåùåíèÿ, ñâÿçàííûå
ñ íàãðåâîì. Ýòî îòíîñèòñÿ íå òîëüêî ê êðåïåæó, íî
òàêæå, åñëè ïðèìåíèìî, ê êîíå÷íûì óñòðîéñòâàì è
ê äåòàëÿì, ðàññìîòðåííûì â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå.

Ñòûêîâîå ñîåäèíåíèå ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ
äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ïðîôèëèðîâàííîãî ìåäíîãî
ïîêðûòèÿ, åñëè äëèíà íåïðåðûâíîãî ëèñòà íå
ïðåâûøàåò 3,5 ì. Ýòà äëèíà ðàññ÷èòûâàåòñÿ îò
öåíòðà ïåðåìåùåíèÿ, êàê ïîêàçàíî íà ñëåäóþùåì
ðèñóíêå. Äëèíà íåïðåðûâíîãî ëèñòà ïðåäñòàâëÿåò
ðàññòîÿíèå ìåæäó íàèáîëåå óäàëåííûìè
êðåïëåíèÿìè, ïåðåìåùåíèÿ êîòîðûõ ìîãóò
áûòü ïîãëîùåíû áåç ïîâðåæäåíèÿ, âûçûâàåìîãî
çàùèòíûì ïîêðûòèåì.

Ýòî ìîæåò áûòü îäèí ëèñò èëè ìíîæåñòâî ëèñòîâ,
êîòîðûå ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé â ïðîäîëüíîì
íàïðàâëåíèè.

Öåíòð ïåðåìåùåíèÿ - ýòî òî÷êà â ïîêðûòèè
èëè îáëèöîâêå, ïîä ïðÿìûì óãëîì ê äëèíå ëèñòà, â
êîòîðîé íèêàêîå ïåðåìåùåíèå íå ïðîèñõîäèò.
Âèíò â îñíîâàíèè ïðîôèëÿ, ïðèêðåïëåííîãî ê
ñòàëüíîé áàëêå, - îäèí èç ïðèìåðîâ ñòûêîâîãî
ñîåäèíåíèÿ.

Åñëè äëèíà íåïðåðûâíîãî ëèñòà ïðåâûøàåò 3,5 ì,
ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïîòðåáíîñòü â ïåðåìåùåíèè.
Îáû÷íî ýòî äåëàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ äâóìÿ
ïðèíöèïàìè:
• ãèáêèå ïðîãîíû êðûø
• ïîäâèæíûå ñîåäèíåíèÿ âíàõëåñòêó

Ìåòàëëè÷åñêèå ïðîôèëè Z-îáðàçíîãî ñå÷åíèÿ
èëè äðóãèå òèïû ñòàëüíîé áàëêè - âñå ýòî òèïû
ãèáêîãî ïðîãîíà êðûø, êîòîðûå ñëåäóþò çà
òåïëîâûìè ïåðåìåùåíèÿìè ïðîôèëèðîâàííîãî
ëèñòîâîãî ïîêðûòèÿ. Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî âàæíî
ñîáëþäàòü èíñòðóêöèè èçãîòîâèòåëÿ îòíîñèòåëüíî
èñïîëüçîâàíèÿ òèïîâ áàëîê, ñîåäèíåíèé è ò.ï.
Òàêæå âîçìîæíî, ÷òî ãèáêèå ïðîãîíû êðûø íóæíî
áóäåò ñî÷åòàòü ñ ïîäâèæíûìè ñîåäèíåíèÿìè
âíàõëåñòêó, êîãäà èñïîëüçóþòñÿ ëèñòû áîëüøîé
äëèíû.

Êàê è â ñëó÷àå ñ êðîâëÿìè, èçãîòîâëåííûìè èç
ïëîñêèõ ëèñòîâ, âàæíî, ÷òîáû öåíòð ïåðåìåùåíèÿ,
à òàêæå ðàçìåùåíèå êàê ïîäâèæíûõ ñîåäèíåíèé
âíàõëåñòêó, òàê è ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé áûëî
óêàçàíî â äîêóìåíòàöèè, èëè íà ÷åðòåæàõ èëè â
îïèñàíèÿõ.
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Ñòûêîâûå ñîåäèíåíèÿ è ïîäâèæíûå ñîåäèíåíèÿ
âíàõëåñòêó íà êðûøàõ

Ïðèâåäåííûå íèæå äâà ðèñóíêà ïîêàçûâàþò
ðàçëè÷èå ìåæäó ñòûêîâûìè ñîåäèíåíèÿìè
è ïîäâèæíûìè ñîåäèíåíèÿìè âíàõëåñòêó íà
êðûøàõ. Â ñëó÷àå êðûø ñ ìàëûì íàêëîíîì
ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ óâåëè÷åíèå òîëüêî äëèíû
ïåðåêðûòèÿ, ÷òîáû èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü
ïðîíèêíîâåíèÿ âîäû. Åñëè êðîâåëüíîå ïîêðûòèå
äîëæíî áûòü ïðîèçâåäåíî ñ íåêîòîðîé ñòåïåíüþ
êðèâèçíû, òî íóæíî áóäåò òàêæå îòìåòèòü,
÷òî ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ïðåäâàðèòåëüíî
ñôîðìèðîâàííîå ëèñòîâîå ïîêðûòèå. Åñëè
æå òàêîå çàðàíåå ñôîðìèðîâàííîå ëèñòîâîå
ïîêðûòèå íå èñïîëüçóåòñÿ, ìîæåò îêàçàòüñÿ
çàòðóäíèòåëüíûì ïîëó÷èòü íåîáõîäèìîå
ïåðåêðûòèå ëèñòîâ.

Êðåïåæíûé

ýëåìåíò

Ñòûêîâûå ñîåäèíåíèÿ è ïîäâèæíûå ñîåäèíåíèÿ
âíàõëåñòêó íà ñòåíàõ

Ñëåäóþùèå äâà ðèñóíêà ïîêàçûâàþò
ðàçëè÷èå ìåæäó ñòûêîâûìè ñîåäèíåíèÿìè
è ïîäâèæíûìè ñîåäèíåíèÿìè âíàõëåñòêó íà
ñòåíàõ. Ýòè ñîåäèíåíèÿ ìåíüøå, ÷åì ñîåäèíåíèÿ,
èñïîëüçóåìûå íà êðûøàõ. Íèêàêèå óïëîòíåíèÿ íå
ïðèìåíÿþòñÿ.

Ñòûêîâîå ñîåäèíåíèå íà êðûøå. Óïëîòíåíèå
âñåãäà äîëæíî áûòü ñâÿçàíî ñ ñîåäèíåíèåì.

Ïîäâèæíîå ñîåäèíåíèå âíàõëåñòêó íà ñòåíå.
Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïðîãîí äîëæåí áûòü
áîëüøå, ÷åì â ñëó÷àå ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé.

Ïîäâèæíîå ñîåäèíåíèå âíàõëåñòêó íà êðûøå.
Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå
óïëîòíåíèå äîëæíî áûòü ïðîèçâåäåíî â äâà
ðÿäà. Ïðè èñïîëüçîâàíèè èçîëèðóþùåé ñìàçêè
óïëîòíåíèå äåéñòâóåò òàê æå, êàê ñìàçêà ìåæäó

Ñòûêîâîå ñîåäèíåíèå íà ñòåíå.

ëèñòàìè.
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Îòëèâû è ïðîôèëèðîâàííûå èçäåëèÿ
Ðàçëè÷íûå âèäû îòëèâîâ (ôàðòóêîâ) è
ïðîôèëèðîâàííûõ èçäåëèé ìîãóò áûòü âèäíû íà
ôàñàäàõ, êîíüêàõ êðûø è â ïîääåðæèâàþùèõ èõ
êîíñòðóêöèÿõ; îòëèâàõ îêîí, ïðîôèëèðîâàííûõ
ýëåìåíòàõ ôàñàäîâ è ò.ï. Åñëè ýòè ýëåìåíòû
èìåþò äëèíó áîëåå 2 ì, èõ, âîçìîæíî, ïðèäåòñÿ
ñîåäèíèòü ìåæäó ñîáîé. ×àùå âñåãî ïðèìåíÿþòñÿ
ñîåäèíåíèÿ, èñïîëüçóþùèå, â çàâèñèìîñòè îò
íàêëîíà îòëèâà èëè ïðîôèëèðîâàííîãî èçäåëèÿ,
îäèíàðíûå ëåæà÷èå ôàëüöû èëè äâîéíûå ëåæà÷èå
ôàëüöû. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ðåêîìåíäóåòñÿ
èñïîëüçîâàòü ôàëüöåâûå ñîåäèíåíèÿ èëè
ïåðåêðûòèÿ (ïðè ñîåäèíåíèè îòëèâîâ).

Ìîãóò òàêæå ïîòðåáîâàòüñÿ ñïåöèàëüíûå
äåôîðìàöèîííûå øâû äëÿ ýòèõ äåòàëåé, â
çàâèñèìîñòè îò äëèíû ëèñòîâ è êîíñòðóêöèè
ôàëüöà èëè ñîåäèíåíèÿ. Îíè íåîáõîäèìû,
åñëè ñòûêîâûå ñîåäèíåíèÿ ñîçäàíû ñ
ïîìîùüþ êëåïàíûõ èëè ñâèí÷åííûõ âìåñòå
ïåðåêðûòèé. Èìååòñÿ ìíîæåñòâî ðàçíûõ ìåòîäîâ
êîíñòðóèðîâàíèÿ ñîåäèíåíèé, ïîçâîëÿþùèõ
ïðåäîòâðàòèòü ïîâðåæäåíèå êðîâëè èç-çà âîäû,
ïðîíèêàþùåé ÷åðåç íèõ.

Îäèí èç ìåòîäîâ çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè
ñîåäèíåíèÿ ñ êîíöåâûìè, è âåðõíèìè è ñòîÿ÷èìè
ôàëüöàìè, êîòîðûå ÷óòü âûøå îáû÷íûõ ôàëüöåâ
è èìåþò áîëüøèå çàæèìû. Ïåðåìåùåíèÿ â ýòîì
ñëó÷àå ïîãëîùàþòñÿ îñíîâíûì èíòåðâàëîì.
Ýòîò òèï ñîåäèíåíèÿ ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ
êðîìî÷íûõ îòëèâîâ îêîí è ïðîôèëèðîâàííûõ
ýëåìåíòîâ ôàñàäà, òîãäà êàê äðóãèå ñîåäèíåíèÿ
ñîçäàþòñÿ ñ äâîéíûìè ëåæà÷èìè ôàëüöàìè.
Åñëè ëèñò áóäåò ñëèøêîì òîëñòûì, ÷òî íå
ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ôàëüöåâûå øâû, ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ñîåäèíåíèÿ ñ ãèäðîèçîëèðóþùèìè
óïëîòíèòåëüíûìè ëåíòàìè (êàê ïîêàçàíî íà
ðèñóíêå) â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû êîíöàì
ñ âåðõíèìè ôàëüöàìè. Êîãäà èñïîëüçóåòñÿ
ýòîò òèï ñîåäèíåíèÿ, öåëåñîîáðàçíî äîáàâèòü
óïëîòíèòåëüíóþ ëåíòó ìåñòå ñ óïëîòíåíèÿìè è
ñîåäèíèòü åå ñî ñòåíîé ïîçàäè òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû âîäà íå ìîãëà ïðîíèêíóòü â íèæíþþ
ñòðóêòóðó.

Â ñëó÷àå êîíüêîâ ñ ãèäðîèçîëèðóþùåé
óïëîòíèòåëüíîé ïðîêëàäêîé ìîæíî ñîçäàòü
äåôîðìàöèîííûé øîâ êàê óâåëè÷åííîå
ïåðåêðûòèå ñ êàïèëëÿðíûìè îòâåðñòèÿìè. Ïðè
òàêîì ðàçìåùåíèè ëèñòû íå íóæíî ñîåäèíÿòü
âìåñòå ñ ïîìîùüþ çàêëåïîê èëè âèíòîâ â
ïåðåêðûòèè.

Êîíåö ñ âåðõíèì ôàëüöåì.

Ôàëüöåâîå ñîåäèíåíèå ñ óïëîòíèòåëüíîé ëåíòîé.

Ñîåäèíåíèå - êðàé ê êðàþ ñ óïëîòíèòåëüíîé ëåíòîé. Òàêîå

ðàçìåùåíèå ñ÷èòàåòñÿ áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì, êîãäà

èñïîëüçóåòñÿ òîëñòûé ëèñòîâîé ìàòåðèàë.

Óâåëè÷åííîå ïåðåêðûòèå ñ óïëîòíåíèåì è êàïèëëÿðíûì

îòâåðñòèåì.
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Êðåïëåíèÿ è âåòðîâûå íàãðóçêè

Çäàíèÿ â òå÷åíèå èõ ñðîêà ñëóæáû ïîäâåðãàþòñÿ
âîçäåéñòâèþ ìíîãèõ âíåøíèõ íàãðóçîê ðàçíîãî
âèäà, è êðåïåæíûå ýëåìåíòû ÷àñòî ÿâëÿþòñÿ
íàèáîëåå óÿçâèìîé ÷àñòüþ çàùèòíîé îáîëî÷êè
çäàíèÿ, îñîáåííî â îòíîøåíèè êîððîçèè.

Ñèñòåìû íàäåæíî ðàáîòàþùèõ êðåïëåíèé
äîëæíû òàêæå èìåòü äîñòàòî÷íî âûñîêóþ
ïðî÷íîñòü è ïðàâèëüíóþ ýðãîíîìè÷åñêóþ
êîíñòðóêöèþ. Êðåïåæíûå ýëåìåíòû äîëæíû
îáåñïå÷èâàòü äîñòàòî÷íûé íàòÿã è ëåãêî
èäåíòèôèöèðîâàòüñÿ.

Âûáîð êðåïåæíûõ ýëåìåíòîâ âëèÿåò íà
ïîëíóþ äîëãîâå÷íîñòü çäàíèÿ. Íåîáõîäèìî
âûïîëíèòü ðÿä òðåáîâàíèé, åñëè ìû õîòèì, ÷òîáû
ýòè ýëåìåíòû ðàáîòàëè, êàê ïîëîæåíî. Êîíå÷íî,
îíè äîëæíû âûäåðæèâàòü âñå îæèäàåìûå íàãðóçêè
è çíà÷èòåëüíûå ýêîëîãè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ, íî îíè
äîëæíû òàêæå ïðåäëàãàòü íàèëó÷øèå âàðèàíòû
ôèòèíãà.

Îäíî õîðîøåå îñíîâíîå ïðàâèëî,
êîòîðîå ñëåäóåò ïðèìåíÿòü êî âñåì ìåòîäàì
ïðèñîåäèíåíèÿ, - ýòî òî, ÷òî äîëãîâå÷íîñòü
êðåïåæíûõ ýëåìåíòîâ äîëæíà áûòü áîëåå
âûñîêîé, ÷åì ó ìàòåðèàëà, êîòîðûé äîëæåí
áûòü çàêðåïëåí. Ïîýòîìó êðåïåæíûå ýëåìåíòû,
èçãîòîâëåííûå èç íåðæàâåþùåé ñòàëè, âñåãäà
áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíû äëÿ ïðèìåíåíèÿ íà
îòêðûòîì âîçäóõå.

Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ, êîòîðûå ïðåäúÿâëÿþòñÿ
ê êðåïåæíûì ýëåìåíòàì â ñèñòåìàõ
ïðèñîåäèíåíèÿ:
- íåîáõîäèìàÿ ïðî÷íîñòü
- êîððîçèîííàÿ ñòîéêîñòü
- íåïðîíèöàåìîñòü äëÿ äîæäÿ, ñíåãà,

äîæäÿ ñî ñíåãîì è ãðàäà
- âûñîêèé óðîâåíü ïðèãîäíîñòè ê

ìîíòàæíûì ðàáîòàì
(ýðãîíîìè÷íàÿ êîíñòðóêöèÿ è
àäàïòèðóåìîñòü) è èäåíòèôèöèðóåìàÿ
ìàðêèðîâêà.

Â ñëó÷àå êðåïåæíûõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå áóäóò
ïðèìåíÿòüñÿ íà îòêðûòîì âîçäóõå, ðåêîìåíäóåòñÿ,
÷òîáû îíè áûëè èçãîòîâëåíû èç íåðæàâåþùåé
ñòàëè.

Êðåïåæíûå ýëåìåíòû, èçãîòîâëåííûå èç
àóñòåíèòíîé íåðæàâåþùåé ñòàëè ìàðêè EN 10 088-
3.4301, ðåêîìåíäóþòñÿ äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ñðåäàõ,
êëàññèôèöèðîâàííûõ ïî êëàññó êîððîçèîííîé
àêòèâíîñòè ÑÇ èëè Ñ4. Â ñëó÷àå êðåïåæíûõ
ýëåìåíòîâ, êîòîðûå íóæíî èñïîëüçîâàòü â ñðåäàõ,
êëàññèôèöèðîâàííûõ ïî êëàññó êîððîçèîííîé
àêòèâíîñòè C5-I èëè Ñ5-Ì, ðåêîìåíäóåòñÿ ñòàëü
ìàðêè EN 10 088-3-1.4436.

Ïðî÷íîñòü

Â ñîåäèíåíèÿõ ìîãóò âîçíèêàòü íàãðóçêè,
êîòîðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê ïîÿâëåíèþ òðåùèí
ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ (íåïðàâèëüíîå
îïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ èëè íåïðàâèëüíûé âûáîð
êðåïåæíûõ ýëåìåíòîâ).

Ïîýòîìó ðàçìåðû ñîåäèíåíèÿ äîëæíû áûòü
îïðåäåëåíû ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì è íà
îñíîâå ó÷åòà ïîòåíöèàëüíîé íàãðóçêè, êîòîðàÿ
ðàññ÷èòûâàåòñÿ, èñõîäÿ èç ðåàëüíûõ óñëîâèé
ïðèìåíåíèÿ.
Êðèòåðèè ðàñ÷åòà è îïðåäåëÿþùèå ðàçìåðû
êðåïåæíûõ ýëåìåíòîâ è ïðèâÿçûâàíèå èõ ê
ðàçëè÷íûì áàçàì è â êîìáèíàöèè äðóã ñ äðóãîì
îáû÷íî çàäàþòñÿ â èíñòðóêöèÿõ, âûïóùåííûõ
èçãîòîâèòåëåì òàêèõ ýëåìåíòîâ.

Ãåðìåòè÷íîñòü

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîôèëèðîâàííîå çàùèòíîå
ïîêðûòèå êðåïèòñÿ ê êðûøàì è ôàñàäàì
ãëàâíûì îáðàçîì â îñíîâàíèè ïðîôèëÿ, ñ
èñïîëüçîâàíèåì âèíòîâ è ïðîêëàäîê. ×ðåçâû÷àéíî
âàæíî ïðîâåðèòü, ÷òîáû ïðîêëàäêè áûëè
ñïðîåêòèðîâàíû ïðàâèëüíî è èçãîòîâëåíû èç
íàäåæíîãî ìàòåðèàëà, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü,
÷òî îíè íå áóäóò ðåàãèðîâàòü íà âîçäåéñòâèÿ
ïåðåìåùåíèé â ìàòåðèàëå, âûçâàííûõ
êîëåáàíèÿìè òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòüþ,
óëüòðàôèîëåòîâûì îáëó÷åíèåì, àãðåññèâíûìè
çàãðÿçíåíèÿìè âîçäóõà, è òàê äàëåå. Ãèáêèå
ïðîêëàäêè, èçãîòîâëåííûå èç âóëêàíèçèðîâàííîãî
êàó÷óêà íà îñíîâå ñîïîëèìåðà ýòèëåíà, ïðîïèëåíà
è äèåíîâîãî ìîíîìåðà (EPDM), îòâå÷àþò ýòèì
òðåáîâàíèÿì.

Ìàðêèðîâêà

Íåîáõîäèìî èìåòü âîçìîæíîñòü
èäåíòèôèöèðîâàòü âñå êðåïåæíûå ýëåìåíòû
îòíîñèòåëüíî èõ èçãîòîâèòåëÿ, êà÷åñòâà è
òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê. Âñå êðåïåæíûå
ýëåìåíòû äîëæíû áûòü ìàðêèðîâàíû òàê, ÷òîáû
ìîæíî áûëî ïðîñëåäèòü èõ ïðîèñõîæäåíèå.

Âåòðîâûå íàãðóçêè

Íà êðåïåæíûå ýëåìåíòû äëÿ êðûøè è ñòåííûõ
îáëèöîâîê, èçãîòîâëåííûõ èç ëèñòîâîãî
ìåòàëëà, âîçäåéñòâóåò ãëàâíûì îáðàçîì
ïîäñîñ, âûçâàííûé âåòðîì. Âåëè÷èíà âåòðîâîé
íàãðóçêè íà êîíñòðóêöèþ îïðåäåëÿåòñÿ âûñîòîé,
àðõèòåêòóðîé, ñîñòàâîì ìàòåðèàëà, ãðóíòîâûìè
óñëîâèÿìè è ãåîãðàôè÷åñêèì ìåñòîïîëîæåíèåì
çäàíèÿ.

- Âîçäåéñòâèÿ âåòðîâîé íàãðóçêè
îïðåäåëÿþòñÿ ðàçëè÷íûìè
êîýôôèöèåíòàìè ôîðìû (ö)
è õàðàêòåðèñòè÷åñêèì çíà÷åíèåì
ñêîðîñòíîãî íàïîðà âåòðà (qk).

- Êîýôôèöèåíò ôîðìû (|õ) çàâèñèò îò
íàïðàâëåíèÿ âåòðà è ãåîìåòðè÷åñêîé
ôîðìû çäàíèÿ. Ïðèìåðû êîýôôèöèåíòîâ
ôîðìû êðûøè ïîêàçàíû íà ñëåäóþùèõ
ðèñóíêàõ.
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Çíà÷åíèå ñêîðîñòíîãî íàïîðà âåòðà (qk) çàâèñèò
îò óêàçàííîé ñêîðîñòè âåòðà (v^)., òèïà ãðóíòà è
âûñîòû (h) çäàíèÿ. Ïðèìåðû ñêîðîñòíîãî íàïîðà
(qk) äëÿ ãðóíòà òèïà 1 ïðèâåäåíû â òàáëèöå íèæå.

õ = ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå I èëè 2h
ó = ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå Ú èëè 2h

Êîýôôèöèåíòû ôîðìû ïðè ìàêñèìàëüíîé
âåòðîâîé íàãðóçêå íà îáëèöîâêó (+ 30%)
äëÿ ñêàòíîé êðûøè è îäíîñêàòíîé êðûøè
ñ íàêëîíîì > 5°.

Êîýôôèöèåíòû ôîðìû ïðè ìàêñèìàëüíîé
âåòðîâîé íàãðóçêå íà ñòåíû.
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî øèðèíà è äëèíà
ïî ìåíüøåé ìåðå â äâà ðàçà ïðåâûøàþò
âûñîòó êîíüêà êðûø.

77



Â çîíàõ, èçâåñòíûõ êàê êðàåâûå çîíû çäàíèÿ âäîëü
âíåøíèõ êðàåâ çäàíèÿ, âåòðîâîé ïîäñîñ ìîæåò
áûòü â äâà - òðè ðàçà áîëüøå, ÷åì íà âíóòðåííèõ
ïîâåðõíîñòÿõ. Âî âíåøíèõ êðàÿõ êðûøè âåòðîâîé
ïîäñîñ ìîæåò áûòü â øåñòü - âîñåìü ðàç áîëüøå,
÷åì íà âíóòðåííåé ÷àñòè êðûøà.
Ýôôåêò âñàñûâàþùåé âåòðîâîé íàãðóçêè íà
êîíñòðóêöèþ ðàññ÷èòûâàåòñÿ äëÿ êàæäîé çîíû
ñëåäóþùèì îáðàçîì:
qd3=l,3x|lxqk(KH/M2),
ãäå
qd = ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ýôôåêòà âåòðîâîé
íàãðóçêè
ö, = êîýôôèöèåíò ôîðìû
1,3 = ÷àñòíûé êîýôôèöèåíò äëÿ ïåðåìåííîé
íàãðóçêè
qk4 = âåëè÷èíà âåòðîâîãî íàïîðà

Ðåêîìåíäàöèè ïî êðåïëåíèþ ôàëüöîâàííîãî
ëèñòîâîãî ïîêðûòèÿ ñ ó÷åòîì âåòðîâîé íàãðóçêè

Çàæèìû äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû ñ ïðèìåíåíèåì
âèíòîâ. Îáû÷íî äîñòàòî÷íî äâóõ âèíòîâ íà
êàæäûé çàæèì. Àëüòåðíàòèâíî, çàæèìû ìîãóò
áûòü ñïðîåêòèðîâàíû è óñòàíîâëåíû ïî-äðóãîìó,
åñëè ýòî ïðèâîäèò ê ñîïîñòàâèìîé ïðî÷íîñòè
êðåïëåíèÿ.

Íîðìà äëÿ ñàìîãî áîëüøîãî èíòåðâàëà ìåæäó
çàæèìàìè èçìåíÿåòñÿ íà âñåì ïðîòÿæåíèè
Åâðîïû. Â Øâåöèè çàæèìû äîëæíû áûòü
óñòàíîâëåíû íà ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà, íå
ïðåâûøàþùåì 450 ìì ïî øâó. Ýòî ðàññòîÿíèå
îñíîâàíî íà ðåçóëüòàòàõ ïðîâåðîê è îïûòà â
ñëó÷àåâ çàæèìîâ ñ ïðèìåíåíèåì ãâîçäåé. Ãâîçäè
èìåþò ìåíüøóþ óäåðæèâàþùóþ ñèëó, ÷åì âèíòû,
è âîîáùå äëÿ êàæäîãî çàæèìà òðåáóþòñÿ äâà
ãâîçäÿ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óäåðæèâàþùàÿ
ñèëà ãâîçäåé óìåíüøàåòñÿ ïî ìåðå âûñûõàíèÿ
äðåâåñèíû.

Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî êðåïåæíûå âèíòîâûå
çàæèìû ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû äàëüøå äðóã îò
äðóãà, ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ âûÿñíèòü, ìîæíî
ëè óâåëè÷èòü ïðîñòðàíñòâî ìåæäó çàæèìàìè
áåç óõóäøåíèÿ æåñòêîñòè è ïðî÷íîñòè ôàëüöà íà
èçãèá.

Â îòêðûòûõ çîíàõ âñåãäà ñëåäóåò ïðîâîäèòü
îñìîòð êîíñòðóêöèè, ãëàâíûì îáðàçîì êðàéíèõ
çîí.

Ðåêîìåíäàöèÿ îòíîñèòåëüíî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó
çàæèìàìè: âèíòîâîå êðåïëåíèå çàæèìîâ â
äðåâåñíîé ïàíåëè òîëùèíîé 23 ìì

Êðèòåðèè:

Ðàññòîÿíèå ìåæäó ôàëüöàìè: 600 ìì èëè 450 ìì
Îñíîâàíèå: Äðåâåñíàÿ ïàíåëü òîëùèíîé 23 ìì
Êðåïåæíûå ýëåìåíòû:
Çàæèìíûé âèíò èç íåðæàâåþùåé ñòàëè,
ìèíèìàëüíûå ðàçìåðû 4,0 õ 25 ìì
Êðûøà:
Ñêàòíàÿ êðûøà èëè îäíîñêàòíàÿ êðûøà, íàêëîí >
5° -30°
Çàæèìû: Ïðî÷íîñòü íà ðàçðûâ > 1000 Í

Ñ ïîìîùüþ óêàçàííûõ âûøå êðèòåðèåâ, ïðè
èçâåñòíîé êîíñòðóêòèâíîé ïðî÷íîñòè âèíòà ñ
òî÷êè çðåíèÿ åãî óäåðæèâàþùåé ñèëû, ìîæíî
ðàññ÷èòàòü ïðî÷íîñòü êðåïëåíèÿ ëèñòîâ â
ñðàâíåíèè ñ âñàñûâàþùåé íàãðóçêîé.

Ïðèìåð 1

Êðîâëÿ äîëæíà ïðèìåíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè
ñ ïðèíöèïîì ïîëîñîâîãî ïîêðûòèÿ äëÿ
çäàíèÿ, ðàñïîëîæåííîãî â öåíòðå Ñòîêãîëüìà.
Ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà çäàíèÿ -15 ì, åãî øèðèíà
- 20 ì, à äëèíà òàêæå 20 ì. Íàêëîí êðûøè -14°, è
îíà èìååò îäíîñêàòíóþ êîíñòðóêöèþ. Îñíîâàíèå
äëÿ êðåïëåíèÿ - äðåâåñíàÿ ïàíåëü òîëùèíîé 23
ìì, ëåæàùàÿ ïîä ïîêðûòèåì. Êàæäûé çàæèì
áóäåò óñòàíîâëåí ñ ïîìîùüþ çàæèìíûõ âèíòîâ ñ
ðàçìåðàìè 4,0 õ 25 ìì.

Îïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ: Â ñîîòâåòñòâèè ñ
äîêóìåíòîì "Ñíåã è âåòðîâûå íàãðóçêè",
ðàçðàáîòàííûì Íàöèîíàëüíûì Øâåäñêèì
Ñîâåòîì ïî ñîîðóæåíèÿì, ïëàíèðîâàíèþ è
æèëèùíîìó ñòðîèòåëüñòâó, òèï ãðóíòà â äàííîì
ñëó÷àå - IV, è çàäàííàÿ ñêîðîñòü âåòðà - 24
ì/ñ. Ýòî äàåò õàðàêòåðèñòè÷åñêèé ñêîðîñòíîé
íàïîð, ðàâíûé 0,50 êÍ/ì2. Ñëåäîâàòåëüíî,
ýôôåêò ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè âñàñûâàíèÿ áóäåò
ñîîòâåòñòâîâàòü:
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Âíóòðåííÿÿ çîíà êðûøè íå òðåáóåò ïðîâåðêè.
Èíòåðâàë ìåæäó ôàëüöàìè ñîñòàâëÿåò 600 ìì, è
èíòåðâàë ìåæäó çàæèìàìè, ðàâíûé 600 ìì, ìîæåò
áûòü óñòàíîâëåí äëÿ âñåé êðûøè.

Ïðèâåäåííàÿ íà ýòîé ñòðàíèöå òàáëèöà óêàçûâàåò
ïðî÷íîñòü êðåïëåíèé ïðè ðàçëè÷íûõ ðàññòîÿíèÿõ
ìåæäó ôàëüöàìè è ðàññòîÿíèÿõ ìåæäó çàæèìàìè.
Åñëè èñïîëüçóþòñÿ êðåïåæíûå ýëåìåíòû,
îòëè÷íûå îò âèíòîâ ñ ìèíèìàëüíûìè ðàçìåðàìè
4,0 õ 25 ìì, ïîäîáíûå òàáëèöû, ðàçóìååòñÿ, ìîãóò
áûòü ñîñòàâëåíû è äëÿ íèõ.

Çàæèìû

Çàæèìû è ðàññòîÿíèå ìåæäó
ôàëüöàìè

Ðàññòîÿíèå ìåæäó
ôàëüöàìè

Çàæèì ñ âèíòîì è çàæèì, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ

ïèñòîëåòà äëÿ íàáèâêè êðåïåæíûõ ýëåìåíòîâ.

Ïðèìåð 2

Êðîâëÿ äîëæíà ïðèìåíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðèíöèïîì ïîëîñîâîãî ïîêðûòèÿ äëÿ çäàíèÿ â
ãàâàíè â Ãåëüñèíãáîðãå. Ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà
çäàíèÿ - 40 ì, åãî øèðèíà - 30 ì, äëèíà - 40 ì.
Íàêëîí êðûøè -14°, è îíà èìååò îäíîñêàòíóþ
êîíñòðóêöèþ. Êàæäûé ñêàò èìååò ðàçìåð 15,5
ì. Îñíîâàíèå äëÿ êðåïëåíèÿ - äðåâåñíàÿ ïàíåëü
òîëùèíîé 23 ìì, ëåæàùàÿ ïîä ïîêðûòèåì.
Êàæäûé çàæèì áóäåò óñòàíîâëåí ñ ïîìîùüþ
çàæèìíûõ âèíòîâ 4,0 õ 25 ìì.

Îïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ: Â ñîîòâåòñòâèè ñ
äîêóìåíòîì "Ñíåã è âåòðîâûå íàãðóçêè",
ðàçðàáîòàííûì Íàöèîíàëüíûì Øâåäñêèì
Ñîâåòîì ïî ñîîðóæåíèÿì, ïëàíèðîâàíèþ è
æèëèùíîìó ñòðîèòåëüñòâó, òèï ãðóíòà â äàííîì
ñëó÷àå -1, è çàäàííàÿ ñêîðîñòü âåòðà - 26 ì/ñ.
Ýòî äàåò õàðàêòåðèñòè÷åñêèé ñêîðîñòíîé íàïîð,
ðàâíûé 1,45 êÍ/ì2. Â ýòîì ñëó÷àå ðåçóëüòèðóþùèå
íàãðóçêè áóäóò ñòîëü âåëèêè, ÷òî èõ ñòîèò
ðàññ÷èòûâàòü ñòðîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ äîêóìåíòîì
"Ñíåã è âåòðîâûå íàãðóçêè". Êîýôôèöèåíò 1,30
äîëæåí áûòü äîïîëíèòåëüíî ââåäåí äëÿ êðåïëåíèÿ
íàðóæíîé îáëèöîâêè.

Ðàññòîÿíèå ìåæäó

ôàëüöàìè, ôàëüö C

600 ìì

600 ìì

450 ìì

Ðàññòîÿíèå ìåæäó

çàæèìàìè, çàæèì Ñ

600 ìì

450 ìì

450 ìì

Ìåñòîïîëîæåíèå

Âíóòðåííÿÿ çîíà

Êðàåâàÿ çîíà

Êðàåâàÿ çîíà

Ïðî÷íîñòü êðåïëåíèÿ êîíñòðóêöèè ïðè

äåéñòâèè âñàñûâàþùåé íàãðóçêè

1,6êÍ/ì
2

2,1 êÍ/ì
2

2,9 êÍ/ì
2

È ñ êëþ÷åíèå: Êîíêð åòíûé ð àñ ÷åò äîëæåí áûòü ïð îâåäåí äëÿ êð ûø ñ íàêëîíîì<

Îæèäàåìûé ýôôåêò:

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé Êîíñòðóêòèâíàÿ
ïðî÷íîñòü êðåïëåíèÿ ïðè íàãðóçêå âñàñûâàíèÿ
(ñòðàíèöà 00), âî âíóòðåííåé çîíå ìîæåò
ïðèìåíÿòüñÿ èíòåðâàë ìåæäó ôàëüöàìè, ðàâíûé
600 ìì, è èíòåðâàë ìåæäó çàæèìàìè, òîæå ðàâíûé
600 ìì. Èíòåðâàë ìåæäó ôàëüöàìè â 600 ìì è
èíòåðâàë ìåæäó çàæèìàìè â 450 ìì äîëæíû
áûòü âûáðàíû äëÿ çîíû âäîëü êîíüêà è ôàñàäà.
Èíòåðâàë ìåæäó ôàëüöàìè 450 ìì è èíòåðâàë
ìåæäó çàæèìàìè 450 ìì äîëæåí ïðèìåíÿòüñÿ
â êðàåâîé çîíå íà ôðîíòîííîé ñòåíå. Ðàçìåð
êðàåâûõ çîí ðàññ÷èòûâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ
ðåêîìåíäàöèÿìè, ïðèâåäåííûìè â äîêóìåíòå
"Ñíåã è âåòðîâûå íàãðóçêè".

Êîãäà ðåçóëüòàòû óïðîùåííîãî
ïðèìåðà 1 ïðåâûøàþò çíà÷åíèÿ, óêàçàííûå
â òàáëèöå, ñëåäóåò ïðîâåñòè áîëåå òî÷íîå
îïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ
èíñòðóêöèÿìè, ïðèâåäåííûìè â äîêóìåíòå "Ñíåã
è âåòðîâûå íàãðóçêè".
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Êîíñòðóêöèÿ êðûøè

Íàêëîí êðûøè

Íàèáîëåå âàæíîé çàäà÷åé êðûøè áûëà âñåãäà
çàùèòà âñåãî, ÷òî íàõîäèòñÿ ïîä íåþ - çäàíèå,
äîì è ëþäè - îò äîæäÿ, ñíåãà, ñîëíöà, ïàäàþùèõ
ïðåäìåòîâ èëè íåêîíòðîëèðóåìîãî èçìåíåíèÿ
òåïëà è õîëîäà, è òàê äàëåå. Âûñîêèé óðîâåíü
æèçíè, êîòîðûì íàñëàæäàþòñÿ ëþäè ñåãîäíÿ
è êîòîðûé âêëþ÷àåò êðàñèâûå çäàíèÿ è
àðõèòåêòóðíîå î÷àðîâàíèå, äåëàåò âñå áîëåå è
áîëåå âàæíîé çàùèòó ñòðîèòåëüíîãî ìàòåðèàëà,
àðõèòåêòóðíîé êðàñîòû, òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé
è ëè÷íîãî èìóùåñòâà îò âîçäåéñòâèé êëèìàòà è
ïîãîäíûõ óñëîâèé.

Â ïîñëåäíèå ãîäû âñå áîëüøå ñòàëè îáðàùàòü
âíèìàíèå íà ýñòåòè÷åñêóþ ïðèâëåêàòåëüíîñòü
çäàíèé. Òåïåðü ìû ñëåäèì òàêæå çà àðõèòåêòóðíîé
ôóíêöèåé. Ôîðìà è öâåò êðûøè ðàññìàòðèâàþòñÿ
â ñîâîêóïíîñòè ñ îñíîâíûì êîðïóñîì çäàíèÿ êàê
åäèíîå öåëîå. Âìåñòå îíè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü
äðóã äðóãó è ïðîèçâîäèòü êðàñèâîå è ãëóáîêîå
âïå÷àòëåíèå î öåëüíîñòè è ïðèâëåêàòåëüíîñòè
âñåãî çäàíèÿ.

Èìåþòñÿ êîíêðåòíûå òðàäèöèè ñòðîèòåëüñòâà
çäàíèé â êàæäîé ñòðàíå, êîòîðûå îñíîâàíû
íà ó÷åòå è ýñòåòè÷åñêèõ è ïðàêòè÷åñêèõ
ñîîáðàæåíèé. Êóëüòóðíûå õàðàêòåðèñòèêè
- àðõèòåêòóðà è âûáîð ìàòåðèàëîâ - ÿâëÿåòñÿ
ôàêòîðàìè, äîñòîéíûìè òàêîãî óâàæèòåëüíîãî
îòíîøåíèÿ. Èõ ïðîèñõîæäåíèå ÷àñòî ñâÿçàíî
ñ åñòåñòâåííûì äîñòóïîì ê ñòðîéìàòåðèàëàì
ñ èñòîðè÷åñêîé îñíîâîé: ïðåâðàùåíèå ãëèíû â
êèðïè÷, æåëåçà èëè ìåäè - â ëèñòîâîé ìàòåðèàë,
ñëàíöà - â øèôåð äëÿ ïîêðûòèÿ êðûø, è òàê
äàëåå. Ýòî ÿâëåíèå ïðèâåëî ê ñîçäàíèþ áîãàòîãî
àññîðòèìåíòà ôîðì êðûøè, ðàçëè÷íûõ,
èíòåðåñíûõ è çàõâàòûâàþùèõ âîîáðàæåíèå.

Êàêèå òåõíè÷åñêèå, ýñòåòè÷åñêèå è
ýêîíîìè÷åñêèå ñîîáðàæåíèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü
âî âíèìàíèå ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êðûøè? Îäíà
âåùü, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ âåñüìà î÷åâèäíîé, ýòî
òî, ÷òî êàæäîå "íàðóøåíèå" â ôîðìå êîëïàêîâ
íàä äûìîâûìè òðóáàìè, ñëóõîâûõ îêîí, äâåðåé
èëè ïðîåìîâ äåëàåò êðûøó áîëåå äîðîãîé ïðè
åå ñòðîèòåëüñòâå è áîëåå âîñïðèèì÷èâîé ê
ðàçðóøåíèÿì è ïîâðåæäåíèÿì.

Êðûøà áåç ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ

Ãîðèçîíòàëüíûå êðûøè è êðûøè ñî ñêàòàìè
âíóòðü íå ðàáîòàþò, êàê ñëåäóåò, â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ èëè â áîëüøèíñòâå âèäîâ êëèìàòà.
Âîäà èìååò òåíäåíöèþ ñîçäàâàòü áàññåéíû íà
ïëîñêèõ êðûøàõ èëè ïðîíèêàòü ìåæäó ëèñòàìè
ïåðåêðûòèÿ. ×åì áîëüøå áóäåò íàêëîí êðûøè,
òåì ýôôåêòèâíåå ñëèâ âîäû ñ íåå è "ñàìîî÷èñòêà"
êðûøè. Îäíàêî êðóòûå êðûøè, êàê ïðàâèëî,
îêàçûâàþòñÿ áîëåå äîðîãèìè ñ òî÷êè çðåíèÿ
ñòðîèòåëüñòâà è òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ
çäàíèÿ.

Íàêëîí êðûøè óêàçûâàåòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì
ñëåäóþùåé òåðìèíîëîãèè:

Ãîðèçîíòàëüíûå êðûøè...
íàêëîí 0,0°-0,6° èëè 1:00-1:100

Ïëîñêèå êðûøè...
íàêëîí 0,6 ° -3,6 ° èëè 1:100-1:16

Êðûøè ñ ïîëîãèìè ñêàòàìè ...
íàêëîí 3,6° -14,0° èëè 1:16 -1:4

Êðóòûå êðûøè ...
íàêëîí > 14° èëè > 1:4

Êðóòàÿ ñêàòíàÿ êðûøà
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Êðûøè ñî ñêàòîì áîëåå 1:4 - êðóòûå ñêàòíûå
êðûøè

×åì áîëüøå êðóòèçíà ñêàòà êðûøè, òåì, ïî âñåé
âåðîÿòíîñòè, áóäåò ìåíüøå ïðîáëåì, íàïðèìåð,
ñî ñëèâîì ñ íåå âîäû è ñî ñíåãîâûìè íàãðóçêàìè.
Î÷åíü êðóòóþ êðûøó âðÿä ëè íóæíî áóäåò
î÷èùàòü âîîáùå, åñëè ñíåã áóäåò íàêàïëèâàòüñÿ
íà íåé.

Îäíàêî ìîæåò îêàçàòüñÿ ïðàêòè÷åñêè
çàòðóäíèòåëüíûì íàõîäèòüñÿ èëè ðàáîòàòü
íà äåéñòâèòåëüíî êðóòîé êðûøå, è ìîæåò
ïîòðåáîâàòüñÿ âîçâåäåíèå ñòðîèòåëüíûõ ëåñîâ
ïî âñåé îáëàñòè ñêàòíîé êðûøè, îò åå îñíîâàíèÿ
äî êîíüêà, ÷òîáû âûïîëíèòü êàêóþ-ëèáî ðàáîòó.
Â ñëó÷àå íàêëîíà êðûø ïîä óãëîì áîëåå 1:4
ðàáî÷èå-êðîâåëüùèêè ÷àñòî ïðèìåíÿþò òî, ÷òî
èìååò íàçâàíèå "äîïîëíåíèå ê êðóòîìó ñêàòó".
Ýòî êðåïëåíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ â çàâèñèìîñòè
îò ñòåïåíè ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ âíåøòàòíîé
ñèòóàöèè, êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, çàâèñèò îò óãëà
íàêëîíà ðàáî÷åãî ìåñòà (êðûøè).

Çàòðàòû íà æàëîâàíüå ðàáî÷èì, çàíÿòûì
òðàäèöèîííûìè êðîâåëüíûìè ðàáîòàìè,
îáû÷íî ñîñòàâëÿþò 30% - 40% îò îáùåé
ñòîèìîñòè ñòðîèòåëüñòâà êðûøè, âêëþ÷àÿ
ñòîèìîñòü ìàòåðèàëîâ. Êðûøà ñ óãëîì íàêëîíà
45° è ñ óêàçàííûì "äîïîëíåíèåì ê êðóòîìó
ñêàòó" ïðè ïðîâåäåíèè êðîâåëüíûõ ðàáîò
òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò ïîðÿäêà 9%
-12% ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåíåå êðóòîé êðûøåé. Ê
ýòîìó íåîáõîäèìî òàêæå äîáàâèòü çàòðàòû íà
âîçâåäåíèå ñòðîèòåëüíûõ ëåñîâ, ïðèíÿòèå ìåð
ïðåäîñòîðîæíîñòè, è òàê äàëåå.

Íàêëîí ìåíåå 1:4

Ýòî - ìåíåå äîðîãîé âàðèàíò ñòðîèòåëüñòâà è
îáñëóæèâàíèÿ âîäîíåïðîíèöàåìîãî ñëîÿ â êðûøå
ñ ìàëûì íàêëîíîì, ÷åì â ñëó÷àå êðûøè ñ êðóòûìè
ñêàòàìè. Îäíàêî, ÷åì ìåíüøå íàêëîí êðûøè,
òåì ñòðîæå òðåáîâàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ïëîñêèì
òèïîì êðûøè è íåîáõîäèìîñòüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ
ñêîïëåíèÿ âîäû íà íåé. Ôàêòè÷åñêè, ÷åì ìåíüøå
êðóòèçíà êðûøè, òåì áîëüøå âåðîÿòíîñòü
ñîâåðøåíèÿ íåçíà÷èòåëüíûõ îøèáîê ïðè ñîçäàíèè
âîäîíåïðîíèöàåìîãî ñëîÿ íà íåé, ÷òî äîïóñêàåò
âîçíèêíîâåíèå ïðîòå÷åê â áóäóùåì.

Êðóòàÿ ñêàòíàÿ êðûøà

Çàùèòà îò ñíåæíîãî îïîëçíÿ íàä âõîäîì



Ðàçìåùåíèå ìåñò ïðîíèêíîâåíèÿ â êðûøó äîëæíî áûòü îòìå÷åíî íà ïëàíå

Ïëàí êðîâåëüíûõ ïîêðûòèé

Äåòàëüíûé Ïëàí êðîâåëüíûõ ïîêðûòèé äîëæåí
îáåñïå÷èòü ïðèíÿòèå îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ
îòíîñèòåëüíî ïðîâåäåíèÿ êðîâåëüíûõ ðàáîò.
Òåðìèí "Ïëàí êðîâåëüíûõ ïîêðûòèé" îõâàòûâàåò
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ïëàíîâ, êîòîðûå
äîëæíû áûòü ïîäãîòîâëåíû, òàêèå, êàê ïëàí
âåòðîâîé íàãðóçêè, ïëàí íàãðóçêè, ïëàí óñòàíîâêè
êðåïëåíèé, ïëàí âîäîîòâîäà, ïëàí ðàçìåùåíèÿ
îòâåðñòèé äëÿ òðóá è êàáåëåé, è òàê äàëåå.
Ýòè ðàçíûå ïëàíû ìîãóò áûòü îáúåäèíåíû
ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè. Âåñüìà âàæíî óáåäèòüñÿ,
âî âðåìÿ ïëàíèðîâàíèÿ è êîíñòðóèðîâàíèÿ, â òîì,
÷òî îáåñïå÷èâàåòñÿ àáñîëþòíûé êîíòðîëü âñåõ
÷àñòåé êðûøè.

Ðàáîòà ïî ïëàíó óñòàíîâêè êðåïëåíèé
ñòàíîâèòñÿ áîëåå ëåãêîé, åñëè ïëàí âåòðîâîé
íàãðóçêè èñïîëüçóåòñÿ êàê èñõîäíàÿ òî÷êà.
Îòìåòüòå êðàåâûå çîíû è ñ êàêîé ïëîòíîñòüþ
ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü êðîíøòåéíû. Â
ïîëîæåíèÿõ, îòêðûòûõ äëÿ âåòðà, âíåøíèå
ïàíåëè è ïîëîñû ìîãóò áûòü èçãîòîâëåíû áîëåå
óçêèìè, ÷òîáû óâåëè÷èòü ïëîòíîñòü óñòàíîâêè
êðîíøòåéíîâ. Ðàçìåùåíèå ëþáûõ ôèêñèðîâàííûõ
çîí äîëæíî áûòü îòìå÷åíî íà ïëàíå óñòàíîâêè
êðåïëåíèé. Îáîðóäîâàíèå, óñòàíàâëèâàåìîå íà
ïîñòîÿííûé ñðîê (ñðåäñòâà äîñòóïà è îáåñïå÷åíèÿ
áåçîïàñíîñòè), ìîæåò áûòü ñêîîðäèíèðîâàíî áîëåå
ëåãêî ñ ôèêñèðîâàííûìè çîíàìè ðàçìåùåíèÿ
ëèñòîâîãî ìåòàëëà. Òî æå ñàìîå ïðèìåíÿåòñÿ
ïî îòíîøåíèþ ê îòâåðñòèÿì äëÿ îòëèâîâ òðóá,
ñàìèõ òðóá, ýëåêòðîïðîâîäêè, è ò.ï., êîòîðûå
îãðàíè÷èâàþò ñòåïåíü ïåðåìåùåíèÿ ëèñòîâîãî
ìåòàëëà îïðåäåëåííûì ñïîñîáîì.

Óñòàíàâëèâàåìûå íà êðûøå ñðåäñòâà
äîñòóïà è îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè íå òðåáóþò
ôèêñèðîâàííûõ çîí. Îíè èìåþò ñðåäñòâà
óñòàíîâêè, êîòîðûå ñëåäóþò çà ïåðåìåùåíèÿìè

ëèñòîâîãî ìåòàëëà.
Ñðàâíèòåëüíî ëåãêî ïîäãîòîâèòü ïëàí

ðàçìåùåíèÿ ôàëüöà, åñëè ïëàí óñòàíîâêè
êðåïëåíèé èñïîëüçóåòñÿ êàê èñõîäíàÿ òî÷êà.
Íàëè÷èå ïëàíà ðàçìåùåíèÿ ôàëüöà ïðåäëàãàåò
î÷åâèäíûå âûãîäû, â îñîáåííîñòè â ñëó÷àå
ñòàðûõ çäàíèé è òîãî, ÷òî èçâåñòíî, êàê
"êóëüòóðíîå íàñëåäèå". Ýòî ïðåäîñòàâëÿåò
ìàñòåðó âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð,
ñïåöèàëüíóþ ñòðóêòóðó ïîâåðõíîñòè è
õàðàêòåðèñòèêó îáðàçöà ïàíåëüíîãî ïîêðûòèÿ.
Êðîìå òîãî, ýòî òàêæå ïîçâîëÿåò ëåã÷å èçáåæàòü
ðèñêîâàííûõ ôàëüöåâûõ ñîåäèíåíèé.

Èñïîëüçîâàíèå ïëàíà êðûøè îáëåã÷àåò
êîîðäèíèðîâàíèå ðàñïîëîæåíèÿ ñðåäñòâ äîñòóïà è
îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ðÿäîì ñ âûñòóïàþùèìè
ñåêöèÿìè, ïðîåìàìè, êàíàëàìè, êîòîðûå ïîäëåæàò
î÷èñòêå â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè, à òàêæå
ðàçìåùåíèÿ äûìîâûõ òðóá. Èñïîëüçîâàíèå ïëàíà
êðûøè êàê èñõîäíîé òî÷êè ïîçâîëÿåò ëåã÷å
îïðåäåëèòü, íàïðèìåð, ñòîèò ëè ïåðåìåñòèòü
äûìîâóþ òðóáó ÷óòü-÷óòü â ñòîðîíó èëè
ðàçìåñòèòü ðàáî÷èå ìîñòêè ÷óòü íèæå ïî ñêàòíó
êðûøè. Ëåãêî îïðåäåëèòü, ãäå äîëæåí áûòü
ðàçìåùåí ëþê-ëàç îòíîñèòåëüíî ñðåäñòâ, êîòîðûå
ïîäëåæàò î÷èñòêå â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè.

Èñïîëüçîâàíèå ïëàíà êðûøè îáëåã÷àåò
òàêæå ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ îòíîñèòåëüíî
íàèëó÷øåãî ðàçìåùåíèÿ ìåñò ñòîêà âîäû, ëîòêîâ
è âîäîñòî÷íûõ êîëîäöåâ. Íà ïëàíå òàêæå ìîæíî
óâèäåòü, ãäå èìååòñÿ âåðîÿòíîñòü çàñòîÿ âîäû,
ëüäà, ãðÿçè è òàê äàëåå. Â ÷àñòíîñòè, ïîìåòüòå
ïîâåðõíîñòè ñ ìàëûì íàêëîíîì, íàïðèìåð, ìåñòà
ïîä ñëóõîâûìè îêíàìè, òåððàñû è òîìó ïîäîáíûå
ìåñòà.



Èçáåãàéòå ñëèâà âîäû ñ îäíîé ïëîñêîé
ïîâåðõíîñòè íà äðóãóþ (áîëåå íèçêóþ)
ïîâåðõíîñòü. Ñâîáîäíî ïàäàþùàÿ âîäà ìîæåò
âûçâàòü êîððîçèþ èëè èçíîñ íèæíåé êðûøè è
îáðûçãèâàíèå ôàñàäíîãî ìàòåðèàëà. Âîäà äîëæíà
ñëèâàòüñÿ è ñòåêàòü ñ êðûøè âíèç ñàìûì êîðîòêèì
è ñàìûì ïðîñòûì ïóòåì, è ÷åðåç âîäîñòî÷íóþ
òðóáó.

Âûñòóïàþùèå ïðåäìåòû íå äîëæíû áûòü
ïîìåùåíû â ëîòêàõ. Ýòî íàâåðíÿêà ìîæåò
ïðèâåñòè ê ïîÿâëåíèþ ïðîòå÷åê.

Ïåðåìåùåíèÿ â ìàòåðèàëå

Ëèñòîâîé ìàòåðèàë ïîãëîùàåò è òåïëî è õîëîä. Îí
íàãðåâàåòñÿ è îñòûâàåò áûñòðî è ñ ãîòîâíîñòüþ,
è ïîýòîìó îí ìîæåò íàãðåâàòüñÿ è îñòûâàòü
äî òåìïåðàòóðû, êîòîðàÿ ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ
îò òåìïåðàòóðû ìàòåðèàëà, ðàñïîëîæåííîãî
ïîä ëèñòàìè. Ýòîò ôàêòîð, ñîâìåñòíî ñ
êîýôôèöèåíòîì ðàñøèðåíèÿ ëèñòîâîãî ìåòàëëà,
ìîæåò ïðèâåñòè ê áîëüøèì íàãðóçêàì ìåæäó
êðîâåëüíîé ïàíåëüþ è îñíîâíûì ìàòåðèàëîì
êðûøè. Ïðè íåïðàâèëüíîì ñîåäèíåíèè
ïåðåìåùåíèÿ, âûçâàííûå òåìïåðàòóðíûìè
èçìåíåíèÿìè, ìîãóò ïðèâåñòè ê óñòàëîñòè
ëèñòîâîãî ìåòàëëà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî â íåì
îáðàçóþòñÿ òðåùèíû.

Ñðåäñòâà äîñòóïà è îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè



Âîäîñòî÷íûå æåëîáà - ïðåâîñõîäíî

ñëóæàò íàïðàâëÿþùèìè äëÿ

ñîñêàëüçûâàíèÿ ñíåãà.

Êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ

×òîáû ñâåñòè ê ìèíèìóìó ðÿä ïîòåíöèàëüíûõ
ðèñêîâ, ñëåäóåò î÷åíü òùàòåëüíî ðàññìîòðåòü,
ñêîëüêî æå ïðîåìîâ â äåéñòâèòåëüíîñòè òðåáóåòñÿ.
×òî êàñàåòñÿ èõ ðàñïîëîæåíèÿ, òî ìîæíî ëè êàêîé-
íèáóäü ïðîåì ðàçìåñòèòü íà ôàñàäå ïîä ñâåñîì
êðûøè? Ìîæíî ëè ðÿä îòëèâîâ òðóá îáúåäèíèòü,
÷òîáû ñôîðìèðîâàòü îäèíàðíûé îòëèâ, èëè æå îíè
ìîãóò áûòü ñîáðàíû âìåñòå ïîä îäíèì êîëïàêîì?

Ðàçìåùåíèå ïðîåìîâ, îòëèâîâ òðóá è ò.ï.

Â ïðîöåññå ïëàíèðîâàíèÿ è êîíñòðóèðîâàíèÿ
íèêîãäà íå âðåäíî ïîñìîòðåòü â áóäóùåå,
óñòàíîâèâ íà êðûøå, íàïðèìåð, îäèí èëè
íåñêîëüêî òðóáîïðîâîäîâ äëÿ áóäóùåãî
èñïîëüçîâàíèÿ. Ìîæåò áûòü, öåëåñîîáðàçíî
ðàçìåñòèòü èõ íàä âõîäíîé øàõòîé çäàíèÿ.

Âîçìîæíî, ÷òî âïîñëåäñòâèè ïîÿâèòñÿ
íåîáõîäèìîñòü â èçãîòîâëåíèè ïðîåìîâ äëÿ
óñòàíîâêè êàáåëåé, àíòåíí è ò.ï. ýëåìåíòîâ â
êðîâëå. Ýòî ìîæåò âûãëÿäåòü íåïðèãëÿäíûì è
íåáðåæíûì, è ýòî - òàêæå íåêîòîðûé èñòî÷íèê
áóäóùèõ ïðîáëåì, ïðîÿâëÿþùèõñÿ â ôîðìå
ïðîòå÷åê.

Ñïóòíèêîâûå àíòåííû, ìà÷òû è ñèñòåìû
îõëàæäåíèÿ òàêæå ÷àñòî óñòàíàâëèâàþòñÿ íà
êðûøå çäàíèé â ðåæèìå ÷ðåçâû÷àéíîãî ñîáûòèÿ.
Êàæäàÿ êðûøà äîëæíà áûòü ïîäãîòîâëåíà è
èìåòü ïîñòîÿííûå ìåñòà äëÿ óñòàíîâêè êðåïëåíèé
- íà äûìîâûõ òðóáàõ, â ïðîõîäàõ íà êðûøå è
ò.ï. - ÷òîáû èçáåæàòü òàêîé óñòàíîâêè îáúåêòîâ,
êîòîðàÿ íåáëàãîïðèÿòíî ïîâëèÿåò íà òåõíè÷åñêîå
îáñëóæèâàíèå è äîëãîâå÷íîñòü êðûøè. Ýòî
äîëæíî áûòü çàðåãèñòðèðîâàíî â "äîñüå çäàíèÿ" è
ñîäåðæàòü òàêæå èíñòðóêöèè îòíîñèòåëüíî ðàáîò
è òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ.

Ïðîåìû ìîãóò îãðàíè÷èâàòü ïåðåìåùåíèÿ
ëèñòîâîãî ìåòàëëà. Ïîýòîìó îíè äîëæíû áûòü
ðàçìåùåíû êàê ìîæíî áëèæå ê ôèêñèðîâàííîé

Ðàçìåùåíèå ñðåäñòâ äîñòóïà è îáåñïå÷åíèÿ
áåçîïàñíîñòè

Ïîñòîÿííîå êðåïëåíèå ñðåäñòâ äîñòóïà è
îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ÷àñòî ïðèâîäèò
ê áëîêèðîâêå ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà â îäíîì
ïîëîæåíèè è, òàêèì îáðàçîì, ôîðìèðóåò
ôèêñèðîâàííóþ çîíó. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ñðåäñòâà, êîíñòðóêöèÿ êîòîðûõ äîïóñêàåò

ïåðåìåùåíèÿ ëèñòîâîãî ìåòàëëà è ïîçâîëÿåò
èçáåæàòü áëîêèðîâêè ëèñòîâîãî ìåòàëëà.

Ðàçìåùåíèå ëþêîâ, äûìîâûõ òðóá è êîëïàêîâ íàä
äûìîâûìè òðóáàìè

Âñå, ÷òî áûëî ñêàçàíî ðàíåå îòíîñèòåëüíî îòëèâîâ
òðóá è äðóãèõ ïðîåìîâ è èõ ðàñïîëîæåíèÿ
îòíîñèòåëüíî ôèêñèðîâàííûõ çîí, îòíîñèòñÿ
òàêæå ê ëþêàì íà êðûøå, äûìîâûì òðóáàì è
êîëïàêàì íàä äûìîâûìè òðóáàìè. Ýòè ýëåìåíòû
÷àñòî èìåþò áîëüøóþ øèðèíó, ÷åì ïàíåëè èëè
ïîëîñû, è âîîáùå ðàçìåùàþòñÿ ïàðàëëåëüíî ñ
êðûøåé. Îíè ìîãóò âûçâàòü ôîðìèðîâàíèå êàêîãî-
ëèáî "êàðìàíà", â êîòîðîì ëåãêî ñêàïëèâàþòñÿ
âîäà, ñíåã, ëåä è ãðÿçü. Îäèí ïóòü èñêëþ÷åíèÿ
ýòîãî - ïîìèìî èñïîëüçîâàíèÿ ðàçæåëîáêîâ
ó äûìîâîé òðóáû - çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû
ðàçìåñòèòü äûìîâóþ òðóáó (èëè ëþê, èëè
êîëïàêè íàä äûìîâûìè òðóáàìè) â êîíüêå. Êðîìå
òîãî, åñëè îáúåêò ðàçìåùàåòñÿ òàê, ÷òîáû îäíà
ñòîðîíà åãî áûëà çàäåëàíà çàïîäëèöî ñ êîíüêîì,
ôàëüöåâàíèå ñòàíîâèòñÿ áîëåå ëåãêèì.

Êîëïàêè íàä äûìîâûìè òðóáàìè, îòëèâû
òðóá èëè äðóãèå îáúåêòû íà êðûøå äîëæíû áûòü
îòäåëåíû äðóã îò äðóãà íå ìåíåå ÷åì íà 400 ìì,
÷òîáû íå óõóäøèòü êà÷åñòâî îáðàáîòêè ëèñòîâîãî
ìåòàëëà. Ñòàíäàðòíûå ïàíåëüíûå è ïîëîñîâûå
ïîêðûòèÿ äîëæíû èìåòü ïðèáëèçèòåëüíî 600 ìì
ìåæäó ôàëüöàìè. Åñëè ñêîøåííûé ôàëüö äîëæåí
áûòü ñäåëàí ôóíêöèîíàëüíûì, ðàññòîÿíèå äî
ñàìîãî áëèçêîãî ôàëüöåâîãî ñîåäèíåíèÿ äîëæíî
áûòü íå ìåíåå 200 ìì.

Âîäîñòî÷íûå æåëîáà è íàïðàâëÿþùèå äëÿ
ñîñêàëüçûâàíèÿ ñíåãà

Âîäîñòî÷íûå æåëîáà - ýòî ïðåâîñõîäíûå
íàïðàâëÿþùèå äëÿ ñîñêàëüçûâàíèÿ ñíåãà.
Îíè ìîãóò áûòü âûøå, ÷åì 150 ìì - îáû÷íî
ðåêîìåíäóåìîé èõ âûñîòû.
Ïîäâåñíûå âîäîñòî÷íûå æåëîáà çíà÷èòåëüíî
äåøåâëå ïðè óñòàíîâêå è çàìåíå, ÷åì äðóãèå
ñðåäñòâà âîäîñòîêà. Ïðè ïîÿâëåíèè ïðîòå÷êè
â ïîäâåñíûõ æåëîáàõ ïîâðåæäåíèå ôàñàäà íå
òàê îáøèðíî, êàê ïðè èñïîëüçîâàíèè äðóãèõ
âèäîâ âîäîñòîêà. Êðîìå òîãî, ìåñòî ïðîòå÷êè â
ïîäâåñíûõ æåëîáàõ òàêæå ëåã÷å îáíàðóæèòü.
Ïîäâåñíîé âîäîñòî÷íûé æåëîá â êîìáèíàöèè ñ
íàïðàâëÿþùåé êàðíèçà, êàê ïðàâèëî, áîëåå äîðîã
â óñòàíîâêå, ÷åì êàêîé-ëèáî äðóãîé âèä æåëîáà.
Åñëè, ñ äðóãîé ñòîðîíû, íèêàêàÿ íàïðàâëÿþùàÿ
êàðíèçà íå òðåáóåòñÿ, ïîäâåñíîé æåëîá - ýòî áîëåå
äåøåâûé âûáîð.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîñòóïíû ñðåäñòâà çàùèòû
ñíåæíûõ îïîëçíåé, êîòîðûå êðåïÿòñÿ ê ôàëüöàì.
Îíè èìåþò ïðåèìóùåñòâî, çàêëþ÷àþùååñÿ â òîì,
÷òî îíè ñëåäóþò çà ïåðåìåùåíèÿìè êðîâåëüíîé
ïàíåëè. Â ñëó÷àå äëèííûõ çîí ñêàòíîé êðûøè òàêèå
ñðåäñòâà çàùèòû îò ñíåæíûõ îïîëçíåé ìîãóò áûòü
íåîáõîäèìû òàêæå â ñðåäíåé çîíå ñêàòíîé êðûøè.



Öåðêîâü â Õåëüñèíêè.



Ñðåäñòâà îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè íà êðûøå

Áîëüøèå òðåáîâàíèÿ ïðåäúÿâëÿþòñÿ ê ñðåäñòâàì
äîñòóïà è îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè íà êðûøå
â ÷àñòè ðåãóëÿðíîãî óõîäà è öåëåñîîáðàçíîãî
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ êðûø è ñîîðóæåíèé.
Ïîýòîìó èìååòñÿ ðÿä ñòàíäàðòîâ, êîòîðûå
îõâàòûâàþò ôóíêöèîíàëüíûå òðåáîâàíèÿ, ìåòîäû
òåñòèðîâàíèÿ, äåòàëè, ðàçìåðû è îòäåëüíûå
êîìïîíåíòû.

×òî êàñàåòñÿ ñðåäñòâ îáåñïå÷åíèÿ
áåçîïàñíîñòè íà êðûøå, ÷ðåçâû÷àéíî âàæíî
ñëåäèòü çà óñòàíîâêîé êðåïëåíèé. Îíè äîëæíû
âûäåðæèâàòü êîíêðåòíûå íàãðóçêè è â òî æå
âðåìÿ èìåòü äîñòàòî÷íóþ ïðî÷íîñòü, ÷òîáû íå
äîïóñêàòü âîçìîæíîñòè ïðîòå÷åê. Êðîìå òîãî,
ìàòåðèàë íå äîëæåí áûòü îñëàáëåí êîððîçèåé.
Ýòîò ïîñëåäíèé ïóíêò èìååò îñîáóþ âàæíîñòü â
ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ êðîâåëüíîé ìåäè. Êðåïåæíûé
ýëåìåíò äîëæåí áûòü èçîëèðîâàí îò ëèñòîâîãî
ìåòàëëà, äëÿ ÷åãî èñïîëüçóåòñÿ ñâèíöîâûé ëèñò
òîëùèíîé 2 ìì, ïîçâîëÿþùèé ïðåäîòâðàòèòü
ýëåêòðîõèìè÷åñêóþ êîððîçèþ. Êðåïëåíèå äîëæíî
áûòü èçãîòîâëåíî èç íåðæàâåþùåé ñòàëè.

Ôàêòîðû, êîòîðûå âëèÿþò íà ïîòðåáíîñòü â
ñðåäñòâàõ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè íà êðûøå
• Êðûøà òðåáóåò íåïðåðûâíîãî îñìîòðà,

íåçàâèñèìî îò åå âîäîíåïðîíèöàåìîãî
ñëîÿ.

• Óñòàíîâêè è ñîîðóæåíèÿ íà êðûøàõ
äîëæíû áûòü äîñòóïíû äëÿ
óõîäà è òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ.

• Âûïàâøèé ñíåã è îáëåäåíåíèå ìîãóò
ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèþ êðîâëè, è
ïîýòîìó íåîáõîäèìî ÷àùå ñáðàñûâàòü ñ
íåå ñíåã.

• Êðûøè ñïðîåêòèðîâàíû òàê, ÷òîáû
îíè ìîãëè âûäåðæàòü îïðåäåëåííóþ

ñíåãîâóþ íàãðóçêó. Åñëè ýòà íàãðóçêà
ïðåâûøåíà, êðûøó ñëåäóåò î÷èñòèòü îò
ñíåãà.

• Ìîæåò ïîÿâèòüñÿ íåîáõîäèìîñòü â
ñîçäàíèè ïóòåé äîñòóïà ê
âåíòèëÿöèîííûì ïîìåùåíèÿì
è ê ìàøèííûì ëèôòîâûì çàëàì.

• Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò âîçíèêíóòü
íåîáõîäèìîñòü â ñîçäàíèè ïóòè
ýâàêóàöèè ëþäåé ïî ïîæàðíîé
ëåñòíèöå, âåäóùåé ê áàëêîíó, íà óðîâíå
ïîêðûòèÿ, ÷åðåç êðûøó è íàñòåííóþ
ëåñòíèöó, óñòàíîâëåííóþ íà âíåøíåé
ñòîðîíå çäàíèÿ.

• Äîëæíî îáåñïå÷èâàòüñÿ òðåáîâàíèå
äîñòóïà ê äûìîâûì òðóáàì,
êîòîðûå ñîäåðæàò êàíàëû, ïîäëåæàùèå
î÷èñòêå â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé.

• Ìîãóò òàêæå ïîòðåáîâàòüñÿ
ïîñòîÿííûå ïóòè äîñòóïà
äëÿ ñîîðóæåíèé, îòëè÷íûõ îò
óêàçàííûõ â ïðàâèëàõ, íàïðèìåð,
óñòàíàâëèâàåìûõ íà êðûøå
ðàäèî- è ÒÂ - àíòåíí, àýðàöèîííûõ
îòâåðñòèé, òåïëîîáìåííèêîâ è
ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ, êîòîðûå
òðåáóþò ðåãóëÿðíîãî îñìîòðà è
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ.

Êàæäàÿ êðûøà äîëæíà èìåòü íåîáõîäèìûå
òåõíîëîãè÷åñêèå ïóòè äîñòóïà è ñâÿçóþùèå ïóòè ê
êîíüêàì êðûøè, äûìîâûì òðóáàì è àýðàöèîííûì
îòâåðñòèÿì. Êðóòûå êðûøè äîëæíû áûòü
îñíàùåíû ðàáî÷èìè ìîñòêàìè, íàïðàâëÿþùèìè
êàðíèçîâ èëè äðóãèìè êðåïåæíûìè ýëåìåíòàìè
òèïà áîëòîâ ñ ïðîóøèíàìè èëè ãðóçîïîäúåìíûìè
êðþêàìè ñ ïðåäîõðàíèòåëüíîé ñêîáîé, ÷òîáû
ïåðñîíàë ìîã ïåðåäâèãàòüñÿ ââåðõ, ê êîòîðûì
ìîæíî áûëî áû ïîäñîåäèíèòü òðîñû áåçîïàñíîñòè.



Äåòàëè îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè íà êðûøå,
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà ëèñòîâîì
ìåäíîì ïîêðûòèè, äîëæíû áûòü èçãîòîâëåíû èç
ìåäè èëè íåðæàâåþùåé ñòàëè.

Ïîðó÷íè íà êðûøå, âêëþ÷àÿ ìåäíûå
êðîíøòåéíû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ìåäíûõ
êðîâåëü, äîëæíû áûòü ïîëíîñòüþ èçãîòîâëåíû
èç òîãî æå ñàìîãî ìàòåðèàëà, ÷òîáû èçáåæàòü
ýëåêòðîõèìè÷åñêîé êîððîçèè, êîòîðàÿ
â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðîèçîøëà áû ïðè
èñïîëüçîâàíèè "ìåíåå áëàãîðîäíûõ" ìåòàëëîâ.

Íåðæàâåþùàÿ ñòàëü ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ
ñêâîçíûõ êðåïåæíûõ ýëåìåíòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ
äëÿ íåñóùèõ íàãðóçêó êîíñòðóêöèé.

Êðåïëåíèå ñðåäñòâ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè
íà êðûøå ñ ïîìîùüþ áîëòîâ, èçãîòîâëåííûõ èç
íåðæàâåþùåé ñòàëè è èçîëèðîâàííûõ îò êðîâëè
ñâèíöîâûì ëèñòîì.

Ìåäíûé ïîðó÷åíü íà êðûøå.



Òðàäèöèîííîå ëèñòîâîå ïîêðûòèå.

Ïîëîñîâîå ïîêðûòèå.

Ïðèíöèïû êðîâåëüíîãî ïîêðûòèÿ
êðûøè

Ìåäü ëåãêî ïîäâåðãàåòñÿ ôîðìèðîâàíèþ,
÷òî ïîçâîëèëî ñëåäîâàòü ðàçëè÷íûì ñòèëÿì
è àðõèòåêòóðíûì îñîáåííîñòÿì çäàíèé â
ðàçëè÷íûå âðåìåíà. Ïðåæäå ÷åì ïîÿâèëèñü
ìåòàëëîïðîêàòíûå ñòàíû, ëèñòîâîé ìàòåðèàë
èçãîòîâëÿëñÿ âðó÷íóþ. Êîíå÷íî, ýòîò ìåòîä íå
ïîçâîëÿë ïðîèçâîäèòü ëèñòîâîé ìåòàëë áîëüøèõ
ðàçìåðîâ. Â ïîñëåäíåé ïîëîâèíå 18-ãî âåêà íà÷àëè
ïîÿâëÿòüñÿ ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ìåòîäà ïðîêàòêè.
Îäíàêî êîâàíûé ëèñòîâîé ìàòåðèàë âñå åùå
øèðîêî ïðèìåíÿëñÿ â 19-ì âåêå.

Ìåòîäèêà ñîåäèíåíèÿ ëèñòîâîãî ìåòàëëà
ñ ïîìîùüþ ôàëüöåâàíèÿ òàêæå î÷åíü ñòàðà.
Ìåäíûå êðîâåëüíûå ïîêðûòèÿ, êîòîðûå áûëè
ñðàùåíû â êîíöå 17-ãî âåêà, âñå åùå ñóùåñòâóþò
ñåãîäíÿ: êðûøà íà ñîáîðå Õèëüäåðøàéí - îäèí èç
ïðèìåðîâ ýòîãî. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ïîÿâëåíèå
ìåòàëëîïðîêàòíûõ ñòàíîâ, ôîðìàò ëèñòîâûõ
ìàòåðèàëîâ âñå åùå áûë îãðàíè÷åííûì â òå÷åíèå
äëèòåëüíîãî âðåìåíè. Êîâàíîå ëèñòîâîå ìåäíîå
ïîêðûòèå èìåëî, êàê ïðàâèëî, ðàçìåðû 450 õ 950
ìì èëè 450 õ 570 ìì.

Ðàçìåð ïàíåëåé óâåëè÷èëñÿ ÷åðåç êàêîå-òî
âðåìÿ, è ñ òåõ ïîð ïîÿâèëñÿ ðÿä êîíêðåòíûõ
ñòàíäàðòíûõ ôîðìàòîâ: 610 õ 914 ìì, 914 õ
1 219 ìì, 1 000 õ 2 000 ìì. Â ñëó÷àå ïîëîñ
äîìèíèðóþùàÿ øèðèíà ñîñòàâëÿåò 610 ìì, 670 ìì
è 1 000 ìì.

Òðàäèöèîííîå ëèñòîâîå ïîêðûòèå

Ïîêðûòèå êðûø ëèñòîâûì ìàòåðèàëîì ñ
ôàëüöåâûìè ñîåäèíåíèÿìè èçâåñòíî êàê
òðàäèöèîííîå ïîêðûòèå. Ôàëüöû èçâåñòíû êàê
ñòîÿ÷èå ôàëüöû è ïîïåðå÷íûå ôàëüöû.

Òðàäèöèîííîå ëèñòîâîå ïîêðûòèå èìååò
äëèííóþ èñòîðèþ è èçãîòàâëèâàëîñü èç
êîâàíûõ ëèñòîâ ñ äàâíèõ âðåìåí. Ñåãîäíÿ
òðàäèöèîííîå ïîêðûòèå èñïîëüçóåòñÿ ãëàâíûì
îáðàçîì íà çäàíèÿõ, ãäå êîíñòðóêòîðû õîòÿò
ïîä÷åðêíóòü õàðàêòåð êðûøè, èëè êîãäà
ïåðâîíà÷àëüíàÿ àðõèòåêòóðà äîëæíà áûòü
ñîõðàíåíà è ïîääåðæèâàòüñÿ â õîðîøåì
ñîñòîÿíèè. Âåðòèêàëüíûå øâû íå òîëüêî ñîçäàþò
ïðèâëåêàòåëüíûé âèä, íî è èñïîëüçóþòñÿ òàêæå
äëÿ óïðî÷íåíèÿ. Ýòî îñîáåííî âûãîäíî â ñëó÷àå
êðûø, îòêðûòûõ äåéñòâèþ âåòðà.Ëèñòîâîå
ìåäíîå ïîêðûòèå âñåãäà âûïîëíÿåòñÿ ñ äâîéíûì
ôàëüöåì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé ïðî÷íîñòè,
íåçàâèñèìî îò ñòåïåíè íàêëîíà êðûøè. Ìíîãèå
ñòàðûå åâðîïåéñêèå çäàíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê
êóëüòóðíîìó íàñëåäèþ, èìåþò êðîâåëüíûå
ïîêðûòèÿ êðûø èç ìåäíûõ ïàíåëåé. Ïàíåëüíûå
ïîêðûòèÿ ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ ïðè ðàñøèðåíèè è
ðåìîíòå òàêèõ ñòàðûõ çäàíèé.

Óêàçàííîå çàùèòíîå ïîêðûòèå ïðåäâàðèòåëüíî
èçãîòàâëèâàåòñÿ è ÷àñòî îáúåäèíÿåòñÿ â ëèñòû
îïðåäåëåííîé äëèíû â ìàñòåðñêèõ èçãîòîâëåíèÿ

ëèñòîâûõ ìàòåðèàëîâ, ïðåæäå ÷åì áóäóò
äîñòàâëåíû ê ñòðîèòåëüíîìó ó÷àñòêó.

Ïîëîñîâîå ïîêðûòèå

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåäü âîîáùå ïðîèçâîäèòñÿ
è ïîñòàâëÿåòñÿ â âèäå ïîëîñ. Îíè ìîãóò áûòü
ðàçðåçàíû äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïàíåëåé ëþáîé äëèíû.
Ýòî ÷àùå âñåãî ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ìåäíîãî
ïîêðûòèÿ, êîòîðîå ïðîèçâîäèòñÿ â âèäå äëèííûõ
ïîëîñ, èäóùèõ îò êîíüêà êðûø äî êàðíèçà. Òàêèå
ïîëîñû ñîåäèíÿþòñÿ íà êðûøå âìåñòå ñ ïîìîùüþ
äâîéíûõ ñòîÿ÷èõ ôàëüöåâ.

Ïîëîñîâîå ïîêðûòèå ìîæåò îáû÷íî
ïðèìåíÿòüñÿ íà âñåõ òèïàõ êðûøè. Â ñëó÷àå
ïîëîñîâîãî ïîêðûòèÿ äëèíà ïîëîñ îãðàíè÷èâàåòñÿ
ïîòðåáíîñòüþ â äåôîðìàöèîííûõ øâàõ (ñì. ðàçäåë
ñ íàçâàíèåì Ïåðåìåùåíèÿ è äåôîðìàöèîííûå øâû
íà ñòðàíèöå 63 â ãëàâå, îçàãëàâëåííîé Âñåïîãîäíîå
óêðûòèå çäàíèÿ). Â ñëó÷àå ñðàùåííûõ ôàëüöàìè
êðûø íàêëîí êðûøè, â èäåàëå, äîëæåí áûòü
áîëüøå 1:10 (5,7°). Â ñëó÷àå ïîëíîé äëèíû ïîëîñ è
êîãäà êðûøà îñóøàåòñÿ ÷åðåç âíåøíþþ ñèñòåìó
âîäîñòî÷íûõ æåëîáîâ, à òàêæå êîãäà íå èìååòñÿ
íèêàêèõ ïðåïÿòñòâèé â ôîðìå ëþêîâ íà êðûøå èëè
îòëèâîâ òðóá, ìîæåò áûòü äîñòàòî÷åí óêëîí ñêàòà
êðûøè, ðàâíûé 1:16 (3,6°). Ñòàíäàðòíàÿ øèðèíà
ïîëîñû - 610 ìì; ÷òî ïðèâîäèò ê èíòåðâàëó â 600
ìì ìåæäó ñîñåäíèìè ôàëüöàìè.

Ïîëîñîâîå ïîêðûòèå ÷àñòî ýêîíîìè÷åñêè ÷óòü
âûãîäíåå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïàíåëüíûì ïîêðûòèåì
âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî, êàê ïðàâèëî, åãî ëåã÷å
óëîæèòü.

Ïðîôèëèðîâàííûå ìåäíûå ýëåìåíòû

Ïðîôèëèðîâàííûå ìåäíûå ýëåìåíòû ñâÿçûâàþòñÿ
ìåæäó ñîáîé ãëàâíûì îáðàçîì ñ ïîìîùüþ
ñîåäèíåíèé âíàõëåñòêó. Ïðîôèëüíîå ïîêðûòèå
êðåïèòñÿ ê ñòðîèòåëüíûì äåòàëÿì âèíòàìè.
Óêàçàííûå ìåäíûå ýëåìåíòû èìåþò ðàçëè÷íóþ
ôîðìó è ïîñòàâëÿþòñÿ ðàçëè÷íîé äëèíû.
Ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûå ïðîôèëüíûå ñèñòåìû
äëÿ ïðèìåíåíèÿ êðîâåëüíîé ìåäè ñòàíîâÿòñÿ âñå
áîëåå îáû÷íûìè, êàê êðîâåëüíûå ìàòåðèàëû äëÿ
÷àñòíûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé. Ýòè ñèñòåìû
äîïóñêàþò áîëåå èëè ìåíåå íåîãðàíè÷åííóþ
äëèíó ïàíåëåé, òàê êàê ñîîòâåòñòâóþùèå
êðåïëåíèÿ ðàçðåøàþò ïåðåìåùåíèÿ â ìàòåðèàëå.
Îãðàíè÷åíèÿ äëèíû ïàíåëåé ñêîðåå ñâÿçàíû ñ
ïðîáëåìàìè èõ òðàíñïîðòèðîâêè. Òàêàÿ ñèñòåìà
ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ íà ñêàòàõ êðûøè ñ íàêëîíîì
ïðèìåðíî äî 3°.

Ïëîñêèå êðîâåëüíûå ïëèòêè

Ïîêðûòèÿ, èñïîëüçóþùèå íåáîëüøèå
ïðåäâàðèòåëüíî èçãîòîâëåííûå ìåäíûå ïàíåëè,
èçâåñòíû êàê ïëîñêèå êðîâåëüíûå ïëèòêè. Ýòîò
ìåòîä èìååò äàâíþþ èñòîðèþ: íåêîòîðûå èç
òàêèõ ïîêðûòèé ïåðâîíà÷àëüíî èçãîòàâëèâàëèñü
ñ îäèíàðíûìè ëåæà÷èìè ôàëüöàìè. Åñëè
ëåæà÷èé ôàëüö èñïîëüçóåòñÿ è ãîðèçîíòàëüíî
è âåðòèêàëüíî, ôîðìèðóåòñÿ ïðîñòîå ïîêðûòèå



ñ îäèíàðíûì ëåæà÷èì ôàëüöåì. Òàêèå ôàëüöû
ìîãóò áûòü ðàçìåùåíû òàêæå ïî äèàãîíàëè.

Ïîêðûòèå ìîæåò áûòü óëîæåíî êàê
ãîðèçîíòàëüíî è âåðòèêàëüíî, òàê è ïî äèàãîíàëè.
Ýòîò ìåòîä èñïîëüçóåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ
ôàñàäîâ.

Îòäåëüíîå ñîåäèíåíèå îçíà÷àåò, ÷òî òðåáóåòñÿ
óêëîí ñêàòà êðûøè íå ìåíåå 35°, ÷òîáû êðûøà
èìåëà äîñòàòî÷íóþ âîäîñòîéêîñòü.

Ôàëüöåâàíèå ñ ïðèìåíåíèåì ïðîôèëåé èëè
îáðåøåòèíû

Ðåàëèçàöèÿ:

Ôàëüö ìîæåò áûòü óñèëåí ïóòåì óâåëè÷åíèÿ
åãî âûñîòû è øèðèíû. Ñàìûé ïðîñòîé ïóòü
óâåëè÷åíèÿ øèðèíû ôàëüöà çàêëþ÷àåòñÿ
â òîì, ÷òîáû ñâåðíóòü êðîâåëüíóþ ïîëîñó
(íàùåëüíèê) âîêðóã êðîìîê, êîòîðûå çàãèáàþòñÿ
è ðàñêðûâàþòñÿ. Äëÿ áîëüøåé óñòîé÷èâîñòè
ôàëüö ìîæíî ñîçäàòü âìåñòå ñ àðìèðóþùèì
óãëîâûì ïëîñêèì ýëåìåíòîì. Äðóãîé ïóòü
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû ñîçäàòü ôàëüö âîêðóã
äåðåâÿííîé ðåéêè. Åñëè ýòà ðåéêà òðåóãîëüíàÿ
èëè ïîëóêðóãëàÿ ïî ôîðìå, ôîðìèðóåòñÿ îáû÷íûé
ñòîÿ÷èé ôàëüö, âîçìîæíî íà åå ñòîðîíå.
Ôàëüöåâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëîñ ñ
êâàäðàòíûì ïðîôèëåì ìîæåò áûòü âûïîëíåíî
ðÿäîì ñïîñîáîâ. Òîò ìåòîä, èçâåñòíûé êàê
íåìåöêèé, îçíà÷àåò, ÷òî ïëàñòèíû óêëàäûâàþòñÿ
íà âåðõíåé ñòîðîíå ïîëîñû è êðåïÿòñÿ ê ëèñòàì,
ïîñëå ÷åãî íàùåëüíèê, èçãîòîâëåííûé èç
ìåòàëëà, óêëàäûâàåòñÿ è ñðàùèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ
ìîíòàæíûõ ïëàñòèí è ëèñòîâîãî ïîêðûòèÿ.

Ïðèìåíåíèå:

Ñàìûé ïðîñòîé òèï ðàñøèðåííîãî ôàëüöà íå
î÷åíü ãåðìåòè÷åí è íå äîëæåí ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ
êðûø ñ óãëîì íàêëîíà ìåíåå 25°. Äåðåâÿííûå
ðåéêè îáû÷íî ïîäðàçóìåâàþò óâåëè÷åíèå âûñîòû
ôàëüöà, è ýòî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü åãî ïî÷òè òàêèì
æå ãåðìåòè÷íûì, êàê îòäåëüíûé ñòîÿ÷èé ôàëüö.
Ïðè ýòîì òðóäíî, îäíàêî, ñäåëàòü ñîåäèíåíèÿ ñ
êîíüêàìè èëè ñâåñàìè êðûøè, åñëè òðåáóåòñÿ
âûñîêàÿ ñòåïåíü ãåðìåòè÷íîñòè. Â ýòîì ñëó÷àå
íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïàéêó èëè ñâàðêó.

Ïîëîñû ìîãóò áûòü ñðàùåíû è íà êðûøàõ è íà
ôàñàäàõ. Âñåãäà ìîæíî ðàçìåñòèòü èõ ïî ëèíèè
íàêëîíà. Åñëè ôàëüö äîëæåí áûòü ïîìåùåí
ïî äèàãîíàëè èëè ãîðèçîíòàëüíî, åãî ñëåäóåò
ðàçâåðíóòü òàê, ÷òîáû íèêàêàÿ âîäà íå ìîãëà
ïðîíèêíóòü â íåãî. Ýòî ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî
ïðèìåíåíèåì òðåóãîëüíûõ èëè ïîëóêðóãëûõ
ïîëîñ.

Ïðèìåðû ïëîñêèõ êðîâåëüíûõ ïëèòîê.

Ïðèìåðû îáðåøåòèíû.

Áîêîâûå ñòîðîíû ëèñòîâîãî ìåòàëëà, çàãíóòûå

ââåðõ è ñðàùåíû äðóã ñ äðóãîì ñ ïðèìåíåíèåì

ìåòàëëè÷åñêîé íàêëàäêè.



Ïîäëîæêè

Ïëîñêèé ëèñò/ïîëîñà èëè ãëàäêèé ëèñò, êàê
åãî åù¸ íàçûâàþò, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òîíêèé
ìàòåðèàë, êîòîðûé òðåáóåò óñòîé÷èâîãî,
ôèêñèðîâàííîãî îñíîâàíèÿ. Ìåäíîå èçäåëèå,
èñïîëüçóåìîå äëÿ êðîâåëüíûõ ïîêðûòèé
è ñòåííûõ îáëèöîâîê, - ýòî ìÿãêèé, î÷åíü
ãèáêèé ìàòåðèàë, êîòîðûé äåëàåò ôàëüöåâàíèå
ïðîñòûì è äîñòóïíûì ôàëüöåâàíèå. Â îòëè÷èå
îò êîðûòîîáðàçíîãî ëèñòà, ïëîñêèé ëèñò íå
ñïîñîáåí íåñòè íàãðóçêè. Âîò ïî÷åìó íèæíèé
ñëîé (ïîäëîæêà) ïîä íèì äîëæåí èìåòü ïðî÷íîñòü,
êîìïåíñèðóþùóþ ýòîò íåäîñòàòîê. Òðåáîâàíèå
ïðî÷íîñòè äîëæíî òàêæå ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ íà
äåòàëè è ñîåäèíåíèÿ. Êðîìå òîãî, âàæíî, ÷òîáû
îïîðà áûëà ïëîñêîé, òàê êàê íåðîâíûå îáëàñòè
ìîãóò áûòü ëåãêî çàìå÷åíû íà çàêîí÷åííîì
ïîêðûòèè èëè îáëèöîâêå.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè äåòàëåé è ñîåäèíåíèé,

êîòîðûå ñêðåïëÿþòñÿ ñ äðóãèìè ìàòåðèàëàìè, âñÿ

ðàáîòà ïðîâîäèòñÿ âðó÷íóþ. Ïðè ýòîì òðåáóåòñÿ

óñòîé÷èâàÿ ïîäëîæêà.

Íåïðàâèëüíî âáèòûå òîëåâûå ãâîçäè ìîãóò
âûëåçàòü èç äðåâåñèíû ÷åðåç êàêîå-òî âðåìÿ.
Ýòî - òîò ñëó÷àé, êîòîðûé òðóäíî ïðåäñêàçàòü è
ïðåäîòâðàòèòü, íî îí ñâÿçàí ñ âèäîì ïîäëîæêè,
óñëîâèÿìè âëàæíîñòè, òåïëîâûìè ïåðåìåùåíèÿìè
è ðàçìåðàìè ãâîçäÿ.

Ðàçëè÷íûå òèïû ïîäëîæåê

Ôàëüöîâàííîå ìåäíîå ïîêðûòèå ìîæåò áûòü,
êàê ïðàâèëî, óëîæåíî íà âñåõ ôèêñèðîâàííûõ
ïîäëîæêàõ. ×àùå âñåãî ïðèìåíÿåìûé âèä
ïîäëîæêè - ýòî äåðåâÿííàÿ îáøèâêà èëè ôàíåðà,
ïîêðûòàÿ ðóáåðîèäîì. Ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ
îáëåã÷åííûé áåòîí. Îäíàêî ëèñòîâîå ìåäíîå
ïîêðûòèå íåëüçÿ óêëàäûâàòü íåïîñðåäñòâåííî
íà áåòîí. Â ñëó÷àå êîíüêîâ êðûø, ñòåí,
õóäîæåñòâåííîãî îáðàìëåíèÿ ôàñàäà è îêîí
äîñòàòî÷íî ðàçðàâíèâàíèÿ ñòðîèòåëüíîãî ðàñòâîðà
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ åãî â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ. Ïðè
íåêîòîðûõ óñëîâèÿõ ìîæíî ïðèìåíÿòü òâåðäóþ
ìèíåðàëüíóþ âàòó. Êðåïëåíèÿ â áåòîíå -
òðóäîåìêàÿ îïåðàöèÿ, òàê êàê òðåáóåòñÿ ñâåðëåíèå
è óñòàíîâêà ìîíòàæíûõ ïðîáîê. Òàêîå æå
òðåáîâàíèå ñïðàâåäëèâî äëÿ ñòåí, èçãîòîâëåííûõ
èç êèðïè÷à èëè èçâåñòêîâîãî ïåñ÷àíèêà.

×òî êàñàåòñÿ îáëèöîâêè ñòåí, ïîòðåáíîñòü
â ïîêðûòèè ôèêñèðîâàííîãî, óñòîé÷èâîãî
îñíîâàíèÿ íå òàê âàæíà, êàê ïðè óêëàäêå
êðîâåëüíîãî ïîêðûòèÿ. Ïîòðåáíîñòü â çàùèòå
îò êîíäåíñàöèè íåëüçÿ èãíîðèðîâàòü, íî ýòî,
êîíå÷íî, çàâèñèò ñêîðåå îò ôîðìû è àýðàöèîííîé
ñïîñîáíîñòè êîíñòðóêöèè çäàíèÿ.

Ðóáåðîèä

Ó÷èòûâàÿ ïðîáëåìû, êîòîðûå ìîãóò âîçíèêàòü
â ñëó÷àå íåðîâíîñòåé íà ïîâåðõíîñòè ïîäëîæåê,
â ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò âñå áîëüøå
ðàññìàòðèâàåòñÿ âîïðîñ, êàê ëó÷øå âñåãî
çàêðåïëÿòü ðóáåðîèä ïîä ëèñòîâûì ìåòàëëîì. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ êðåïëåíèÿ ðåêîìåíäóþòñÿ
òîëüêî òîëåâûå ãâîçäè, êîòîðûå âñåãäà ñëåäóåò
çàáèâàòü òàê, ÷òîáû èõ íå áûëî âèäíî â
ïåðåêðûòèè. Ýòî ïîçâîëÿåò ïî÷òè ïîëíîñòüþ
èçáåæàòü âåðîÿòíîñòè âûòàëêèâàíèÿ ãîëîâêè
ãâîçäå ââåðõ,â ëèñòîâîé ìåòàëë.

Ðóáåðîèä óêëàäûâàåòñÿ ñåêöèÿìè,
ïàðàëëåëüíî èëè ïîä ïðÿìûì óãëîì ê ñêàòíîé
îáëàñòè êðûøè. Ñîåäèíåíèÿ äîëæíû áûòü
ñîçäàíû ñ ìèíèìàëüíûì ïåðåêðûòèåì 80 ìì
è âñåãäà äîëæíû áûòü ãåðìåòèçèðîâàíû, åñëè
ñåêöèè èäóò â òîì æå ñàìîì íàïðàâëåíèè, ÷òî è
ñêàòíàÿ îáëàñòü êðûøè.
Åñëè íàêëîí êðûøè ìåíüøå 1:3, ñîåäèíåíèÿ âñåãäà
äîëæíû áûòü ãåðìåòèçèðîâàíû, íåçàâèñèìî îò
ñïîñîáà óêëàäêè ñåêöèé.

Âàæíî, ÷òîáû ïîäëîæêà áûëà ïëîñêîé.



Íèæíèé ñëîé èç øïóíòîâàííûõ äåðåâÿííûõ
ïàíåëåé èëè ôàíåðû

Â ñëó÷àå ïîä ëîæêè, èçãîòîâëåííîé èç ä ðåâåñèíû,
î÷åíü âàæíî, ÷òîáû îíà áûëà ä îñòàòî÷íîé
òîëùèíû, ó÷èòûâàëà íåîáõîä èì îñòü â óñòàíîâêå
êðåïëåíèé è îáåñïå÷èâàëà ä îñòàòî÷íî òâåðä îå
îñíîâàíèå ä ëÿ ïîñëåä óþùåãî ôàëüöåâàíèÿ.
Òîëùèíà ïîä ëîæêè çàâèñèò îò âåëè÷èíû ïðîãîíîâ
íà êðûøå, íî îïûò ïîêàçàë, ÷òî ä ëÿ êðîâåëüíûõ
ïîêðûòèé ñ ïðèì åíåíèåì ïëîñêèõ ëèñòîâ òàêæå
òðåáóåòñÿ òîëùèíà, óêàçàííàÿ â ñëåä óþùåé
òàáëèöå.
Äîñêè íå ä îëæíû ñêðåïëÿòüñÿ íà îä íîé è òîé
æå îïîðå: îä íàêî, ä âå ä îñêè, ðàñïîëîæåííûå íà
îä íîé ëèíèè îòíîñèòåëüíî ä ðóã ä ðóãà, ì îãóò áûòü
ñîåä èíåíû òàêèì îáðàçîì. Ìåæä ó îïîðàì è ì îæåò
áûòü çàêðåïëåíà òîëüêî êàæä àÿ òðåòüÿ (íå áîëåå)
ä îñêà.

Ïîäëîæêà

Ôàíåðà

Øïóíòîâàííûå

äîñêègrooved board

Òîëùèíà â ìì

Êðûøà

19

23

Ñòåíà

16

20

Ð åêîì åíäóåì àÿ òîëùèíà äåðåâÿííîé îïîðû ïðè
ïðîãîíå, ðàâíîì 1,2 ì

Åñëè íà êîíöàõ èñïîëüçóåòñÿ øïóíòîâàííàÿ
ä ðåâåñèíà, òî êàæä àÿ âòîðàÿ ä îñêà ìîæåò áûòü
çàêðåïëåíà ì åæä ó îïîðàì è. Ïàíåëè ä îëæíû áûòü
çàêðåïëåíû ñ ïîìîùüþ ãâîçä åé, èçãîòîâëåííûõ
ì åòîä îì ãîðÿ÷åãî öèíêîâàíèÿ ïîãðóæåíèåì.

Åñëè âì åñòî ïàíåëåé â êà÷åñòâå îïîðû
èñïîëüçóåòñÿ ôàíåðà, åå òîëùèíà ä îëæíà
âûáèðàòüñÿ òàê, ÷òîáû íèæíèé ñëîé (ïîä ëîæêà)
áûë ä îñòàòî÷íî òâåðä ûì, ïîçâîëÿþùèì
ôàëüöåâàòü íà íåì ëèñòîâîé ì àòåðèàë. Ýòîò
ñëîé ä îëæåí òàêæå îáåñïå÷èòü ä îñòàòî÷íóþ
áåçîïàñíîñòü ä ëÿ óñòàíàâëèâàåì ûõ êðîíøòåéíîâ.
Ïîýòîì ó ì èíèì àëüíàÿ òîëùèíà íèæíåãî ñëîÿ
ä îëæíà ñîñòàâëÿòü 19 ìì ïðè ðàññòîÿíèè ìåæä ó
îïîðàìè, ðàâíûìè 1,2 ì.

Îáùèå ðåêîì åíä àöèè ä ëÿ êðîíøòåéíîâ
è êðåïåæíûõ ýëåìåíòîâ ïðåä ïîëàãàþò, ÷òî
ïîä ëîæêè èçãîòîâëåíû èç ä åðåâÿííîé ïàíåëüíîé
îáøèâêè, òîëùèíà êîòîðîé óêàçàíà â ñëåä óþùåé
òàáëèöå.

Ïàíåëè èç ôàíåðû ä îëæíû áûòü çàêðåïëåíû
ñ ïîì îùüþ øóðóïîâ, èçãîòîâëåííûõ ì åòîä îì
ãîðÿ÷åãî öèíêîâàíèÿ ïîãðóæåíèåì, èëè
êðèâîëèíåéíûì è ãâîçä ÿì è â ôîðì å ñêîáû.
Ðåêîì åíä óåì îå ïðîñòðàíñòâî ì åæä ó öåíòðàì è
ãâîçä åé è ïðîñòðàíñòâî ì åæä ó ðÿä àì è ãâîçä åé
óêàçàíî â òàáëèöå Êðåïëåíèå ïàíåëåé èç ôàíåðû
íà êðûøå.

Ïðîñòðàíñòâî ìåæäó öåíòðàìè ãâîçäåé

èëè âèíòîâ, ìì

ðàññòîÿíèå îò êðàÿâ

Ðàâíîå òîëùèíå

ïàíåëè

êðîìî÷íîé çîíå

> 100

íà êðàþâî

> 150

âíóòðåííåì ðÿäó

> 150

Ïðîñòðàíñòâî ìåæäó

ðÿäàìè ãâîçäåé èëè

âèíòîâ, ìì

> 1200

Êðåïëåíèå ïàíåëåé èç ôàíåðû íà êðûøå

Â ñëó÷àå îáëèöîâêè ñòåíû ñ ïðèìåíåíèåì ïëîñêîé ìåäè
íàðóæíàÿ îáøèâêà êàðêàñà ñòåí èñïîëüçóåòñÿ âìåñòå ñî
øïóíòîâàííîé ä îñêîé èëè ôàíåðîé òàêèì æå îáðàçîì, ÷òî
è ïðè êðîâåëüíîì ïîêðûòèè. Ïîýòîìó òîëùèíà ä îñêè èëè
ôàíåðû ä îëæíà áûòü òàêîé æå ñàì îé, íî ì îæåò ïðèì åíÿòüñÿ
ä åðåâÿííàÿ îáøèâêà òîëùèíîé 20 ìì èëè ôàíåðà òîëùèíîé
16 ìì ïðè èíòåðâàëå ìåæä ó áàëêàìè 600 ìì.

Ð àçæåëîáêè ó äûì îâîé òðóáû - íàêëîí ïîçàäè
ïðåïÿòñòâèé

Ðàçæåëîáêè (åíä îâû) ó ä ûì îâîé òðóáû íà ñêàòå
êðûøè íåîáõîä èì î èñïîëüçîâàòü â ñëó÷àå
âñåõ ïðåïÿòñòâèé íà êðûøå, êîãä à èì ååòñÿ
âåðîÿòíîñòü ñêîïëåíèÿ âîä û íà êðîâëå. Ñ òî÷êè
çðåíèÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ òàêèå
ðàçæåëîáêè ä îëæíû áûòü óñòàíîâëåíû ä ëÿ âñåõ
ñóùåñòâóþùèõ ïðåïÿòñòâèé. Êàðêàñ, íàðóæíàÿ
îáøèâêà êàðêàñà èëè ôàíåðà ÷àñòî òðåáóþòñÿ êàê
ïîä ëîæêà ä ëÿ òîíêîëèñòîâîãî ì åòàëëà. Â ñëó÷àå
íåáîëüøèõ ïðåïÿòñòâèé ðàçæåëîáîê ä ûì îâîé
òðóáû ì îæåò áûòü óñòàíîâëåí íåïîñðåä ñòâåííî íà
ëèñòîâîì ìåòàëëå.

Äîïîëíèòåëüíûå îñíîâàíèÿ, êîòîðûå èíîãäà
íåîáõîäèìû â ñëó÷àå óñòàíîâêè ðàçæåëîáêîâ äëÿ
äûì îâîé òðóáû.

Ð àçæåëîáîê äûì îâîé òðóáû ãàðàíòèðóåò èñêëþ÷åíèå
ñêîïëåíèÿ âîäû ïîçàäè ïðåïÿòñòâèÿ.



Îïîðíûå ïîâåðõíîñòè â ìåñòå óñòàíîâêè äåòàëåé
Äîïîëíèòåëüíûå ïîäëîæêè äëÿ îòëèâîâ
(ôàðòóêîâ) èç òîíêîëèñòîâîãî ìåòàëëà ÷àñòî
òðåáóþòñÿ âìåñòå ñ äåòàëÿìè, ñîåäèíåíèÿìè
è ò.ï. Èõ êîíñòðóêöèÿ çàâèñèò îò ìåòîäà
êðåïëåíèÿ è êîíñòðóêöèè äåòàëåé. Êîíüêè êðûø
è àíàëîãè÷íûå ïðåïÿòñòâèÿ äîëæíû èìåòü òàêîé
íàêëîí, ïðè êîòîðîì íå ïðîèñõîäèò ñêàïëèâàíèÿ
âîäû.

Êîíüêè êðûø äîëæíû èìåòü ôèêñèðîâàííóþ îïîðó
äëÿ îòëèâîâ èç òîíêîëèñòîâîãî ìåòàëëà, ÷òîáû èõ
äåéñòâèå áûëî ýôôåêòèâíûì. Âàæíî çàêðåïèòü
ëèñòîâîé ìàòåðèàë è, êðîìå òîãî, îáåñïå÷èòü òàêîé
íàêëîí, ïðè êîòîðîì âîäà ìîãëà áû ñòåêàòü ñ êîíüêà.
Íàêëîí êîíüêîâ êðûø äîëæåí áûòü íå ìåíåå 1:10.

Ðàìêà äëÿ òàêîãî æåëîáà îáû÷íî äîïîëíÿåòñÿ
ìåòàëëè÷åñêèì óïðî÷íåíèåì â ôîðìå êðþêà
êðîíøòåéíà èëè òðàäèöèîííîãî îïîðíîãî
êðþêà â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìîé âîäîñòî÷íîãî
æåëîáà êðûøè. Èíîãäà ìîæåò òàêæå âîçíèêíóòü
íåîáõîäèìîñòü â óñèëåíèè îïîðû è ñëåäèòü çà
òåì, ÷òîáû è êðþê è ðàìêà áûëè óñòàíîâëåíû
äîñòàòî÷íî ïðî÷íî. Ýòî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü è
ïðè ïëàíèðîâàíèè è ïðè ïðîåêòèðîâàíèè äåòàëåé.
Â ñëó÷àå äëèííûõ êðóòûõ îáëàñòåé ñêàòíîé
êðûøè ìîæåò îêàçàòüñÿ áîëåå öåëåñîîáðàçíûì, â
öåëÿõ áåçîïàñíîñòè, çàêðåïèòü êðþêè ñ ïîìîùüþ
âèíòîâ, à òàêæå èñïîëüçîâàòü ñòàëüíîé óãîëîê íà
íèæíåé ñòîðîíå.

Îïîðà äëÿ îòëèâà êðàÿ îêíà è ïðîôèëèðîâàííûõ
ýëåìåíòîâ

Èìåþòñÿ òðè ãëàâíûõ ìåòîäà êðåïëåíèÿ â ñëó÷àå
ñâåñà êðûø:
• êðîíøòåéíû ñ ïðîâîëî÷íîé ñåòêîé (â

ñëó÷àå êèðïè÷íîé êëàäêè)
• ìîíòàæíûå ïëàñòèíû, èëè
• íåïðåðûâíûå ìîíòàæíûå ïëàñòèíû

Âî âñåõ ýòèõ ñëó÷àÿõ äîëæíà ïðèìåíÿòüñÿ
ïîäëîæêà, êîòîðàÿ äîïóñêàåò ýôôåêòèâíûé
êðåïåæ. Èíîãäà îòëèâû êðàÿ îêíà ïîäâåðæåíû
áîëüøèì íàãðóçêàì, íàïðèìåð, âî âðåìÿ ìîéêè
îêîí. Ýòî òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ îïîðû: îíà äîëæíà
áûòü äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâîé, ÷òîáû íå äîïóñòèòü
ñïîëçàíèÿ îòëèâà (ôàðòóêà) âíèç ïðè ïðèëîæåíèè
ê íåìó íàãðóçêè.

Îïîðà, êîòîðàÿ äîïóñêàåò êðåïëåíèå îòëèâà è
ïðîôèëèðîâàííûõ ýëåìåíòîâ, âêëþ÷àåò:

• áåòîí
• ïîëíîòåëûé êèðïè÷
• äðåâåñèíó

Äåðåâÿííûå ðàìêè æåëîáà èñïîëüçóþòñÿ
äëÿ æåëîáîâ êîðîá÷àòîãî ïðîôèëÿ, ïðîñòûõ
æåëîáîâ è óòîïëåííûõ ðàçæåëîáêîâ. Îáû÷íî îíè
èçãîòàâëèâàþòñÿ èç ïðîïèòàííîé äðåâåñèíû, íî
ýòî íå îáÿçàòåëüíî, åñëè êîíñòðóêöèÿ äîïóñêàåò
õîðîøóþ âåíòèëÿöèþ êîíñòðóêöèè. Òðåáóåòñÿ
òàêàÿ îïîðà (ðàìêà), ïðè êîòîðîé âåðòèêàëüíûå
øâû â ïëàñòèíå âîäîñòî÷íîãî æåëîáà ìîãóò áûòü
ñîåäèíåíû óäîâëåòâîðèòåëüíûì îáðàçîì.

Â ñëó÷àå æåëîáîâ êîðîá÷àòîãî ïðîôèëÿ è
óòîïëåííûõ ðàçæåëîáêîâ êàðêàñíàÿ ðàìêà äîëæíà
áûòü èçãîòîâëåíà èç øïóíòîâàííîé äðåâåñèíû
òîëùèíîé íå ìåíåå 30 ìì. Òàêèå âîäîñòî÷íûå
æåëîáà èçãîòîâëÿþòñÿ ñ äâîéíûìè "ïîëàìè",
ïðè÷åì âåðõíèé ïîë èìååò íàêëîí.

Íåîáõîäèìî êîíñòðóèðîâàòü îïîðó
âîäîñòî÷íîãî æåëîáà äëÿ êàæäîãî îòäåëüíîãî
ñëó÷àÿ, ó÷èòûâàÿ îæèäàåìóþ íàãðóçêó,
ðàçìåðû æåëîáà è ò.ä. Ðàçæåëîáêè âñåãäà
äîëæíû äîïîëíÿòüñÿ âûñîêîêà÷åñòâåííûì
âîäîíåïðîíèöàåìûì ñëîåì.

Ìåäíûå âîäîñòî÷íûå æåëîáà âñåãäà
ïðîèçâîäÿòñÿ ñ äåðåâÿííîé ðàìêîé.

Êðåïëåíèå îòëèâà êðàÿ îêíà ñ ïðèìåíåíèåì
ìîíòàæíîé ïëàñòèíû òðåáóåò óñòàíîâêè
ïîäëîæêè, â êîòîðóþ ìîæíî âáèâàòü ãâîçäè èëè
ââîðà÷èâàòü øóðóïû.
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Â ñëó÷àå îòëèâîâ êðàÿ îêíà - íåçàâèñèìî îò
òîãî, ÿâëÿåòñÿ ëè çäàíèå íîâûì, ðàñøèðåííûì
èëè ïåðåñòðîåííûì - ïîäëîæêà âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ
ñîñòîèò èç ïóñòîòåëûõ êèðïè÷åé èëè òîëñòîãî
ñëîÿ ñòðîèòåëüíîãî ðàñòâîðà. Â ñëó÷àå ïóñòîòåëûõ
êèðïè÷åé, íàïðèìåð, ìåñòà êðåïëåíèÿ ìîãóò
çàêàí÷èâàòüñÿ ïðÿìî â ñåðåäèíå ïóñòîò â êèðïè÷å;
â òàêîì ñëó÷àå îòëèâ ïîäâåðãàåòñÿ äåéñòâèþ
íàãðóçêè, ñòðîèòåëüíûé ðàñòâîð è ïðîáêà ìîãóò
îêàçàòüñÿ ñâîáîäíûìè è ñàìî êðåïëåíèå ìîæåò
âûéòè íàðóæó. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè ìåñòà
êðåïëåíèÿ çàêàí÷èâàþòñÿ ìåæäó ïóñòîòàìè â
êèðïè÷å, ñóùåñòâóåò âåðîÿòíîñòü ðàçðóøåíèÿ
êèðïè÷à. Ëó÷øåå ìåñòî äëÿ óñòàíîâêè êðåïåæíîãî
ýëåìåíòà - ýòî âåðòèêàëüíûé ñëîé ñòðîèòåëüíîãî
ðàñòâîðà, íî èíîãäà ýòî ìîæåò áûòü òðóäíî
îñóùåñòâèìûì.

Èçâåñòêîâî-áåòîííûé ðàñòâîð è áåòîííûé
ðàñòâîð èìåþò áîëüøóþ ïðî÷íîñòü, ÷åì
èçâåñòêîâûé ðàñòâîð. Êèðïè÷íûé ðÿä
íåïîñðåäñòâåííî ïîä îòëèâîì äîëæåí áûòü
â èäåàëå èçãîòîâëåí èç ñïëîøíîãî êèðïè÷à. Â
ñëó÷àå òîëñòîãî ñëîÿ ñòðîèòåëüíîãî ðàñòâîðà
êðåïåæíûå ýëåìåíòû è ïðîáêè ìîãóò åäâà
äîñòèãàòü êèðïè÷à, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àåòñÿ
ñëàáîå êðåïëåíèå. Â ñëó÷àå îøòóêàòóðåííûõ
ñâåñîâ êðûø èëè ïðîôèëèðîâàííûõ ýëåìåíòîâ
ôàñàäà, è êðåïåæíûå ýëåìåíòû è ïðîáêè äîëæíû
áûòü ïðî÷íî çàêðåïëåíû â êîíñòðóêöèè. Êðåïåæ
áóäåò ñëèøêîì ñëàáûì, åñëè êðåïåæíûå ýëåìåíòû
áóäóò íàõîäèòüñÿ òîëüêî â ñëîå øòóêàòóðêè.

Îòëèâû êðàÿ îêíà èëè ïðîôèëèðîâàííûå
ýëåìåíòû ôàñàäà, ñêðåïëåííûå òîëüêî ñî
øòóêàòóðêîé íà èçîëÿöèîííîì ìàòåðèàëå, ãäå íå
èìååòñÿ íèêàêîãî ñòðîèòåëüíîãî ðàñòâîðà èëè
èíûõ ôèêñèðîâàííûõ ïîäëîæåê, îáû÷íî äîëæíû
áûòü ïðèêðåïëåíû ê îøòóêàòóðåííîé ïîâåðõíîñòè
ñ ïîìîùüþ êðîíøòåéíîâ ñ ïðîâîëî÷íîé ñåòêîé.
Ýòîò ìåòîä ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå
èçîëÿöèè ôàñàäà, ãäå ñåêöèÿ ñî ñêîøåííîé
ãðàíüþ òàêæå óñèëåíà ñåòêîé. Â ýòîì ñëó÷àå
íåâîçìîæíî ñîåäèíèòü ôàëüöû, ÷òî îçíà÷àåò, ÷òî
ïðîôèëèðîâàííûå ýëåìåíòû ôàñàäà ìîãóò áûòü
íåðîâíûìè.

ôèêñèðîâàííûé íèæíèé ñëîé

îòëèâ êðàÿ îêíà

íåïðåðûâíàÿ ìîíòàæíàÿ ïëàñòèíà

Êðåïåæíûé ýëåìåíò è ïðîáêà äîëæíû áûòü ïðî÷íî
çàêðåïëåíû â êèðïè÷å â ñëó÷àå îøòóêàòóðåííûõ
ñâåñîâ êðûø.

ãåðìåòè÷íàÿ ïîòàéíàÿ çàêëåïêà è
êðîíøòåéí ñ ïðîâîëî÷íîé ñåòêîé,
èçãîòîâëåííûå èç íåðæàâåþùåé
ñòàëè è ñêðåïëåííûå ñ
îøòóêàòóðåííîé ïîäëîæêîéîòëèâ êðàÿ

îêíà

\

Ôèêñàöèÿ îòëèâà êðàÿ îêíà íà ôàñàäå, ñî
øòóêàòóðêîé íà èçîëÿöèîííîì ìàòåðèàëå. Òàêîé
îòëèâ âîñïðèèì÷èâ ê íàãðóçêàì, è ïîýòîìó îí
äîëæåí áûòü îãðàíè÷åí äëèíîé, ïðè êîòîðîé íå
íóæíî äåëàòü íèêàêèå ñîåäèíåíèÿ, èëè ïðè êîòîðîé
ñîåäèíåíèÿ ñîçäàþòñÿ êàê êîíöû ñ âåðõíèìè
ôàëüöàìè.

Îïîðà ñ ïðèìåíåíèåì ìåäíîãî ïðîôèëÿ

Ïðîôèëèðîâàííûå ìåäíûå ýëåìåíòû, à òàêæå
áîëüøèíñòâî òèïîâ êàññåò, ñ÷èòàþòñÿ áîëåå
ïðî÷íûìè, ÷åì ïëîñêèé ëèñò, âñëåäñòâèå èõ
êîíñòðóêòèâíîãî ðåøåíèÿ. Ëó÷øå âñåãî êðåïèòü
ïðîôèëèðîâàííîå ëèñòîâîå ïîêðûòèå íà êðûøàõ
èëè ñòåíàõ ê äîñêàì èëè áàëêàì, èçãîòîâëåííûì
èç äðåâåñèíû. Ýòî ñïðàâåäëèâî òàêæå ïî
îòíîøåíèþ ê êàññåòàì, ïîäîáðàííûì äëÿ ôàñàäà.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî àáñîëþòíî ïëîñêàÿ ïîâåðõíîñòü
íå òðåáóåòñÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè.
Îäíàêî äëÿ ïîäëîæêè âàæíî, ÷òîáû îíà áûëà
äîñòàòî÷íî ïëîñêîé è ðàâíîìåðíîé è ñëåäèòü çà
òåì, ÷òîáû ïîâåðõíîñòü òîíêîëèñòîâîãî ìåòàëëà
íå áûëà íåðîâíîé èëè ïðîäàâëåííîé.
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Ïðîåêòèðîâàíèå ôàñàäà

Êîíñòðóêöèÿ

Ãîâîðÿò, ÷òî ôàñàä - ýòî îáùåñòâåííîå ëèöî
çäàíèÿ, ôàêòîð, êîòîðûé ÿâíî è íåçàìåäëèòåëüíî
ñèãíàëèçèðóåò î åãî ñóùåñòâîâàíèè. Âîò ïî÷åìó
ìû ñòàðàåìñÿ îïðåäåëèòü ðàçóìíîå îñíîâàíèå,
âíóòðåííèé ñìûñë çäàíèÿ - áûñòðî, áåçîãîâîðî÷íî
è âíå âñåãî ñîìíåíèÿ.

Ôàñàä - ýòî òàêæå ÷àñòü çäàíèÿ, êîòîðàÿ
îïðåäåëÿåò åãî õàðàêòåð, è ýòî - ïðè÷èíà, ïî
êîòîðîé âñåãäà óäåëÿëîñü áîëüøîå âíèìàíèå
è ïðåäïðèíèìàëèñü áîëüøèå óñèëèÿ äëÿ
ñîçäàíèÿ ñîâåðøåííîãî ïî êà÷åñòâó ôàñàäà.
Õóäîæåñòâåííîå îôîðìëåíèå è óêðàøåíèå
ïðèìåíÿëèñü âî âñå âðåìåíà. Ìíîãèå äðåâíèå
çäàíèÿ äàþò ïðèìåðû ôàíòàñòè÷åñêèõ ôðèçîâ,
ïðîôèëèðîâàííûõ ýëåìåíòîâ, ïèëÿñòð, ìàñêàðîí
è ýðêåðîâ.

Ìíîãèå èç íàñ ìîãóò, âåðîÿòíî, ðàññìàòðèâàòü
îáëèöîâàííûå ìåòàëëîì ôàñàäû êàê îòíîñèòåëüíî
ñîâðåìåííîå ÿâëåíèå. Îäíàêî èìååòñÿ ìíîãî
ïðèìåðîâ êðàñèâûõ ôàñàäîâ ýòîãî òèïà,
âîçíèêøèõ åùå â 18-ì âåêå.

Äëèííàÿ ïîëîñà.

Îêîí÷àòåëüíàÿ îòäåëêà ïîâåðõíîñòè ôàñàäà
çäàíèÿ èìååò äâå çàäà÷è: çàùèùàòü çäàíèå è
ïðåäñòàâëÿòü åãî ëèöî âíåøíåìó ìèðó. Ýòî
äîëæåí áûòü äîëãîâå÷íûé, çàùèùåííûé îò
àòìîñôåðíûõ âîçäåéñòâèé ãåðìåòè÷íûé ñëîé;
èíà÷å ãîâîðÿ, ïîâåðõíîñòü, êîòîðàÿ çàùèùàåò
çäàíèå îò âåòðà è íåïîãîäû è â òî æå âðåìÿ ïðîñòà
â îáñëóæèâàíèè. Åñëè ïîëíàÿ öåëü çàêëþ÷àåòñÿ
â òîì, ÷òîáû ñëåäèòü çà ýêîíîìè÷íîñòüþ ñ
òî÷êè çðåíèÿ ñáåðåæåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè, òî
ñàìûé âíåøíèé ñëîé ôàñàäà - ïàíåëü ôàñàäà
- äîëæíà áûòü îáúåäèíåíà ñ ýôôåêòèâíûì,
ôóíêöèîíàëüíûì èçîëÿöèîííûì ìàòåðèàëîì.

Âî âðåìÿ ýòàïà ïëàíèðîâàíèÿ è
êîíñòðóèðîâàíèÿ îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò
óäåëÿòü ïëàíèðîâàíèþ âñåãî òîãî, ÷òî äîëæíî
áûòü çàêðåïëåíî, âêëþ÷àÿ âñå òî, ÷òî, âåðîÿòíî,
ïðèäåòñÿ êðåïèòü íà ôàñàäå: ðåêëàìíûå âûâåñêè,
÷àñû, ïîæàðíûå ëåñòíèöû, ôëàãøòîêè è ò.ï. Âñå
ýòè èçäåëèÿ òðåáóþò äîëãîâå÷íîãî, ïðî÷íîãî
îñíîâàíèÿ, åñëè îíè äîëæíû îñòàâàòüñÿ â òàêîì
ïîëîæåíèè â òå÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîãî âðåìåíè.

Áîëüøèíñòâî ôàñàäîâ îñíàùåíû
ïðîôèëèðîâàííûìè ýëåìåíòàìè è îòëèâàìè òîé
èëè èíîé ôîðìû. Îñíîâàíèå âñåãäà âàæíî äëÿ
êðåïëåíèÿ òàêèõ äåòàëåé è îïðåäåëÿåò, íàñêîëüêî
íàäåæíî îíè ïðèêðåïëåíû. Äàæå êàæóùèåñÿ
ïðîñòûìè äåòàëè ÷àñòî íóæäàþòñÿ â óñòîé÷èâîì,
æåñòêîì îñíîâàíèè, ÷òîáû îñòàâàòüñÿ â çàäàííîì
ïîëîæåíèè. Åñëè óãëîâûå îøòóêàòóðåííûå
íàêëàäêè, ïîäâåñíûå ïëàñòèíû è ïîäîáíûå
äåòàëè äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû ñ ïðèìåíåíèåì
ñêðûòûõ êðåïåæíûõ ýëåìåíòîâ, äëÿ íèõ äîëæíî
áûòü ïîäãîòîâëåíî îñíîâàíèå, êîòîðîå ïîçâîëÿåò
ñäåëàòü òàêóþ ðàáîòó. Õîðîøåå, óñòîé÷èâîå
îñíîâàíèå îáåñïå÷èâàåò óñëîâèÿ, íåîáõîäèìûå
äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàáî÷èé-ìåòàëëèñò ìîã âûïîëíèòü
ñâîþ ðàáîòó íàèëó÷øèì ñïîñîáîì.

Íàäåæíûå, íå ïîääàþùèåñÿ êîððîçèè,
ñîåäèíåíèÿ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü âñÿêèé ðàç,
êîãäà íåîáõîäèìî çàêðåïèòü êàêîé-ëèáî âèä
òîíêîëèñòîâîãî ìåòàëëà. Êîãäà òàêîå ñîåäèíåíèå
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàêðåïëåíèÿ ïðîôèëèðîâàííîãî
ëèñòîâîãî ïîêðûòèÿ, íàèáîëåå ïðèåìëåìûé âûáîð
- ýòî ñàìîíàðåçàþùèå âèíòû. Ýòè âèíòû äîëæíû
áûòü èñïîëüçîâàíû â íèæíåé ÷àñòè ïðîôèëÿ.

Êàññåòû ÷àùå âñåãî óñòàíàâëèâàþòñÿ ñ
ïåðåêðûòèåì. Êðåïåæíûå ýëåìåíòû, òàêèì
îáðàçîì, îêàçûâàþòñÿ âèäèìûìè, êàê â ñëó÷àå
ñ ïðîôèëèðîâàííûì â ðàçðåçå çàùèòíûì
ïîêðûòèåì. Èìåþòñÿ òàêæå ñèñòåìû, êîòîðûå
âêëþ÷àþò ïðîôèëèðîâàííûå è òîìó ïîäîáíûå
ýëåìåíòû, äîïóñêàþùèå ïðèìåíåíèå ñêðûòîãî
êðåïåæà.

Ïîêðûòîå ìåäüþ îêíî ìàíñàðäû
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Êîíñòðóêöèÿ ïåðåêðûòèÿ ìîæåò èçìåíÿòüñÿ
â çàâèñèìîñòè îò ìåòîäà èñïîëüçóåìîãî
êðåïëåíèÿ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ãåðìåòè÷íîãî
êðåïëåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òîáû ïðîêëàäêè
áûëè èçãîòîâëåíû èç õëîðîïðåíîâîãî êàó÷óêà
èëè êàó÷óêà íà îñíîâàíèè ñîïîëèìåðà ýòèëåíà,
ïðîïèëåíà è äèåíîâîãî ìîíîìåðà (EPDM).

Êàññåòû

Êàññåòû (îáëèöîâî÷íûå ñåêöèè), èçãîòîâëåííûå
èç ìåäè èëè èç ìåäíûõ ñïëàâîâ, èñïîëüçóþòñÿ
â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå áîëüøå è áîëüøå.
Èõ êîíñòðóêöèè ÷àñòî èçãîòàâëèâàþòñÿ ïî
ñïåöèàëüíîìó çàêàçó è îáû÷íî ñîñòàâëÿþòñÿ íà
îñíîâàíèè êîíñóëüòàöèè ìåæäó àðõèòåêòîðîì
è èçãîòîâèòåëåì êàññåò/ïîñòàâùèêîì ëèñòîâ äî
ñîçäàíèÿ êàæäîé êîíêðåòíîé äåòàëè.

Êàññåòû, óñòàíîâëåííûå âåðòèêàëüíî,
ñîõðàíÿþò, êàê ïðàâèëî, öâåò â äèàïàçîíå
îò òåìíî-êîðè÷íåâîãî äî ÷åðíîãî. Òîëüêî
êîãäà ïîâåðõíîñòü ïîäâåðãàåòñÿ âîçäåéñòâèþ
âëàæíîñòè, íà íåé, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ôîðìèðóåòñÿ
çåëåíàÿ ïàòèíà.
Ïî ñðàâíåíèþ ñ êàññåòàìè èç íå ìåäíûõ ñïëàâîâ
êàññåòû, èçãîòîâëåííûå èç ëàòóíè - òîìïàêà
- äîëüøå ñîõðàíÿþò áðîíçîâûé öâåò.

Ìîíòàæ ìåäíûõ êàññåò Ôàñàä ñ äâîéíûì ëåæà÷èì
ôàëüöåì èç ìåäè.

Ïðîôèëèðîâàííûé ìåäíûé ëèñò.

Ôàëüöîâàííîå ìåäíîå ïîêðûòèå
Îáëèöîâêà ñòåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïëîñêîãî
ìåäíîãî ïîêðûòèÿ ïðèìåíÿåòñÿ òàêèì æå
îáðàçîì, êàê è êðîâåëüíîå ïîêðûòèå; òî åñòü ñ
ïðèìåíåíèåì ñòîÿ÷èõ è âåðòèêàëüíûõ ôàëüöåâ.
Ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ âñåãäà èñïîëüçóþòñÿ
äâîéíûå ëåæà÷èå ôàëüöû. Òîëüêî íà óçêèõ
ïîâåðõíîñòÿõ èëè â õîðîøî çàùèùåííûõ îáëàñòÿõ
ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü îäèíàðíûå ëåæà÷èå ôàëüöû.
Îíè ñîåäèíÿþòñÿ òàêèì æå îáðàçîì, êàê è íà
êðûøàõ, òî åñòü ñ ïðèìåíåíèåì çàæèìîâ. Åñëè
èñïîëüçóåòñÿ ðàçìåð ëèñòà, êîòîðûé äîïóñêàåò
áîëüøóþ øèðèíó ìåæäó ñòîÿ÷èìè ôàëüöàìè,
âåðòèêàëüíûå øâû òàêæå ìîãóò áûòü çàêðåïëåíû
çàæèìàìè.

Êàê ïðàâèëî, îáëèöîâêà ñâÿçàíà ñ îòëèâîì
íà êàðíèçíîì ñâåñå èëè ñ ïðîôèëèðîâàííûì
èçäåëèåì, è åå íèæíèé êðàé óñòðîåí òàê,
÷òîáû êàïëè âîäû íå ñòåêàëè íà íèæíèé ëèñò
ïîâåðõíîñòè. Îáëèöîâêà ìîæåò òàêæå áûòü
ñâÿçàíà ñ âåðòèêàëüíûì îòëèâîì, êîòîðûé
óñòàíîâëåí ïîä íèæíåé ïîâåðõíîñòüþ êðûøè.

Â âåðõíåé ÷àñòè îáëèöîâêà ñâÿçàíà èëè
ñ êðîâëåé èëè ñ îòëèâîì äëÿ êîíüêîâ êðûø
ñ ïîìîùüþ ôàëüöåâàíèÿ èëè, â ñëó÷àå
ïðîôèëèðîâàííîãî èçäåëèÿ, îòëèâà èëè ïîäîáíîãî
ýëåìåíòà, - ñ èñïîëüçîâàíèåì ñâåñà êðûøè.

Êàññåòû, èçãîòîâëåííûå èç òîìïàêà - ëàòóíè,
ñîäåðæàùåé 80% ìåäè è 20% öèíêà.

Ïëîñêèå êðîâåëüíûå ïëèòêè

Ïðèìåíåíèå ïëîñêèõ êðîâåëüíûõ ïëèòîê - ñòàðûé
ìåòîä, êîòîðûé áûë ïåðâîíà÷àëüíî îñóùåñòâëåí ñ
ïðèìåíåíèåì îäèíàðíûõ ëåæà÷èõ ôàëüöåâ. Åñëè
îäèí èç ôàëüöåâ èñïîëüçóåòñÿ è ãîðèçîíòàëüíî
è âåðòèêàëüíî, ôîðìèðóåòñÿ ïðîñòîå ïîêðûòèå ñ
îäèíàðíûì ôàëüöåì. Ôàëüöû òàêæå ìîãóò áûòü
ðàçìåùåíû ïî äèàãîíàëè.

Ïëîñêèå êðîâåëüíûå ïëèòêè áîëüøå
âñåãî íàïîìèíàþò ìàëûå êàññåòû. Ðàçìåð
òàêèõ êðîâåëüíûõ ïëèòîê ìîæåò èçìåíÿòüñÿ
â çíà÷èòåëüíûõ ïðåäåëàõ, îñîáåííî â ñëó÷àå
ïðèìåíåíèÿ çàæèìîâ è êðèâîëèíåéíûõ ìåäíûõ
ãâîçäåé â ôîðìå ñêîáû.

Ïðèíöèï ñîåäèíåíèÿ ñâÿçàí ñ êðóòèçíîé
ñêàòîâ êðûøè. Òðåáóåòñÿ íàêëîí íå ìåíåå 35°, åñëè
êðûøà äîëæíà â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè îñòàâàòüñÿ
âîäîíåïðîíèöàåìîé.
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Ïëîñêîå ïîêðûòèå ïðåäñòàâëÿåò õîðîøèé ìàòåðèàë
äëÿ èçîãíóòûõ ïîâåðõíîñòåé.
Ïëàíåòàðèé, Êîïåíãàãåí.

Ïîäëîæêà

Ôàëüöîâàííàÿ, îáëèöîâàííàÿ ìåäüþ ñòåíà
ñ ôàñàäíûì ïîêðûòèåì â ôîðìå ïîëîñ èëè
ëèñòîâ òðåáóåò óñòîé÷èâîé ïîäëîæêè, êàê â
ñëó÷àå òðàäèöèîííîé ìåäíîé êðîâëè, è ýòà
ïîäëîæêà äîëæíà áûòü ñïîñîáíà âûäåðæàòü
îòäåëêó ëèñòîâ è äîïóñêàòü èñïîëüçîâàíèå
çàæèìîâ äëÿ êðåïëåíèÿ. Ïîäëîæêà äîëæíà áûòü
èçãîòîâëåíà èç øïóíòîâàííûõ äîñîê òîëùèíîé
22 ìì èëè èç ôàíåðû òîëùèíîé 19 ìì. Â ñëó÷àå
æåëîáîîáðàçíûõ ëèñòîâ, ïàíåëåé è êàññåò,
òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê ïîäëîæêå îñòàþòñÿ
áîëåå èëè ìåíåå òàêèìè æå.

Íåçàâèñèìî îò òîãî, ÿâëÿåòñÿ ëè çäàíèå íîâûì
èëè ðåêîíñòðóèðîâàííûì, ïîäëîæêà äîëæíà
áûòü ðîâíîé. Ëþáàÿ äåôîðìàöèÿ ïîâåðõíîñòè â
ìåñòàõ êðåïëåíèÿ ïîñòåïåííî ñòàíåò î÷åâèäíîé
äàæå äëÿ íåòðåíèðîâàííîãî ãëàçà, îñîáåííî â
îòíîøåíèè ãëàäêèõ ïîâåðõíîñòåé. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ äîñòóïíû ðåãóëèðóåìûå ìåòàëëè÷åñêèå
ðàñïîðíûå äåòàëè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò
âûñòàâèòü ïðîñòî è ðîâíî äàæå ñòàðûå, íåðîâíûå
ïîâåðõíîñòè.

Ìåòîäû êðåïëåíèÿ, èñïîëüçóåìûå äëÿ
æåëîáîîáðàçíîãî ëèñòîâîãî ïîêðûòèÿ, ïàíåëåé
è êàññåò, ðàçëè÷àþòñÿ. Êîíöû ïðîôèëåé
ïðèâèí÷èâàþòñÿ ñíàðóæè ñ èñïîëüçîâàíèåì
âèäèìûõ êðåïåæíûõ ýëåìåíòîâ è íåïîñðåäñòâåííî
ê ìåòàëëè÷åñêèì ïðîêëàäêàì íà íåñóùåé
íàãðóçêó êîíñòðóêöèè. Êàê ïðàâèëî, ïàíåëüíûå
êðåïåæíûå ýëåìåíòû - ýòî ïîëíîñòüþ íåâèäèìûå
è ïðèãíàííûå ðàñïîðíûå äåòàëè, â òî âðåìÿ
êàê êàññåòû ÷àñòî ïîäâåøèâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíî ñêîíñòðóèðîâàííûõ ñêðûòûõ
êðîíøòåéíîâ.

Æåñòêîñòü ìàòåðèàëà

Åäèíñòâåííàÿ âåùü, êîòîðàÿ óêðåïëÿåò
ôàëüöîâàííóþ îáëèöîâêó ñòåíû â ëþáîé ñòåïåíè,
- ýòî ñàìè ôàëüöû. Òàê êàê ôàëüöû ìîãóò áûòü
ëåãêî ñîãíóòû, ñôîðìîâàíû è çàãíóòû, ìåòîä
ôàëüöåâàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ê ïðèìåíåíèþ
íà èçîãíóòûõ, âîãíóòûõ èëè âûïóêëûõ,
ïîâåðõíîñòÿõ ñòåí.

Îäíî èç áîëüøèõ ïðåèìóùåñòâ òàêîãî
ïðîôèëèðîâàííîãî ëèñòîâîãî ïîêðûòèÿ - åãî
æåñòêîñòü â íàïðàâëåíèè èçìåíåíèÿ ïðîôèëÿ.
Ìîæíî èñïîëüçîâàòü çíà÷èòåëüíûå ïðîëåòû,
â çàâèñèìîñòè îò âûñîòû ïðîôèëÿ. Èìåþòñÿ
ïðåäåëû æåñòêîñòè ïðîôèëèðîâàííîãî ëèñòîâîãî
ïîêðûòèÿ â íàïðàâëåíèè èçìåíåíèÿ ïðîôèëÿ.
Ñëèøêîì áîëüøîé èíòåðâàë ìåæäó òî÷êàìè
êðåïëåíèÿ íà ïðîôèëå ìîæåò ïðèâîäèòü ê
íåæåëàòåëüíûì ïåðåìåùåíèÿì è øóìó ïîêðûòèÿ.

Êàê â ñëó÷àå ñ ïðîôèëèðîâàííûì ëèñòîâûì
ïîêðûòèåì, ïàíåëè èìåþò æåñòêîñòü òîëüêî ïî èõ
äëèíå. Ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà ïàíåëè çàâèñèò îò
æåñòêîñòè è òîëùèíû ìàòåðèàëà.

Òâåðäîñòü è òîëùèíà ìàòåðèàëà òàêæå
îïðåäåëÿþò ðàçìåð ïëîñêèõ îáøèâîê.
Ïðîôèëèðîâàííûå ôîðìû èëè âåðòèêàëüíûå øâû
îáåñïå÷èâàþò äîïîëíèòåëüíóþ æåñòêîñòü è ìîãóò
ïðèâîäèòü ê èçãèáàíèþ ëèñòîâîãî ïîêðûòèÿ, åñëè
ìàòåðèàë ñëèøêîì òîíîê.

Ìåäíûå êàññåòû ñ ïîêðûòèåì Nordic Quick ,

óñòàíîâëåííûå íà ñòåíå.
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Ìåäíûé ëèñò
Ëèñò èç ëàòóíè

Òîëùèíà, ìè

1,0

1,0

1,0

1,0

1,5-2,0

1,5-2,0

1,5-2,0

1,5-2,0

1,5-2,0

1,5-2,0

Øèðèíà êàññåò,

ìì

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

Çàùèòà îò ïîâðåæäåíèÿ
Ñëåäû ìåõàíè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ ïîêðûòèÿ,
äåéñòâèòåëüíî, ïîðòÿò îáùåå âïå÷àòëåíèå
îò çäàíèÿ. Òàêîå ïîâðåæäåíèå ÷àùå âñåãî
íàáëþäàåòñÿ íà íóëåâîé îòìåòêå.

Ïîâðåæäåíèÿ âñëåäñòâèå ñòîëêíîâåíèé ñ
ïîêðûòèåì ìîæíî èçáåæàòü ïóòåì óñòàíîâêè
áîëåå âûñîêîãî îñíîâàíèÿ èëè ïîâûøåííîãî
çàùèòíîãî êðàÿ. Åñëè êîíñòðóêöèÿ íå ïîçâîëÿåò
îñóùåñòâèòü òàêèå ðåøåíèÿ, íèæíèé ëèñò
äîëæåí áûòü áûñòðîçàìåíÿåìûì. Ïîâðåæäåíèå
èç-çà ñòîëêíîâåíèé ìîæåò îáû÷íî ïðîèñõîäèòü
â çîíå ïîãðóçî÷íûõ ïëàòôîðì è ïîäîáíûõ
óñòàíîâîê. Ñëåäóåò îáðàùàòü âíèìàíèå íà âûñîòó
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è óçêèå ïðîñòðàíñòâà.
Çàùèòèòå ïîêðûòèå èëè ïðåäóñìîòðèòå åãî
ëåãêóþ çàìåíó.

Âûñîêèå èëè âûñòóïàþùèå îñíîâàíèÿ, èëè æå

ïîâûøåííûå êðîìêè — âñå îíè áóäóò îáåñïå÷èâàòü

çàùèòó îò ïîâðåæäåíèÿ â ðåçóëüòàòå ñòîëêíîâåíèé.

×èñòûé ôàñàä

Âñå îòêðûòûå ïîâåðõíîñòè ñîáèðàþò ãðÿçü.
Ïðåèìóùåñòâî ãëàäêîé ëèñòîâîé ìåäè â
ýòîì îòíîøåíèè - òî, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü
ãðÿçè "ñìûâàåòñÿ" äîæäåì. Ïîðèñòûå
ïîâåðõíîñòè òèïà êèðïè÷à, øòóêàòóðêè, äåðåâà,
ðåëüåôíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé èëè
ïðîôèëèðîâàííûõ ëèñòîâ, óñòàíîâëåííûõ
ãîðèçîíòàëüíî, íå ñìûâàþòñÿ âîäîé äî òàêîé æå
ñòåïåíè ÷èñòîòû.

Íåçàâèñèìî îò êîíñòðóêöèè ïîâåðõíîñòè,
íåîáõîäèìî ïðåäïðèíÿòü øàãè, ÷òîáû
èçáåæàòü âîçäåéñòâèÿ íà íåêîòîðûå ñåêöèè
ôàñàäà áîëüøîãî, êîíöåíòðèðîâàííîãî,
êîëè÷åñòâà äîæäåâîé âîäû. Â òå÷åíèå íå î÷åíü
ïðîäîëæèòåëüíîãî âðåìåíè ýòî ìîæåò ïðèâåñòè
ê òîìó, ÷òî ïîâåðõíîñòü ôàñàäà áóäåò âûãëÿäåòü
íåîäíîðîäíîé,ïÿòíèñòîé.

Êîëè÷åñòâî âîäû, âîçäåéñòâóþùåé íà ôàñàäû âî
âðåìÿ äîæäÿ èëè ñíåãà, áóäåò áîëüøå ó îñíîâàíèÿ,
÷åì íàâåðõó. Â ñëó÷àå âûñîêîé, íåíàðóøåííîé
îáëèöîâêè ôàñàäà, î÷åíü áîëüøèå êîëè÷åñòâà
âîäû ìîãóò âîçäåéñòâîâàòü íà íèæíèå ñåêöèè
ôàñàäà. ×òîáû ïðåäîòâðàòèòü ýòî, ãëàäêèå ôàñàäû
ìîãóò áûòü "íàðóøåíû" ïóòåì ïîìåùåíèÿ
âîäîîòòàëêèâàþùèõ ïðîôèëèðîâàííûõ ýëåìåíòîâ
âäîëü íèõ ñ îïðåäåëåííûì èíòåðâàëîì. Â ñëó÷àå
ôàñàäîâ èç òîíêîëèñòîâîãî ìåòàëëà òàêèå
ýëåìåíòû ïðåäñòàâëÿþòñÿ èäåàëüíûì ñðåäñòâîì
äëÿ îáúåäèíåíèÿ ñ äåôîðìàöèîííûìè øâàìè
ôàñàäà.

Â ìåñòå, ãäå âñòðå÷àþòñÿ âåðõíèå è íèæíèå
ñåêöèè, äîæäåâàÿ âîäà äîëæíà ñëèâàòüñÿ
òàê, ÷òîáû ïðåäîòâðàùàëàñü âîçìîæíîñòü
îáåñöâå÷èâàíèÿ ïîâåðõíîñòè îáëèöîâêè.

Äîæäåâûå ìåòêè ìîãóò ïîÿâëÿòüñÿ ïîä
ñâåñîì êðûø, áàëêîíîâ è äðóãèõ êðóïíûõ
îòòàëêèâàþùèõ êàïëè äîæäÿ äåòàëåé çäàíèÿ;
èíà÷å ãîâîðÿ, íà ïîâåðõíîñòÿõ, êîòîðûå íå
îìûâàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî äîæäåì, òàê êàê
íèêàêîé äîæäü íå âõîäèò â êîíòàêò ñ íèìè. Â
ñèëüíî çàãðÿçíåííûõ ñðåäàõ ñ âûñîêèì óðîâíåì
âëàæíîñòè âîçäóõà ïîâåðõíîñòíûé ñëîé â òàêèõ
"ìå÷åíûõ" ñåêöèÿõ ïîäâåðæåí áîëåå áûñòðîìó
ðàçðóøåíèþ, ÷åì ñåêöèè, êîòîðûå ðåãóëÿðíî
îìûâàþòñÿ äîæäåâîé âîäîé. Ïîýòîìó ñåêöèè
òàêîãî òèïà ïîäëåæàò î÷èñòêå, äàæå åñëè äðóãèå
÷àñòè ôàñàäà íå íóæíî ìûòü.

Âëàæíîñòü è êîíäåíñàöèÿ

Âëàæíîñòü è êîíäåíñàöèÿ ìîãóò ôîðìèðîâàòüñÿ
íà âíóòðåííåé ÷àñòè ïîâåðõíîñòè ôàñàäà
(îáðàòíàÿ ñòîðîíà ëèñòîâîãî ïîêðûòèÿ).
Êîíäåíñàöèÿ èëè åå îòñóòñòâèåíåäîñòàòîê
ìîæåò çàâèñåòü îò òîãî, íàñêîëüêî ýôôåêòèâíî
ðàáîòàåò âëàãîíåïðîíèöàåìûé ñëîé, è îò òîãî,
êàê âåíòèëèðóåòñÿ ôàñàä. Ðàñïîëîæåíèå çäàíèÿ
è âîçäåéñòâèÿ íà íåãî âåòðà è ïîãîäíûõ óñëîâèé
òàêæå ìîæåò èãðàòü îïðåäåëåííóþ ðîëü.
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Â îòêðûòûõ ìåñòàõ íàïîð âåòðà ìîæåò
çàãîíÿòü âîäó ââåðõ ìåæäó ïåðåêðûòèÿìè
ëèñòîâ è îáëèöîâêè, åñëè îíè íå äîñòàòî÷íî
âåëèêè. Ïðîôèëèðîâàííîå çàùèòíîå ïîêðûòèå,
óñòàíîâëåííîå ãîðèçîíòàëüíî, íå ñëåäóåò
óñòàíàâëèâàòü ñ ïðèìåíåíèåì ñîåäèíåíèÿ
âíàõëåñòêó. Ýòî îáëåã÷àåò ïðîíèêíîâåíèå âîäû
ìåæäó ëèñòàìè, è, êðîìå òîãî, ùåëè íà óðîâíå ãëàç
èìåþò íåïðèÿòíûé âíåøíèé âèä. Âìåñòî ýòîãî
íóæíî ïðèìåíÿòü ñîåäèíåíèÿ âñòûê, èñïîëüçóÿ
ïèëÿñòðû èëè ñîåäèíèòåëüíûå äåòàëè. Èõ ñëåäóåò
ñíàáäèòü êàïèëëÿðíûìè îòâåðñòèÿìè.

Ïåðåìåùåíèÿ

Ëèñòîâûå ïîêðûòèÿ ïåðåìåùàþòñÿ îòíîñèòåëüíî
ïîäëîæåê, è ýòî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè
êðåïëåíèè ëèñòîâ â îïðåäåëåííîì ïîëîæåíèè.
Íåîáõîäèìî ïîìíèòü ñëåäóþùåå: ãäå è êàê òàêèå
ïåðåìåùåíèÿ áóäóò ïîãëîùåíû? Ãäå íóæíî
ðàçìåùàòü äåôîðìàöèîííûå øâû? Íóæíî ëè
ïðèìåíÿòü ñïåöèàëüíîå îñíîâàíèå, èëè âîçìîæíî
êðåïëåíèå, ïîçâîëÿþùåå ôèêñèðîâàòü êîâàíûå
äåòàëè òèïà ñâåñà êðûø, âûâåñîê èëè ôëàãøòîêîâ,
è èìååòñÿ ëè ðèñê, êîòîðûé ìîæíî áûëî áû
óñòðàíèòü, ïðè íåîáõîäèìîñòè îáåñïå÷åíèÿ
ñâîáîäíîãî ïåðåìåùåíèÿ ëèñòîâ?

Ñòåïåíü ïåðåìåùåíèÿ ìàòåðèàëà çàâèñèò
òàêæå îò äëèíû ëèñòîâ èëè ïàíåëåé. Äëèííûå
ëèñòû ëåã÷å ìîíòèðîâàòü ñ ïðèìåíåíèåì
îãðàíè÷åííîãî ÷èñëà ñîåäèíåíèé. Îäíàêî ñ
äåéñòâèòåëüíî äëèííûìè ëèñòàìè òðóäíî è
íåýêîíîìè÷íî îáðàùàòüñÿ. Äàæå åñëè îáëåã÷åííûå
ñòðîïèëà èìåþò áîëüøóþ ãèáêîñòü, ñëèøêîì
äëèííûå ëèñòû ìîãóò ïðèâåñòè ê ðàñøèðåíèþ
îòâåðñòèé ïîä êðåïåæíûå âèíòû èç-çà òåïëîâûõ
ïåðåìåùåíèé â ìàòåðèàëå.

Òåïëîâûå ïåðåìåùåíèÿ â ìåäíîì ïîêðûòèè
ñëåäóåò ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå äàæå òîãäà, êîãäà
ìåäü ïðèìåíÿåòñÿ âìåñòå ñ äðóãèìè ìàòåðèàëàìè.
Äåôåêòíûå ñîåäèíåíèÿ íà ñëîå øòóêàòóðêè
ìîãóò ëåãêî ïðèâåñòè ê îáðàçîâàíèþ òðåùèí,
ôîðìèðóþùèõñÿ â øòóêàòóðíîì ðàñòâîðå.
Äëèííûå ïðîôèëèðîâàííûå ýëåìåíòû ôàñàäà
â êîìáèíàöèè ñî øòóêàòóðêîé äîëæíû áûòü
ñîåäèíåíû ñ ïîìîùüþ ôàëüöåâ. Ñîåäèíåíèÿ
âíàõëåñò ìîãóò ïðèâîäèòü ê ôîðìèðîâàíèþ
òðåùèí è ïîýòîìó íå äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ êàê
ìåòîä ñîåäèíåíèÿ â òàêèõ ñëó÷àÿõ.

Îêîííûå ðàìû ñ îáëèöîâêîé è îòëèâàìè,
èçãîòîâëåííûìè èç ìåòàëëà è óïðóãî "âñòàâëåíû"
â ôàñàä, èçãîòîâëåííûé èç êèðïè÷à, ìîãóò ëåãêî
âûïó÷èâàòüñÿ íàðóæó. Íóæíî ïðåäóñìîòðåòü
äîïóñê íà ñòåïåíü ïåðåìåùåíèÿ, äîñòàòî÷íóþ äëÿ
óñòðàíåíèÿ ýòîãî ýôôåêòà.

Ïðîåìû

Èçìåíåíèÿ, ñäåëàííûå íà ôàñàäå ïîñëå îêîí÷àíèÿ
óñòàíîâêè ãëàâíîãî êîíñòðóêòèâíîãî ýëåìåíòà,
íèêîãäà íå ïðèâîäÿò ê îñîáåííî õîðîøåìó
ðåçóëüòàòó, òàê êàê îíè îáû÷íî íàðóøàþò
èëè óõóäøàþò îáùåå âïå÷àòëåíèå îò ôàñàäà.

Âîîáùå, îòâåðñòèÿ, ïðîñâåðëåííûå â ôàñàäå äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ ââîäîâ êàáåëåé èëè òðóá, òðóäíî
ñäåëàòü âíåøíå ÷èñòûìè è îïðÿòíûìè è óïðÿòàòü
íà ñàìîì ôàñàäå.

Òî æå ñàìîå îòíîñèòñÿ ê ðåøåòêàì
âåíòèëÿöèîííûõ îòâåðñòèé, óñòàíàâëèâàåìûì
ïîñëå çàâåðøåíèÿ ãëàâíîé ÷àñòè ôàñàäà.
Ïîýòîìó ïðåâîñõîäíàÿ èäåÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òîáû âñåãäà ó÷èòûâàòü âñå ïðîåìû òàêîãî
âèäà, êàê î÷åâèäíûå, òàê è òå, êîòîðûå ìîãóò
ïîíàäîáèòüñÿ ïîçäíåå, íà ýòàïå ïëàíèðîâàíèÿ
è ïðîåêòèðîâàíèÿ. Ðåøåòêè âåíòèëÿöèîííûõ
îòâåðñòèé äîëæíû áûòü ðàçìåùåíû â ñâÿçè ñ
äðóãèìè ïðîôèëèðîâàííûì èçäåëèÿìè, íàïðèìåð,
ñ èçäåëèÿìè, îñíàùåííûìè äåôîðìàöèîííûìè
øâàìè èëè ïðîôèëèðîâàííûìè îòëèâàìè. Åñëè
âåíòèëÿöèîííîå îáîðóäîâàíèå íå óñòàíîâëåíî
äëÿ îõëàæäåíèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ, îíî ìîæåò
ïîòðåáîâàòüñÿ â íåêîòîðîì ìåñòå â áóäóùåì.
Åñëè ôàñàä ìîæåò áûòü ïîäãîòîâëåí ê óñòàíîâêå
äîïîëíèòåëüíûõ ðåøåòîê àýðàöèîííûõ
îòâåðñòèé, èëè åñëè íåîáõîäèìûå äëÿ ëþáûõ
áóäóùèõ ïîòðåáíîñòåé ðåøåòêè ìîãóò
ïðåâûøàòü ïðåäóñìîòðåííûå ðàçìåðû, òàêàÿ
ïîäãîòîâèòåëüíàÿ ðàáîòà äîëæíà áûòü âûïîëíåíà
íà ýòàïå ïëàíèðîâàíèÿ è ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Ðåêîìåíäóåòñÿ òàêæå ïîäãîòîâêà êàáåëüíûõ
ââîäîâ äëÿ ëþáûõ ñåêöèé ôàñàäà, êîòîðûå ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ óñòàíîâêè îáîðóäîâàíèÿ,
ñðåäñòâ îñâåùåíèÿ èëè àíàëîãè÷íûõ öåëåé.

Äåòàëè

Îòëèâû è ïðîôèëèðîâàííûå ýëåìåíòû äëÿ ñëèâà
âîäû äîëæíû èìåòü íàêëîí íå ìåíåå 1:8 (7,5°).
Â ñëó÷àå îøòóêàòóðåííûõ ôàñàäîâ èëè ëþáîãî
äðóãîãî ïîäîáíîãî ìàòåðèàëà îòëèâû äîëæíû
çàêàí÷èâàòüñÿ íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 40 ìì îò
ïîâåðõíîñòè ôàñàäà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â ñëó÷àå
ôàñàäîâ, èçãîòîâëåííûõ èç ïðîôèëèðîâàííîãî
ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà èëè ëþáîãî äðóãîãî
âîäîîòòàëêèâàþùåãî ìàòåðèàëà, îòëèâ äîëæåí
çàêàí÷èâàòüñÿ êàê ìîæíî áëèæå ê ôàñàäó (10 ìì)
÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ïîÿâëåíèå ïîâåðõíîñòíûõ
äåôåêòîâ (ïÿòåí), âîçíèêàþùèõ âñëåäñòâèå
äåéñòâèÿ äîæäÿ. Êðîìå òîãî, îòëèâû äîëæíû
áûòü ðàçìåùåíû íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 100
ìì îò îáëèöîâêè ñòåíû. Ïðè óñòàíîâêå ïîçàäè
ïðîôèëèðîâàííîãî ëèñòîâîãî ïîêðûòèÿ, êàññåò
è ïîäîáíûõ çàùèòíûõ ýëåìåíòîâ îòëèâû ñëåäóåò
ñíàáäèòü êàïèëëÿðíûìè îòâåðñòèÿìè, ÷òîáû âîäà
íå ìîãëà ïîäíèìàòüñÿ ââåðõ ïîä íàïîðîì âåòðà.
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Îòëèâû ñëåäóåò ñíàáäèòü êàïèëëÿðíûìè
èçëîìàìè.

Ùåëü íå ìåíåå 35 ìì âàæíà
äëÿ ñîõðàíåíèÿ ïîêðàñêè
òåêñòóðû íà òîðöå.

Îñíîâàíèå èìååò âàæíîå çíà÷åíèå ä ëÿ
ïîëó÷åíèÿ îêîí÷àòåëüíîãî ðåçóëüòàòà.

Óïðî÷íåíèå øèðîêîãî îòëèâà.

Îòëèâû, ïðîôèëèðîâàííûå ýëåìåíòû è
ïëàñòèíû äîëæíû èìåòü íàäëåæàùåå îñíîâàíèå
è ñîåäèíåíû ñ ïîìîùüþ ìîíòàæíûõ ïëàñòèí.
Ïðèìåíåíèÿ ïîòàéíûõ çàêëåïîê ñëåäóåò èçáåãàòü.

Âîçäóøíûå çàçîðû òàêæå íå äîëæíû áûòü
ñëèøêîì óçêèìè.

Øèðîêèå îøòóêàòóðåííûå óãëû è
îêîííûå ðàìû ìîãóò áûòü óñèëåíû ñ ïîìîùüþ
äîïîëíèòåëüíîãî ñîåäèíåíèÿ.



Äðåíàæ êðûøè

Îáùèå ñâåäåíèÿ

Äëÿ êðûøè òðåáóåòñÿ ïîëíîñòüþ îôîðìëåííàÿ
ñèñòåìà äðåíàæà, ñ âîäîñòî÷íûìè æåëîáàìè
è òðóáàìè íåîáõîäèìîãî ðàçìåðà, íàðÿäó ñ
ïðàâèëüíî ðàçìåùåííûìè âîäîñòî÷íûìè
êîëîäöàìè è âîäîñëèâàìè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
ýôôåêòèâíóþ çàùèòó êðûøè îò äîæäÿ, ñíåãà,
äîæäÿ ñî ñíåãîì è ò.ï.

Íå ìåíåå âàæíûì äëÿ ïðîåêòèðóåìîé
ñèñòåìû äðåíàæà êðûøè ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå åå
ñïîñîáíîñòè ïðîòèâîñòîÿòü îáðàçîâàíèþ ëüäà.
Êàê ïðàâèëî, âíåøíèå õîëîäíûå âîäîñòî÷íûå
êîëîäöû äîñòàòî÷íû íà êðóòûõ êðûøàõ ñ
õîëîäíîé âåíòèëÿöèåé, ÷òîáû âûïîëíèòü ýòó
ôóíêöèþ. Ò¸ïëûå, íå âåíòèëèðóåìûå êðûøè
íóæíî ñíàáæàòü ò¸ïëûìè âîäîñòî÷íûìè
êîëîäöàìè. Ïëîñêèå èëè èìåþùèå ìàëûé íàêëîí
êðûøè - ò¸ïëûå èëè õîëîäíûå - äîëæíû áûòü
îñíàùåíû ò¸ïëûìè âîäîñòî÷íûìè êîëîäöàìè.
Íå ÿâëÿåòñÿ íåîáû÷íûì ïðèìåíåíèå êîìáèíàöèé
ðàçëè÷íûõ òèïîâ êðûø, êîòîðûå óñòàíàâëèâàþòñÿ
íà îäíîì è òîì æå çäàíèè, ÷òî ìîæåò èíîãäà
çàòðóäíèòü òî÷íîå îïðåäåëåíèå ìåñò, ãäå äîëæíà
ïðîõîäèòü ãðàíèöà ìåæäó ò¸ïëîé è õîëîäíîé

êðîâëåé. Ïîýòîìó âñåãäà öåëåñîîáðàçíî ïðîâåñòè
÷ðåçâû÷àéíî òî÷íûé ðàñ÷åò ñèñòåì äðåíàæà
êðûøè, îñíîâàííûé íà ñòðîãîì ó÷åòå êàæäîé
êîíêðåòíîé ñèòóàöèè, ñâÿçàííîé ñ âèäîì êðûøè,
÷òîáû ïîëó÷èòü îïòèìàëüíîå òåõíè÷åñêîå
ðåøåíèå.

Ôîðìèðîâàíèÿ ëüäà â âîäîñòî÷íûõ æåëîáàõ è
òðóáàõ ìîæíî ÷àñòî èçáåæàòü, åñëè èñïîëüçîâàòü
ãðåþùèé ýëåêòðîêàáåëü. Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà
ôîðìèðîâàíèÿ ëüäà äîëæíà áûòü îáúÿñíåíà äî
òîãî, êàê áóäåò ïðåäïðèíÿòî ëþáîå äåéñòâèå,
ïðîòèâîäåéñòâóþùåå òàêîìó ýôôåêòó.

Ñèñòåìà äðåíàæà êðûøè ìîæåò áûòü îñíîâàíà
íà ïðèìåíåíèè íàçåìíûõ âîäîñòî÷íûõ æåëîáîâ è
òðóá èëè óòîïëåííûõ, âñòðîåííûõ ñèñòåì, èëè íà
êîìáèíàöèè óêàçàííûõ ñðåäñòâ.

Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî íå òîëüêî îñóøàåìàÿ
îáëàñòü êðûøè ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì ôàêòîðîì
ïðè ðàñ÷åòå äèàìåòðà âîäîñòî÷íûõ æåëîáîâ, òðóá
è âîäîñëèâîâ. Ïðèìåíåíèå òàêèõ æåëîáîâ ÷àñòî
áëîêèðóåòñÿ, ê ïðèìåðó,
íàêîïëåíèåì â íèõ ìóñîðà, ÷òî òàêæå íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü â ðàñ÷åòàõ.

Ñòàíäàðòû è ïðàâèëà îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðîâ
ñèñòåì äðåíàæà êðûøè èíîãäà çíà÷èòåëüíî
ðàçëè÷àþòñÿ â ðàçíûõ ñòðàíàõ è ðåãèîíàõ. Â
ýòîì ñëó÷àå ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òîáû Âû ïðîâåðèëè
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íàöèîíàëüíûå ñòðîèòåëüíûå íîðìû è ïðàâèëà,
äåéñòâóþùèå â ñòðàíå, â êîòîðîé òàêàÿ ðàáîòà
äîëæíà áûòü ïðîâåäåíà.

Âîäîñòî÷íûå æåëîáà

Âîäîñòî÷íûå æåëîáà è ñèñòåìû òðóá äîëæíû
îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòîâ EN612 è EN1462.
Êðîìå òîãî, âîäîñòî÷íûå æåëîáà äîëæíû áûòü
óñòàíîâëåíû ñ îòáîðòîâàííîé ïåðåäíåé êðîìêîé è
çàäíåé êðîìêîé ñ îòêðûòûì ïîêðûòèåì.
Èìåþòñÿ ìíîãî ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïðåäâàðèòåëüíî
èçãîòîâëåííîé ñèñòåìû íà ðûíêå, òàêèõ, êàê
ïîëóêðóãëûå è ïðÿìîóãîëüíûå æåëîáà, ÷àùå âñåãî
äëèíîé îò òðåõ äî øåñòè ìåòðîâ. Äîñòóïíî òàêæå
áîëüøîå ÷èñëî çàêàçíûõ ñèñòåì.

Ïðè èçãîòîâëåíèè âîäîñòî÷íûõ æåëîáîâ,
óñòàíàâëèâàåìûõ òàêèì îáðàçîì, âàæíî òàêæå,
÷òîáû èõ ïåðåäíÿÿ êðîìêà áûëà, ïî ìåíüøåé
ìåðå, íà 8 ìì íèæå çàäíåé êðîìêè. Êðîíøòåéíû
è âûïóñêíûå îòâåðñòèÿ æåëîáîâ äîëæíû áûòü
ôàëüöîâàíû è ñïàÿíû. Àëüòåðíàòèâíî, ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ïðåäâàðèòåëüíî èçãîòîâëåííûå
êðîíøòåéíû æåëîáîâ ñîîòâåòñòâóþùåé
ïðî÷íîñòè. Âîäîñòî÷íûå æåëîáà íóæíî
îáåñïå÷èòü ãåðìåòè÷íûìè êîíöàìè.

Êðåïåæíûå êðþêè äëÿ æåëîáîâ ìîãóò áûòü
èçãîòîâëåíû èç ìåäè ñå÷åíèåì 6 õ 30 ìì èëè èç
íåðæàâåþùåé ñòàëè ñå÷åíèåì 5 õ 25 ìì. Ñïåðåäè
âîäîñòî÷íûå æåëîáà ïðèñîåäèíÿþòñÿ ê êðþêó ñ
ïîìîùüþ ãàéêè è áîëòà, à íà çàäíåé êðîìêå îíè
çàêðåïëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ çàæèìîâ, èçãîòîâëåííûõ
èç ìåòàëëà ñðåäíåé òâåðäîñòè òîëùèíîé 0,7 ìì.
Êîíöû áîëòîâ îáðåçàíû è çàêðåïëåíû âïîòàé
ãàéêàìè. Èíòåðâàë ìåæäó êðþêàìè æåëîáà íå
äîëæåí ïðåâûøàòü 600 ìì. Â ñëó÷àå æåëîáîâ â
îòêðûòûõ ïîëîæåíèÿõ - ãäå èìååòñÿ, íàïðèìåð,
îñíîâàíèå ïîëàãàòü, ÷òî áóäóò ñêàïëèâàòüñÿ
áîëüøèå êîëè÷åñòâà ñíåãà - îïîðíûå êðþêè
âîäîñòî÷íîãî æåëîáà äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû
áëèæå äðóã ê äðóãó (íàïðèìåð, 400 ìì). Æåëîá
äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí ñ íàêëîíîì íå ìåíåå 5
ìì/ì. Óñòàíîâêà ñèñòåìû âîäîñòî÷íûõ æåëîáîâ
íèêîãäà íå äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ ñ îáðàòíûì
íàêëîíîì.

Â ñëó÷àå êðîâåëüíîé ìåäè,
ãåðìåòèçèðîâàííûõ ìàòîâ, áðåçåíòà è ò.ï. îïîðíûå
êðþêè âîäîñòî÷íîãî æåëîáà äîëæíû áûòü
çàãíóòû âîâíóòðü äî óðîâíÿ îñíîâàíèÿ è ïîêðûòû
âîäîíåïðîíèöàåìûì çàùèòíûì ñëîåì. Â ñëó÷àå
äðóãèõ êðîâåëü îïîðíûå êðþêè òàêîãî æåëîáà
ìîãóò áûòü ïîìåùåíû âûøå îñíîâàíèÿ, íî íèæå
ðóáåðîèäà, åñëè òàêîâîé èñïîëüçóåòñÿ. Óãëóáëåíèÿ
â ñëó÷àå êðþêîâ æåëîáà, óñòàíîâëåííûõ
âåðòèêàëüíî, íå òðåáóþòñÿ.

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà èñïîëüçóåòñÿ äðåâåñíîå
îñíîâàíèå, îïîðíûå êðþêè æåëîáà äîëæíû áûòü
çàãëóáëåíû â äðåâåñèíó íå ìåíåå ÷åì íà 150 ìì.
Â ñëó÷àå äåðåâÿííûõ ñòðîïèëüíûõ êîíñòðóêöèé
îïîðíûå êðþêè âîäîñòî÷íîãî æåëîáà äîëæíû
áûòü óñòàíîâëåíû ñ ïðèìåíåíèåì äâóõ 75-
ìèëëèìåòðîâûõ, íå ïîääàþùèõñÿ êîððîçèè,
âèíòîâ. Êîððîçèîííîñòîéêèå âèíòû äëèíîé 35

ìì èñïîëüçóþòñÿ äëÿ êðåïëåíèÿ îïîðíûõ êðþêîâ
æåëîáà ê äîùàòîé îáøèâêå êðûøè.

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà èñïîëüçóåòñÿ îáëåã÷åííîå
áåòîííîå èëè ïîäîáíîå îñíîâàíèå, êðþêè
âîäîñòî÷íîãî æåëîáà äîëæíû áûòü çàãëóáëåíû â
íåãî íå ìåíåå ÷åì íà 300 ìì, è îíè äîëæíû áûòü
çàêðåïëåíû ñ ïîìîùüþ òðåõ ñïåöèàëüíûõ âèíòîâ
ðàçìåðîì 6,0 õ 80, èçãîòîâëåííûõ èç íåðæàâåþùåé
ñòàëè è ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ óñòàíîâêè â
ëåãêîì áåòîíå. Êðþêè íåëüçÿ óñòàíàâëèâàòü íà
ðàññòîÿíèè ìåíåå 100 ìì îò êàðíèçà.

Âîäà âûòåêàåò èç æåëîáà ÷åðåç âîäÿíóþ
âîðîíêó èëè ÷åðåç ôëàíöåâóþ âîðîíêó. Íà êðàþ
ôëàíöåâîé âîðîíêè ïðîäåëàíû îòâåðñòèÿ, ïðè÷åì
ïðîåì äîëæåí áûòü íå ìåíåå äðåíàæíîé ÷àñòè
âîðîíêè.

Âî ôëàíöåâîé âîðîíêå ïðåäóñìîòðåíà çîíà
ñêîëüæåíèÿ, äîïóñêàþùàÿ ïåðåìåùåíèå èç-çà
ðàñøèðåíèÿ óæå óñòàíîâëåííîãî ìàòåðèàëà
âîäîñòî÷íîãî æåëîáà. Äåôîðìàöèîííûå øâû
ðàçìåùàþòñÿ â ñàìîì âûñîêîì ìåñòå ìåæäó äâóìÿ
âûïóñêíûìè îòâåðñòèÿìè. Â ñëó÷àå æåñòêèõ
êðåïëåíèé äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû ñîåäèíåíèÿ,
êîòîðûå àáñîðáèðóþò ïåðåìåùåíèå, êîãäà äëèíà
æåëîáà ñîñòàâëÿåò áîëåå 10 ì.

Âîäîñòî÷íûå æåëîáà, êîòîðûå íå ìîãóò
áûòü óñòàíîâëåíû ñ ïîëíûì íàêëîíîì, äîëæíû
áûòü çàêðåïëåíû ñ ïðèìåíåíèåì ìîíòàæíûõ
ñîåäèíåíèé ñ ïåðåêðûòèåì íå ìåíåå 100 ìì èëè ñ
ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëüíûõ ñòûêîâûõ íàêëàäîê. Â
ñëó÷àå ïðÿìîóãîëüíûõ æåëîáîâ ñîåäèíåíèÿ ÷àñòî
ïðîèçâîäÿòñÿ ïóòåì ôàëüöåâàíèÿ èëè ïàéêè. Ýòè
ñîåäèíåíèÿ äîëæíû áûòü æåñòêèìè.

Çàùèòíûå îòëèâû äëÿ æåëîáîâ

Çàùèòíûå îòëèâû ñîåäèíÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ
îäèíàðíûõ ëåæà÷èõ ôàëüöåâ èëè ôàëüöåâûõ
ñîåäèíåíèé è îñíàùàþòñÿ íåîáõîäèìûìè
êîíöåâûìè ýëåìåíòàìè. Äëÿ èõ êðåïëåíèÿ
èñïîëüçóþòñÿ íåïðåðûâíûå ìîíòàæíûå ïëàñòèíû.
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Êðîìî÷íûå ëèñòû

Êðûøè, çàâåðøàåìûå âîäîñòî÷íûìè æåëîáàìè,
íóæíî îáåñïå÷èòü êðîìî÷íûì ëèñòîì íà ñâåñå
êðûøè. Êðîìî÷íûé ëèñò íàïðàâëÿåò âîäó ê
æåëîáó è êðîìå òîãî ïðåäîòâðàùàåò ñêîïëåíèå
âîäû è ñíåãà ïîä íèì. Òàêîé ëèñò äîëæåí áûòü
èçãîòîâëåí èç ìåäè ñðåäíåé òâåðäîñòè òîëùèíîé
0,7 ìì, è íå ìåíåå 150 ìì åãî äëèíû äîëæíû
ïðèõîäèòüñÿ íà êîíòàêò ýòîãî ëèñòà ñ êðûøåé.
Ñîåäèíåíèå ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ îäèíàðíûõ
ëåæà÷èõ ôàëüöåâ èëè ñ ïåðåêðûòèåì íå ìåíåå
100 ìì. Äëèíà ëèñòîâ äîëæíà áûòü ìåíåå 2 000
ìì. Êðîìî÷íûé ëèñò êðåïèòñÿ ê îñíîâàíèþ ñ
ïðèìåíåíèåì êðèâîëèíåéíûõ ìåäíûõ ãâîçäåé
â ôîðìå ñêîáû, çèãçàãîîáðàçíî, íà ðàññòîÿíèè
îêîëî 150 ìì äðóã îò äðóãà. Âåçäå, ãäå ñóùåñòâóåò
âåðîÿòíîñòü ýðîçèîííîé êîððîçèè, ìîæåò
áûòü óñòàíîâëåíà èçíàøèâàåìàÿ ïðîêëàäêà,
èçãîòîâëåííàÿ èç ìåäè ñðåäíåé òâåðäîñòè
òîëùèíîé 0,7 ìì. Ïðîêëàäêà ñîåäèíÿåòñÿ ñ
ïåðåêðûòèåì è çàêðåïëÿåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî
ìîæåò áûòü ëåãêî çàìåíåíà, ïðè íåîáõîäèìîñòè.

Âîäîñòî÷íûå æåëîáà êîðîá÷àòîãî ïðîôèëÿ

Ðàìû òàêèõ êîíñòðóêöèé äîëæíû áûòü
èçãîòîâëåíû èç øïóíòîâàííûõ äîñîê èëè
ýêâèâàëåíòíûõ ìàòåðèàëîâ òîëùèíîé íå ìåíåå
30 ìì. Âîäîñòî÷íûå æåëîáà ñîçäàþòñÿ ñ äâîéíûì
äíîì, ïðè÷åì âåðõíåå äíî ñêîøåíî. Îïîðíûå
êðþêè æåëîáà äîëæíû áûòü ïîäîáðàíû äëÿ
êàæäîãî îòäåëüíîãî ñëó÷àÿ.
Âîäîñòî÷íûå æåëîáà êîðîá÷àòîãî ïðîôèëÿ

óñòàíàâëèâàþòñÿ ñ íàêëîíîì íå ìåíåå 1:75.
Ïåðåäíÿÿ êðîìêà òàêîãî æåëîáà äîëæíà áûòü
íå ìåíåå ÷åì íà 50 ìì íèæå ñâÿçóþùåãî ôàëüöà
ìåæäó ïëàñòèíàìè æåëîáà è êðîâëåé. Êîíöû
æåëîáîâ ôàëüöîâàíû è ñïàÿíû. Âàæíî, ÷òîáû
êðîìî÷íûé ëèñò èìåë òó æå äëèíó, ÷òî è ïëàñòèíà
æåëîáà. Ñëåäóåò ïðèìåíÿòü îòîææåííûé ìåòàëë
òîëùèíîé 0,7 ìì. Êðîìî÷íûé ëèñò ñîåäèíÿåòñÿ ñ
ïîìîùüþ îäèíàðíîãî ëåæà÷åãî ôàëüöà.
Åñëè èìååòñÿ âåðîÿòíîñòü ýðîçèîííîé êîððîçèè,
ê ýòîé ñòðóêòóðå äîëæíà áûòü äîáàâëåíà
èçíàøèâàåìàÿ ïðîêëàäêà. Òàêàÿ ïðîêëàäêà
êðåïèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ îïèñàíèåì,
ðàññìîòðåííûì â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå
îòíîñèòåëüíî óñòàíîâêè âîäîñòî÷íûõ æåëîáîâ.

Âîäîñòî÷íûå æåëîáà

Äëÿ ðàì âîäîñòî÷íûõ æåëîáîâ èñïîëüçóåòñÿ
äðåâåñíàÿ êîíñòðóêöèÿ. Â òàêîì ñëó÷àå
÷ðåçâû÷àéíî âàæíà óñòàíîâêà îïîðíûõ êðþêîâ
êðîíøòåéíà, è ïîýòîìó îñíîâàíèå èíîãäà
íåîáõîäèìî óñèëèòü, ÷òîáû ïîëó÷èòü õîðîøèå
ðåçóëüòàòû. Â ñëó÷àå êðûø ñ äëèííûì, êðóòûì
íàêëîíîì, âìåñòî ñðåäñòâ óñèëåíèÿ îñíîâàíèÿ
ìîæíî èñïîëüçîâàòü áîëòû ñ êðîíøòåéíàìè
íà íèæíåé ñòîðîíå. Êðàé æåëîáà äîëæåí áûòü
âûñîòîé íå ìåíåå 150 ìì è èìåòü ìèíèìàëüíûé
íàêëîí 1:75. Æåëîá ïðèêðåïëåí ê êðîâëå ñ
ïîìîùüþ äâîéíîãî ëåæà÷åãî ôàëüöà.

Äåðåâî èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå ðàìû äëÿ

âîäîñòî÷íûõ æåëîáîâ

Ïðèìåð çàùèòíûõ îòëèâîâ (âîäîñòî÷íûå æåëîáà

åùå íå óñòàíîâëåíû).
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Óòîïëåííûå ðàçæåëîáêè

Ðàçæåëîáêè

Ðàçæåëîáêè (åíäîâû) ìîãóò áûòü ñîçäàíû ñ
ïîìîùüþ ïëàñòèí èëè ïîëîñ. Â ëþáîì ñëó÷àå
âîäîñòî÷íûé æåëîá äîëæåí áûòü èçãîòîâëåí èç
ëèñòîâîé ìåäè òîëùèíîé 0,7 ìì, è ñêëàäêà äîëæíà
èìåòü äëèíó ïîðÿäêà 450 ìì ïðè ëþáîì óêëîíå
ñêàòà êðûøè. Ðàçæåëîáîê èìååò äâîéíîé ëåæà÷èé
ôàëüö.

Ðàçæåëîáêè - ïîëîñû

Â ñëó÷àå äëèíû íàêëîíà âîäîñòî÷íîãî æåëîáà
ìåíåå 10 ì òàêîé æåëîá ìîæåò áûòü èçãîòîâëåí ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïîëîñ áåç âåðòèêàëüíûõ ôàëüöåâ.

Íàðóæíûå âîäîñòî÷íûå òðóáû

Âîäîñòî÷íûå òðóáû äîëæíû îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì
ñòàíäàðòîâ EN612 è EN1462.
Íà ðûíêå ñóùåñòâóåò ìíîãî ðàçëè÷íûõ
òèïîâ ïðåäâàðèòåëüíî èçãîòîâëåííîé
âîäîñòî÷íîé ñèñòåìû, òàêèõ, êàê ïîëóêðóãëûå è
ïðÿìîóãîëüíûå æåëîáà, ÷àùå âñåãî äëèíîé îò òðåõ
äî øåñòè ìåòðîâ. Äîñòóïíî òàêæå áîëüøîå ÷èñëî
çàêàçíûõ ñèñòåì.
Âîäîñòî÷íûå òðóáû êðåïÿòñÿ ñ ïîìîùüþ
ñîåäèíèòåëüíûõ âòóëîê ñ ìàêñèìàëüíûì
èíòåðâàëîì ìåæäó òî÷êàìè êðåïëåíèÿ, ðàâíûì 2
000 ìì (âñåãäà íóæíî èñïîëüçîâàòü, ïî ìåíüøåé
ìåðå, äâå ñîåäèíèòåëüíûå âòóëêè). Ñîåäèíåíèå
ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ âòóëêè èëè âñòàâíîãî
êðåïåæíîãî ýëåìåíòà ñ êîíè÷åñêèì êîíöîì, â
÷àñòíîñòè ýëåìåíòîâ ñîåäèíåíèÿ, èëè ïóòåì
ôàëüöåâàíèÿ è ïàéêè. Ïðîäîëüíûå ñîåäèíåíèÿ
äîëæíû áûòü ñêðåïëåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì
îäèíàðíîãî ëåæà÷åãî ôàëüöà ïëþñ ïàéêè,
èëè ñ ïîìîùüþ äâîéíîãî ëåæà÷åãî ôàëüöà.
Ïîâðåæäåíèå âñëåäñòâèå äåéñòâèÿ âëàæíîñòè
ìîæåò áûòü ïðåäîòâðàùåíî ïóòåì îòêëîíåíèÿ
ïðîäîëüíûõ ñîåäèíåíèé îò ôàñàäà, åñëè îí
îáëèöîâàí âëàãîïîãëîùàþùèì ìàòåðèàëîì.
Âîäîñòî÷íûå òðóáû äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû
ñ âçàèìíûì èíòåðâàëîì íå áîëåå 20 ì (äëèíà
íàêëîíà æåëîáà 10 ì).
Ïîðÿäîê óñòàíîâêè âíóòðåííèõ âîäîñòî÷íûõ òðóá
íå ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì îáñóæäåíèÿ â äàííîì
ðàçäåëå âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî òàêàÿ óñòàíîâêà
îáû÷íî ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ÷àñòü ðàáîòû
ïî óñòàíîâêå ñðåäñòâ îòîïëåíèÿ, âåíòèëÿöèè è
ñàíèòàðíî-òåõíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Ñîåäèíåíèÿ

Ïðè ïîäñîåäèíåíèè ñèñòåìû äðåíàæà êðûøè
ê âîäîñòî÷íûì òðóáàì åå ñëåäóåò îñíàñòèòü
ñåò÷àòûì ôèëüòðîì èëè êàêèì-ëèáî èíûì âèäîì
óñòðîéñòâà î÷èñòêè, ñîîòâåòñòâóþùåãî ýòîé
öåëè. Òàêîé ôèëüòð äîëæåí áûòü ëåãêîñúåìíûì.
Âîäîñòî÷íûå òðóáû, êîòîðûå íå ñâÿçàíû ñ
òðóáàìè äëÿ ñïóñêà äîæäåâîé âîäû, äîëæíû
áûòü îñíàùåíû îòâîäîì äîæäåâîé âîäû,
óñòàíàâëèâàåìûì â îñíîâàíèè òðóáû.

Âîäîñòî÷íûé æåëîá äëÿ ñïóñêà âîäû ê âíåøíèì
âîäîñòî÷íûì òðóáàì

Âîäÿíûå âîðîíêè êðåïÿòñÿ íà êðàþ æåëîáà ñ
èñïîëüçîâàíèåì äâóõýëåìåíòíîé ïðîâîëîêè
äèàìåòðîì íå ìåíåå 1 ìì. Ïðîâîëîêà èçãîòîâëåíà
èç íåðæàâåþùåé ñòàëè â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñòàíäàðòîì EN10088-3-1.4436. Äðåíàæíàÿ
÷àñòü âîäîñòî÷íîãî æåëîáà èìååò êîíè÷åñêóþ
èëè öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó è çàêðåïëÿåòñÿ ñ
ïîìîùüþ ôàëüöåâàíèÿ è ïàéêè.

Âîäîñòî÷íûå âîðîíêè â êðûøå, ïåðåäàþùèå âîäó ê
âíóòðåííèì âîäîñòî÷íûì òðóáàì

Òàêèå âîäîñòî÷íûå âîðîíêè â êðûøå èìåþò
êîíè÷åñêóþ èëè ïîëóñôåðè÷åñêóþ ôîðìó,
çàêðåïëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ òâåðäîãî ïðèïîÿ
èëè ñâàðêè, è ñ ïðèìåíåíèåì ôàëüöîâàííûõ
ñîåäèíåíèé ñ ïëàñòèíàìè æåëîáà èëè ôëàíöåâ.
Ñîåäèíåíèÿ ñ ôëàíöåâûìè ëèñòàìè äîëæíû áûòü
ôàëüöîâàíû è ñïàÿíû èëè ïðèâàðåíû. Òàêèå
ñîåäèíåíèÿ äîëæíû áûòü æåñòêèìè, à âûïóñêíîå
îòâåðñòèå îñíàùåíî ñìåííûì ñåò÷àòûì ôèëüòðîì.

Âîäîñëèâû
Â ñëó÷àå âíóòðåííåãî äðåíàæà êðûøè âàæíî
ñïëàíèðîâàòü óñòàíîâêó âîäîñëèâîâ â ïîçèöèÿõ,
ãäå â âîäîñòî÷íûõ òðóáàõ ìîæåò ïðîèñõîäèòü
áëîêèðîâêà ïîòîêà âîäû. Èñïîëüçîâàíèå áîëüøåãî
êîëè÷åñòâà âîäîñòî÷íûõ êîëîäöåâ äëÿ çàìåíû
ïîòðåáíîãî ÷èñëà âîäîñëèâîâ íå äîïóñêàåòñÿ.
Âîäîñëèâû äîëæíû èìåòü ðàçìåðû, ïîçâîëÿþùèå
èì ñïðàâèòüñÿ ñ òðåõêðàòíûì ìàêñèìàëüíûì
ïðîãíîçèðóåìûì êîëè÷åñòâîì âîäû. Îíè äîëæíû
áûòü ñâÿçàíû ñ ïëàñòèíàìè æåëîáà ñ ïîìîùüþ
ôàëüöåâàíèÿ è ïàéêè, èëè ñâàðêè.

Æåëîá êîðîá÷àòîãî ïðîôèëÿ
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Îòäåëüíûå äåòàëè

Íà ñëåäóþùèõ ñòðàíèöàõ ïîêàçàíû ïðèìåðû íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ äåòàëåé èç
ëèñòîâîé ìåäè.

Âñå ïðîôåññèîíàëüíûå ãðóïïû è ñïåöèàëüíîñòè è èõ ïîäðàçäåëåíèÿ ïðèìåíÿþò ñâîè
ñîáñòâåííûå òåõíè÷åñêèå òåðìèíû è ñïåöèàëüíûå âûðàæåíèÿ. Ýòî íàáëþäàåòñÿ òàêæå è â
ñôåðå ïðèìåíåíèÿ òîíêîëèñòîâîãî ìåòàëëà.

Àðõèòåêòîð èëè ñòðîèòåëü, çíàêîìûé ñ òàêèì òèïîì âûðàæåíèé, ìîæåò ãîðàçäî ïðîùå
îáúÿñíèòü ðàáî÷åìó- ìåòàëëèñòó, êàêóþ êîíêðåòíóþ ãîòîâóþ äåòàëü îí õî÷åò ïîëó÷èòü.

Ñâîáîäíûå êðîìêè

Îòáîðòîâàííûé êðàé Äâîéíàÿ êðîìêà Ñëèâ, çàêðåïëåííûé íà

ëèöåâîé ïîâåðõíîñòè

Óãëîâîé ïîðîã äëÿ ñëèâà,

ñ îòáîðòîâàííûì êðàåì,

ñ çàêðåïëåíèåì íà ëèöåâîé ïîâåðõíîñòè

Ñëèâ Ñëèâ Òðàäèöèîííàÿ äåòàëü êàðíèçà Äåòàëü êàðíèçà ñ äëèííîé ðåéêîé

Ñîåäèíèòåëüíûå äåòàëè
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Îäèíàðíûé ïëîñêèé ëåîêà÷èé ôàëüö Äâîéíîé ïëîñêèé ëåîêà÷èé ôàëüö

Ãîðèçîíòàëüíûé îäèíàðíûé ëåîêà÷èé ôàëüö Âåðòèêàëüíûé îäèíàðíûé

ëåîêà÷èé ôàëüö

Îäèíàðíûé ëåîêà÷èé ôàëüö, óâåëè÷åííûé ïóòåì ðàñøèðåíèÿ Äâîéíîé ïëîñêèé ëåîêà÷èé ôàëüö è îäèíàðíûé ëåîêà÷èé

ôàëüö, óâåëè÷åííûé ïóòåì ðàñøèðåíèÿ

Îäèíàðíûé óäëèíåííûé ëåîêà÷èé ôàëüö ñ êðåïëåíèåì è

êàïèëëÿðíîé çàùèòîé

Äâîéíîé ïðîäîëüíûé ôàëüö



Îäèíàðíûé ôàëüö, äîïóñêàþùèé ðàñøèðåíèå Êðàé êðûøè ñ óãëîâûì ôàëüöåì Êðàé êðûøè ñ äâîéíûì

ôàëüöåì

Ðàñøèðåííûé ñëèâ êàðíèçà ñ îäèíàðíûì

ôàëüöåì

Äâîéíîé ëåæà÷èé ôàëüö Òðóáíûé ôàëüö

Óãëîâîé ôàëüö Âåðòèêàëüíî ôèêñèðîâàííûé ëåæà÷èé

ôàëüö äëÿ âûâåñîê

Ëåæà÷èé ôàëüö ñ óïëîòíèòåëüíîé

ðåéêîé

Ñîåäèíåíèå âûñòóïà ñ óïëîòíèòåëüíîé ðåéêîé
Íàõëåñòíûé ôàðòóê ãèäðîèçîëÿöèè ñ óïëîòíèòåëüíîé

ðåéêîé
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Ñîåäèíåíèÿ âíàõëåñòêó Ñîåäèíåíèÿ âíàõëåñòêó

Ñîåäèíåíèÿ âíàõëåñòêó Ñîåäèíåíèÿ âíàõëåñòêó

Ñîåäèíåíèÿ âíàõëåñòêó Ñîåäèíåíèÿ âíàõëåñòêó

Íàõëåñòêà ôèêñèðîâàííîé äëèíû Ðàñøèðåíèå íàõëåñòêè
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Âåðòèêàëüíàÿ íàõëåñòêà

ôèêñèðîâàííîé äëèíû

Ðàñøèðåííàÿ êîíöåâàÿ

íàõëåñòêà

Ñòàíäàðòíîå ñîåäèíåíèå äâîéíîãî ëåæà÷åãî

ôàëüöà

Êðåïëåíèå íåïðåðûâíîãî

îäèíàðíîãî ëåæà÷åãî ôàëüöà

Ñòîÿ÷èé ôàëüö ñ ôèêñèðîâàííîé

ëàïêîé

Êðåïëåíèå ôàëüöà

Ñëèâ îêîííîé ðàìû ñ óïðî÷íÿþùåé

ðåéêîé

Êðåïëåíèå ãðåáíÿ ñòåíû Êðåïëåíèå ñòåðæíÿ

Âèäèìîå êðåïëåíèå

Êðàé øòóêàòóðêè ñ

óñòàíîâêîé îïîðíîãî êðþêà Êðþê â ñîåäèíåíèè

Êðþê â ñîåäèíåíèè

Óñòàíîâêà êðþêà ïîçàäè

ôàñàäíîé ïàíåëè
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Êðþê äëÿ îêîííîé ðàìû Ñîåäèíåíèå ñ îêîííîé ðàìîé

Ñâåñíûé êàðíèç Ñâåñíûé êàðíèç ñ óïëîòíèòåëúíîé ðåéêîé

Ñîåäèíåíèå êðîâåëüíîé ÷åðåïèöû ñ ðàçæåëîáêîì Ðàçæåëîáîê ñ ïðîôèëüíîé óïëîòíèòåëüíîé ïðîêëàäêîé
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Óñòàíîâêà ïðîôèëèðîâàííîãî

ìåäíîãî ëèñòà äëÿ êðåïëåíèÿ äîñêè

äëÿ âûâåñêè

Âûñòóïàþùèé óãëîâîé îòëèâ ïîâåðõ ìåäíîãî

ïðîôèëÿ

Âûñòóï ïîâåðõ ìåäíîãî

ïðîôèëÿ

Äåòàëü êàïèëëÿðíîãî êðþêà ïîçàäè

ïðîôèëèðîâàííîãî ìåäíîãî ëèñòà

Îïîðà ñâåñà êðûøè Ñîåäèíåíèå

àñáåñòîöåìåíòíîé

êðîâåëüíîé ïëèòêè ñ

ëèñòîâûì ìàòåðèàëîì

Òî÷íàÿ îòäåëêà
Óñòàíîâêà ëèñòîâîãî îáëèöîâî÷íîãî ïîêðûòèÿ èç ìåäè

ïîâåðõ ñòðîèòåëüíîãî êàðòîíà èç îðãàíè÷åñêèõ âîëîêîí

ÏÎ



Îáëàñòü ðàñøèðåíèÿ Îáëàñòü ðàñøèðåíèÿ

Ðàçæåëîáîê (åíäîâà)

Ðàçæåëîáîê

Ìåòàëëè÷åñêèé âêëàäûø

Îáëàñòü ðàñøèðåíèÿ Îáëàñòü ðàñøèðåíèÿ

! Ìèíèìàëüíûé óêëîí 1:75

Ðàçæåëîáîê
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Ðàçæåëîáîê

Îïîðíàÿ ñòåíà ñ âåíòèëèðóåìûì êðàåì êðûøè Äåòàëü êðàÿ êðûøè/Ôðîíòîííàÿ äîñêà
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Äåòàëè âåíòèëÿöèè â êîíüêå êðûøè

Äåòàëè âåíòèëÿöèè â êîíüêå êðûøè
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ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ È
ÏÐÎÔÈËÈÐÎÂÀÍÈÅ
ÒÎÍÊÎËÈÑÒÎÂÎÃÎ

ÌÅÒÀËËÀ

Àäìèíèñòðàòèâíîå çäàíèå, Ñòîêãîëüì, Øâåöèÿ
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Îáðàáîòêà è ïðîôèëèðîâàíèå
òîíêîëèñòîâîãî ìåòàëëà

Êóçíåöû-ìåäíèêè

Êóçíåöû-ìåäíèêè èçãîòîâëÿþò ðàçëè÷íûå
ýëåìåíòû èçäåëèé èç ëèñòîâûõ ìàòåðèàëîâ,
íåîáõîäèìûõ ïðè êðîâåëüíûõ ðàáîòàõ è
îáëèöîâêå ôàñàäà ñ ïðèìåíåíèåì çàùèòíîãî
ìàòåðèàëà â ôîðìå ïëîñêèõ ëèñòîâ,
ïðîôèëèðîâàííîãî ëèñòîâîãî ïîêðûòèÿ,
âðåìåííûõ ïåðåìû÷åê è ïàíåëåé. Ýòîò âèä
ðàáîò âêëþ÷àåò òàêæå îòäåëêó; ýòî - çàùèòíàÿ
îáîëî÷êà âîêðóã äûìîâûõ òðóá, âåíòèëÿöèîííûå
êîëïàêè íàä äûìîâûìè òðóáàìè, âåíòèëÿöèîííûå
òðóáû è ò.ï. Ñþäà âõîäÿò òàêæå âñå ðàáîòû ñ
ëèñòîâûì ìåòàëëîì, ñâÿçàííûå ñ ïðîèçâîäñòâîì
è óñòàíîâêîé êðîâåëüíîãî ïîêðûòèÿ è äåòàëåé
ôàñàäà, íàïðèìåð, îòëèâîâ êðàÿ îêíà, îòëèâîâ
êîíüêîâ êðûø, ïðîôèëèðîâàííûõ ýëåìåíòîâ
ôàñàäà, âîäîñòî÷íûõ ïðîôèëèðîâàííûõ ýëåìåíòîâ
è âîäîñòî÷íûõ ñèñòåì.

Ïëîñêîå ìåäíîå ïîêðûòèå

Ïëîñêîå ìåäíîå ïîêðûòèå (ïëîñêèé ëèñò)
ïîñòàâëÿåòñÿ èëè â âèäå ëèñòîâ, îáðåçàííûõ ïî
ðàçìåðó, èëè â âèäå ïîëîñ èëè ëèñòîâ â ðóëîíàõ
äëÿ îáðàáîòêè è ïðèìåíåíèÿ â ìåõàíè÷åñêèõ
öåõàõ. Òàêîå ïîêðûòèå ìîæåò ïîñòàâëÿòüñÿ òàêæå
â âèäå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ
è òîëùèí è ñ ðàçëè÷íûìè âèäàìè ïîâåðõíîñòíîé
îáðàáîòêè ìåòàëëà.

Â ñëó÷àå êðîâåëüíîãî ïîêðûòèÿ âûñîêîå
êà÷åñòâî îáðàáîòêè ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü
åãî äëÿ óêëàäêè íåïîñðåäñòâåííî íà
ñòðîèòåëüíîì ó÷àñòêå. Áîëåå òâåðäûå âèäû
ïîêðûòèÿ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îòëèâîâ êðàÿ
îêíà, ïðîôèëèðîâàííûõ ýëåìåíòîâ, âðåìåííûõ
ïåðåìû÷åê è ïàíåëåé, òàê êàê ýòî ïîçâîëÿåò
ïîëó÷èòü ãëàäêèé è î÷åíü ïëîñêèé êîíå÷íûé
ïðîäóêò.

Ïëîñêèé ëèñò îáðåçàåòñÿ, ïðåäâàðèòåëüíî
ôàëüöóåòñÿ è îáðàáàòûâàåòñÿ â ìåõàíè÷åñêîì
öåõå èëè íà ñòðîèòåëüíîì ó÷àñòêå, ïîêà îí íå
ïðèìåò íóæíûå ðàçìåðû è ôîðìó. Îáîëî÷êè äëÿ
äåòàëåé òèïà äûìîâûõ òðóá, âåíòèëÿöèîííûõ
êîëïàêîâ íàä äûìîâûìè òðóáàìè è ñëóõîâûõ
îêîí èçãîòîâëÿþòñÿ ðàáî÷èìè - ìåòàëëèñòàìè
íåïîñðåäñòâåííî íà ñòðîèòåëüíîì ó÷àñòêå.

Ïðîôèëèðîâàííûå ýëåìåíòû è îòëèâû
èçãîòîâëÿþòñÿ èç ïëîñêèõ ëèñòîâ, ñ ïîäãîíêîé
äëÿ êàæäîãî îòäåëüíîãî ñòðîèòåëüíîãî
ýëåìåíòà. Âðåìåííûå ïåðåìû÷êè è ïàíåëè
÷àñòî èçãîòîâëÿþòñÿ â ïðîöåññå îáðàáîòêè

Îáîëî÷êà äëÿ êîëîêîëüíè.

òîíêîëèñòîâîãî ìåòàëëà. Íåáîëüøîé äèàïàçîí
ñòàíäàðòíûõ èçäåëèé ìîæåò áûòü ïîëó÷åí
òàêæå íåïîñðåäñòâåííî îò îïòîâûõ òîðãîâöåâ è
ïîñòàâùèêîâ òîíêîëèñòîâîãî ìåòàëëà.

Èíäóñòðèàëüíîå ñòðîèòåëüñòâî

Ýòîò òåðìèí îõâàòûâàåò ðÿä èçäåëèé, äåòàëåé è
ïðèíàäëåæíîñòåé èç òîíêîëèñòîâîãî ìåòàëëà,
ïðîèçâåäåííûõ ïðîìûøëåííûì ñïîñîáîì:
ïðîêàòàííûõ, îòäåëàííûõ èëè ñîãíóòûõ.
Ïðîôèëèðîâàííîå ëèñòîâîå ïîêðûòèå, âðåìåííûå
ïåðåìû÷êè, ïàíåëè, âîäîñòî÷íûå æåëîáà è
âîäîñòî÷íûå òðóáû îáû÷íî èçãîòàâëèâàþòñÿ
ïðîìûøëåííûì ñïîñîáîì.

Äåêîðàòèâíîå ìåäíîå óêðàøåíèå ðó÷íîé ðàáîòû

Ñáîðêà

Ïðîôèëèðîâàííîå çàùèòíîå ïîêðûòèå, êàññåòû
è ïàíåëè ôîðìèðóþòñÿ ïîñëå èõ èçãîòîâëåíèÿ
è, êàê ïðàâèëî, ãîòîâû ê äàëüíåéøåìó
ïðèìåíåíèþ íà ñòðîèòåëüíîì ó÷àñòêå. Ýòè
èçäåëèÿ ñòàíäàðòèçèðîâàíû ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ
ïðèíàäëåæíîñòåé è äåòàëåé.
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Ìàøèííàÿ îáðàáîòêà â ìåõàíè÷åñêîì öåõå

×àùå âñåãî ïðèìåíÿåìûå ìåòîäû îáðàáîòêè
ïëîñêèõ ëèñòîâûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ñòðîèòåëüíûõ
öåëåé - ýòî:
• îáðåçêà
• ãèáêà ñ ïîìîùüþ ïðåññà
• ðàñêàòêà
• çà÷èñòêà ôàëüöà
• ôàëüöåâàíèå

Îáðåçêà

Ëèñòîâîå ïîêðûòèå îáðåçàåòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ
òðåáóåìûõ ðàçìåðîâ ñ ïîìîùüþ ìåõàíè÷åñêèõ
íîæíèö.

Ñîâðåìåííûå ìåõàíè÷åñêèå íîæíèöû ìîãóò
áûòü çàïðîãðàììèðîâàíû òàê, ÷òîáû ëèñò áûë
îáðåçàí äî êîíêðåòíîé øèðèíû èëè îïðåäåëåííîå
÷èñëî ðàç.

Ãèáêà ñ ïîìîùüþ ïðåññà

Ëèñò ñãèáàåòñÿ â çàäàííóþ ôîðìó â ãèáî÷íîì
ñòàíêå-ïðåññå. Ñìåùåíèå çàäíåé íàïðàâëÿþùåé
è ñòåïåíü èçãèáà ëèñòà â ýòîì ñòàíêå
çàïðîãðàììèðîâàíû. Íàïðàâëÿþùèå ýëåìåíòû
äàííîãî ñòàíêà ìîãóò áûòü çàìåíåíû âåðõíèìè
íàïðàâëÿþùèìè ñïåöèàëüíîé ôîðìû, íèæíèìè
íàïðàâëÿþùèìè è ãèáî÷íûìè íàïðàâëÿþùèìè,
êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ
ïðåññîâîé ãèáêè ñëîæíûõ äåòàëåé, òàêèõ, êàê
ïðîôèëèðîâàííûå ýëåìåíòû, êàññåòû è ïàíåëè.

Çàêðóãëåíèå è èçãèá ïðîôèëèðîâàííîãî
ëèñòîâîãî ïîêðûòèÿ

Ïðîôèëèðîâàííîå ëèñòîâîå ïîêðûòèå ìîæåò
áûòü ñôîðìèðîâàíî â âèäå äóã, óãîëêîâûõ
ýëåìåíòîâ è ò.ï. Ñóùåñòâóþò êîíêðåòíûå
ñòàíäàðòíûå êîíñòðóêöèè.

Ïðîôèëèðîâàííîå ëèñòîâîå ïîêðûòèå ìîæåò
òàêæå áûòü ñôîðìèðîâàíî íà ñòðîèòåëüíîì
ó÷àñòêå, â çàâèñèìîñòè îò âûñîòû ïðîôèëÿ
è ìàòåðèàëà. Ëèñò çàãèáàåòñÿ ïîâåðõ ñëåãêà
âûïóêëîé èëè âîãíóòîé ïîâåðõíîñòè, ïîñëå ÷åãî
êðåïèòñÿ äîëæíûì îáðàçîì íà îñíîâàíèè êðûøè ñ
ïîìîùüþ êðåïåæíûõ ýëåìåíòîâ.

Çàêðóãëåíèå ïîëîñ è ëèñòîâ

Ïðåäâàðèòåëüíî ôàëüöîâàííûå ëèñòû è ïîëîñû
ìîãóò áûòü ñäåëàíû âûïóêëûìè èëè âîãíóòûìè
ñ ïîìîùüþ êðóãëî-çàãèáî÷íîãî ñòàíêà.
Ìèíèìàëüíûé ðàäèóñ êðèâèçíû äëÿ âîãíóòûõ
ëèñòîâ - 3 ì. Ýêâèâàëåíòíûé ìèíèìàëüíûé ðàäèóñ
êðèâèçíû äëÿ âûïóêëûõ ëèñòîâ - 600 ìì (ïðè
ìàêñèìàëüíîé òîëùèíå ìàòåðèàëà, ðàâíîé 0,8 ìì).

Åäèíîâðåìåííî ìîæíî ðàáîòàòü ñ îäíîé
ñòîðîíîé, êîòîðàÿ äåëàåò âîçìîæíûì çàãèáàíèå â
ñïèðàëè ëèñòîâ è ïîëîñ.

Çàãèáî÷íûé ñòàíîê- ïðåññ îáëåã÷àåò ïðîèçâîäñòâî

ñëîæíûõ äåòàëåé.

Ïîòî÷íàÿ ëèíèÿ îáðåçêè ñ

äåëèòåëüíûìè áëîêàìè.

Ìåõàíè÷åñêèå íîæíèöû

äëÿ îáðåçêè ëèñòîâ ïî

ðàçìåðó.

Çàãèáî÷íûå ñòàíêè-ïðåññû

èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñãèáàíèÿ

òîíêîëèñòîâîãî ìåòàëëà ñ

êîíêðåòíûìè óãëàìè ñãèáà.

Êðóãëî-çàãèáî÷íûé

ñòàíîê. Çàêðóãëåííàÿ

ïðåäâàðèòåëüíî

ôàëüöîâàííàÿ

ìåòàëëè÷åñêàÿ ïîëîñà.

Ñòàíîê äëÿ îòäåëêè

ôàëüöà.
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Çà÷èñòêà ôàëüöà

Â ñëó÷àå êðîâåëüíîãî ïîêðûòèÿ ïðîäîëüíûé
ñòîÿ÷èé ôàëüö íà ìåòàëëè÷åñêîé ïîëîñå
çà÷èùàåòñÿ â ñòàíêå äëÿ çà÷èñòêè ôàëüöà
(ñòàíîê ïðåäâàðèòåëüíîãî ôàëüöåâàíèÿ). Òàêèì
îáðàçîì, ñòîÿ÷èé ôàëüö ìîæíî çà÷èùàòü
áûñòðî è ðàâíîìåðíî, äàæå â ñëó÷àå äëèííûõ
ìåòàëëè÷åñêèõ ïîëîñ.

Ïîëîñû ïîäàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ñ
ðóëîíà íà ñòàíîê. Ñòàíîê äëÿ çà÷èñòêè ôàëüöà
çàïðîãðàììèðîâàí îòíîñèòåëüíî äëèíû è ÷èñëà
ìåòàëëè÷åñêèõ ïîëîñ è ìîæåò ðåãóëèðîâàòüñÿ
äëÿ îáðàáîòêè ïîëîñ øèðèíîé îò 300 ìì äî
800 ìì. Åäèíîâðåìåííî îáðàáàòûâàåòñÿ îäíà
ñòîðîíà èçäåëèÿ, ïðè ýòîì ìîæíî çà÷èùàòü
íåïàðàëëåëüíûå ôàëüöû êàê íà ëèñòàõ, òàê è íà
ïîëîñàõ. Ýòè ïîëîñû ìîãóò áûòü ôàëüöîâàíû òàê,
÷òîáû ïîëó÷èòü èëè äâà íèçêèõ èëè äâà âûñîêèõ
ôàëüöà.

Îáîðóäîâàíèå äëÿ ãåðìåòèçàöèè ôàëüöåâ

Îáîðóäîâàíèå äëÿ ãåðìåòèçàöèè ôàëüöåâ
èñïîëüçóåòñÿ íà ñòðîèòåëüíûõ ó÷àñòêàõ,
÷òîáû çàêîí÷èòü ôàëüöåâàíèå ïðåäâàðèòåëüíî
ôàëüöîâàííûõ ïîëîñ.

Òàêîå îáîðóäîâàíèå ñ ðåãóëèðóåìûìè
áëîêàìè ïðèãîäíî äëÿ âûïóêëûõ êðîâåëüíûõ
ïîâåðõíîñòåé. Îíî ïîçâîëÿåò ãåðìåòèçèðîâàòü
ñòîÿ÷èå ôàëüöû íà èçîãíóòûõ ïîëîñàõ è ëèñòàõ.

Îáîðóäîâàíèå äëÿ ãåðìåòèçàöèè ôàëüöåâ
ìîæíî ðåãóëèðîâàòü òàê, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî
èñïîëüçîâàòü òàêæå äëÿ óïëîòíåíèÿ óãëîâûõ
ôàëüöåâ.

Ðó÷íûå íîæíèöû

(íîæíèöû óäàðíîãî

äåéñòâèÿ) äëÿ

îáðåçêè îòäåëüíûõ

äåòàëåé.

Çàãèáî÷íûå ñòàíêè-ïðåññû, èìåþùèå
íàïðàâëÿþùèå äëÿ êîðîá÷àòîãî ñãèáà,
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà âðåìåííûõ
ïåðåìû÷åê.

Ñòàíîê

êîðîá÷àòîãî ñãèáà

äëÿ ïðîèçâîäñòâà

âðåìåííûõ

ïåðåìû÷åê è ò.ï.

Êðóãëî-ãèáî÷íûé

ñòàíîê äëÿ

çàêðóãëåíèÿ ïëîñêèõ

ëèñòîâ (íàïðèìåð,

ïðè èçãîòîâëåíèè

òðóá).

Êðîìêîãèáî÷íûé ñòàíîê èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
çà÷èñòêè ïîïåðå÷íûõ ôàëüöåâûõ ñîåäèíåíèé íà
òðóáàõ, äëÿ ïðîèçâîäñòâà íàìîòîê è óñèëåíèÿ
êîíñòðóêöèé.

Îáîðóäîâàíèå äëÿ ãåðìåòèçàöèè ôàëüöåâ, ïðèãîäíîå

äëÿ îáðàáîòêè êàê äâîéíûõ ñòîÿ÷èõ ôàëüöåâ, òàê è

âåðòèêàëüíûõ óãëîâûõ ôàëüöåâ.

Ðó÷íàÿ îáðàáîòêà

Òÿæåëîå ìàøèííîå îáîðóäîâàíèå â ìåõàíè÷åñêèõ
öåõàõ äîïîëíÿåòñÿ ìåíåå òÿæåëûìè è ìåíåå
ñëîæíûìè ñòàíêàìè, ñ ðó÷íûì è ýëåêòðè÷åñêèì
ïðèâîäîì, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
ìåëêîñåðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà äåòàëåé.

Êðîìêîãèáî÷íûé

ñòàíîê.

Ñòåíä äëÿ êîíòðôîðñîâ
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Âîçìîæíîñòè, ïðåäîñòàâëÿåìûå ëèñòîâûì
ìàòåðèàëîì

Ëèñòîâîé ìàòåðèàë ïðåäëàãàåò øèðîêèé äèàïàçîí
âîçìîæíîñòåé, êîãäà îí ïðåäíàçíà÷àåòñÿ äëÿ
ôóíêöèîíàëüíîãî ïîêðûòèÿ êðûø è îáëèöîâêè
ôàñàäîâ. Åãî ñïîñîáíîñòü ê óïëîòíåíèþ ÷àñòî
ñîáëàçíÿåò àðõèòåêòîðîâ è ïðîåêòèðîâùèêîâ,
êîòîðûå õîòÿò ñôîðìèðîâàòü ýòîò ìàòåðèàë
òàêèì îáðàçîì, êîòîðûé íå âñåãäà ïîçâîëÿåò
èñïîëüçîâàòü îáîðóäîâàíèå, äîñòóïíîå â
ìåõàíè÷åñêèõ öåõàõ. È ýòî - òîò ñëó÷àé, êîãäà
êâàëèôèêàöèÿ ðàáî÷åãî-ìåòàëëèñòà îêàçûâàåòñÿ
âåñüìà ïîëåçíîé.

Ëèñòîâîé ìàòåðèàë åäèíîâðåìåííî ìîæåò
áûòü ñîãíóò òîëüêî â îäíîì íàïðàâëåíèè. Â
ñëó÷àå ïîâåðõíîñòåé ñ äâîéíîé êðèâèçíîé ëèñò
íåîáõîäèìî ðàñòÿíóòü è/èëè îñàäèòü èëè êàêèì-
ëèáî èíûì îáðàçîì îáúåäèíèòü íåñêîëüêî ñåêöèé
âìåñòå.

Îñàäêà (óñàäêà) âåðõíåãî ôëàíöà è çàòåì
ðàñòÿæåíèå íèæíåãî ôëàíöà â ýêâèâàëåíòíîé
ñòåïåíè, ÷òîáû ñôîðìèðîâàòü Z-îáðàçíûé
ïðîôèëü, ïðèâîäèò ê ñãèáó ïðîôèëÿ.

Îñàäêà è ðàñòÿæåíèå ìîãóò áûòü âûïîëíåíû
íà ôëàíöàõ, øèðèíà êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò 70 ìì.

Âîãíóòûé Âûïóêëûé

Ìîæíî ñîãíóòü ïðåäâàðèòåëüíî ôàëüöîâàííîå ëèñòîâîå

ïîêðûòèå, ïîëó÷àÿ âûïóêëóþ èëè âîãíóòóþ ôîðìó, ñ

ïîìîùüþ ìàøèííîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Îñàäêà

Ðàçâåðòûâàíèå - åäèíñòâåííûé ïóòü îïðåäåëåíèÿ
çàðàíåå, êàê êîíòóðû è ëèíèè îáðåçêè áóäóò
ñìîòðåòüñÿ â êîíñòðóêöèè.

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ðàñòÿæåíèÿ ëèñòîâîé
ìàòåðèàë ñãèáàåòñÿ èëè ñêëàäûâàåòñÿ â òðåáóåìîì
âèäå è çàòåì ñîåäèíÿåòñÿ ñ äðóãèìè êðîâåëüíûìè
ëèñòàìè.

Ðàçâåðòûâàíèå îòëèâîâ êðûøè

Êîãäà ðàáî÷èå - ìåòàëëèñòû ñîçäàþò îòëèâû
òðóá âîêðóã êðóãëûõ âåíòèëÿöèîííûõ ëîòêîâ è
âåíòèëÿöèîííûõ òðóá, îíè ñíà÷àëà ðàçâåðòûâàþò
îòëèâ òðóáû.

Îòëèâ òðóáû îáðåçàåòñÿ, ïîëó÷àåò íóæíóþ
ôîðìó è ôàëüöóåòñÿ äî òîãî, êàê áóäåò çàòåì
ïðèñîåäèíåí ê ïëàñòèíå äëÿ îòëèâà òðóáû.

Ïëàñòèíà äëÿ

îòëèâà òðóáû

Ðàçâåðòêà

Îòêîñ

Îòëèâ êðûøè

Ðàçâåðòêà ïðîôèëèðîâàííûõ óãëîâûõ
ýëåìåíòîâ

Ïðîôèëèðîâàííûå óãëîâûå ýëåìåíòû ìîãóò áûòü
ñôîðìèðîâàíû ñ ïîìîùüþ øàáëîíîâ, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìûå ðàçìåðû. Ìîæíî òàêæå
àêêóðàòíî ðàñøèðèòü óãëîâîé ýëåìåíò.

Z-îáðàçíûé ïðîôèëü.

Ðàñòÿæåíèå

Ñîãíóòûé Z-îáðàçíûé

ïðîôèëü.

Ôàëüö

Ôàëüö.

Z-îáðàçíûé ïðîôèëü, êîòîðûé Íåîáõîäèìî èçãîòîâèòü

íå ìîæåò áûòü îñàæåí è ò ð è ñåêöèèç êîòîðûå çàòåì

ðàñòÿíóò äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñîåäèíÿþòñÿ âìåñòå ïóòåì

ïðàâèëüíîé ôîðìû. ôàëüöåâàíèÿ, ïàéêè èëè ñâàðêè.

Ïðîôèëèðîâàííûå

óãëîâûå èçäåëèÿ, äâà âèäà

^_ Ðàçâåðòêà
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Ðó÷íûå èíñòðóìåíòû
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Ðó÷íûå èíñòðóìåíòû äëÿ îáðàáîòêè ñòðîèòåëüíûõ

ïëàñòèí.

Êëåùè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ôàëüöåâ

Óíèâåðñàëüíûå

ïàññàòèæè

Êëåùè æåñòÿíùèêà

Íîæíèöû äëÿ êðîâåëüíûõ ðàáîò

(íîæíèöû òèïà "ïåëèêàí")

Êëåùè äëÿ êðîâåëüíûõ

ðàáîò

Ðåãóëèðóåìûå íîýþíèöû

Ñêðåáîê äëÿ

óäàëåíèÿ îêàëèíû

Ðåçàê äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ

îòâåðñòèé

Êëåùè äëÿ äâîéíîãî

ôàëüöåâàíèÿ

Ïëàñòìàññîâûé

ìîëîòîê (êèÿíêà)

Ìîëîòîê æåñòÿíùèêà

Ìîëîòîê êàìåíùèêà

121



Ôàëüöåâàíèå, ñðàùèâàíèå øâîâ
Ñòàíêè äëÿ çà÷èñòêè ôàëüöåâ ÷àùå âñåãî
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ äâîéíûõ ôàëüöåâ, òàê êàê ýòî
- îáû÷íî ñòàíäàðòíûé ìåòîä, èñïîëüçóåìûé äëÿ
ñîåäèíåíèÿ ôàëüöåâûì øâîì ïàíåëåé è ïîëîñ ïî
èõ äëèíå.
Îäèí èç âàðèàíòîâ äâîéíîãî ñòîÿ÷åãî ôàëüöà
— ýòî óãëîâîé ôàëüö, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ, â
÷àñòíîñòè, äëÿ ôàëüöåâàíèÿ ëèñòîâîãî ïîêðûòèÿ
ôàñàäà.

Äâîéíîé ñòîÿ÷èé ôàëüö Óãëîâîé ôàëüö

Ðóëîíû îáðåøåòèíû/ñèñòåìû ðóëîííîé
çàãëóøêè

Èñïîëüçîâàíèå ôàëüöåâ â âèäå ðóëîííîé
çàãëóøêè - î÷åíü ñòàðûé ìåòîä êðîâåëüíîãî
ïîêðûòèÿ, ôàêòè÷åñêè îäèí èç ñàìûõ äðåâíèõ
ìåòîäîâ. Òàêèì îáðàçîì, ýòî - õîðîøî
îïðîáîâàííûé è ïðîâåðåííûé ìåòîä, êîòîðûé
äîêàçàë ñâîå èñêëþ÷èòåëüíîå êà÷åñòâî è âåñüìà
ïðîäîëæèòåëüíûé ñðîê ñëóæáû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèíÿòî îáúåäèíÿòü
ìåòîä çàãëóøàþùåãî ôàëüöåâîãî øâà ñ äðóãèìè
ìåòîäàìè ôàëüöåâàíèÿ, íàïðèìåð, ñî ñòîÿ÷èìè
ôàëüöàìè.

Çàãëóøàþùåå ïîêðûòèå ñ ãîðèçîíòàëüíûì

ïðîôèëüíûì ôàëüöåì.

Çàãëóøàþùåå ïîêðûòèå ñ íàêëîííûì ïðîôèëüíûì

ôàëüöåì.

Çàãëóøàþùåå ïîêðûòèå, äâà âàðèàíòà èñïîëíåíèÿ.

Ãîðèçîíòàëüíûé äâîéíîé

ôàëüö.

Ïðèìåð çàâåðøåíèÿ ôàëüöà ó ñâåñà

êðûøè è êîíüêà ïðè èñïîëüçîâàíèè

çàãëóøàþùåãî ïîêðûòèÿ.

Â ñëó÷àå ïàíåëüíîãî ïîêðûòèÿ ïàíåëè
ñðàùèâàþòñÿ âìåñòå ñ ïîìîùüþ ãîðèçîíòàëüíûõ
äâîéíûõ ôàëüöåâ, ÷òîáû ñôîðìèðîâàòü áîëåå
äëèííûå ýëåìåíòû.

Óâåëè÷åííûé îäèíàðíûé ëåæà÷èé ôàëüö ìîæåò
ïðèìåíÿòüñÿ êàê äåôîðìàöèîííûé øîâ íà êðûøàõ
ñ êðóòûìè ñêàòàìè.

Áåç ïðèñàäî÷íîãî

ìåòàëëà

Ñêëàäêè â ñòîÿ÷èõ

ôàëüöàõ íå òðåáóþò

íèêàêîãî ïðèñàäî÷íîãî

ìåòàëëà.

Ïðèñàäî÷íûé ìåòàëë

Ñêîøåííûé ôàëüö. Âñåãäà

òðåáóåò ïðèñàäî÷íîãî

ìåòàëëà â ñòîÿ÷åì ôàëüöå.

Êàïèëëÿðíîå îòâåðñòèå

Ïðèïàÿííàÿ íåïðåðûâíàÿ

ìîíòàæíàÿ ïëàñòèíà

Óâåëè÷åííûé ëåæà÷èé ôàëüö

Ïðèìåð ïðèïàÿííîé

íåïðåðûâíîé ìîíòàæíîé

ïëàñòèíû.

Ëåæà÷èé ôàëüö.

Ñòàäèè ïðîèçâîäñòâà ñîåäèíèòåëüíîãî ôàëüöà.

Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà ïîëîñîâîãî ïîêðûòèÿ,
êîòîðûé ïðèîáðåòàåò âñå áîëåå øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå, òàêæå ñïîñîáñòâîâàëî ðàçâèòèþ
ìåòîäîâ ôàëüöåâàíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ñóùåñòâóþ ìåòîäû, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ëó÷øå
ïîãëîùàòü ïåðåìåùåíèÿ ìàòåðèàëà, ÷åì ïðåæíèå
ìåòîäû ãîðèçîíòàëüíîãî äâîéíîãî ôàëüöåâàíèÿ.

Âñå ìåòîäû ïàéêè íà íåïðåðûâíûõ ìîíòàæíûõ
ïëàñòèíàõ â äåôîðìàöèîííûõ øâàõ èëè
ìåòîäû ôîðìèðîâàíèÿ ñâÿçóþùèõ ôàëüöåâ ïðè
èçãîòîâëåíèè âîäîñòî÷íûõ æåëîáîâ, æåëîáîâ
êîðîá÷àòîãî ïðîôèëÿ èëè ðàçæåëîáêîâ, äîïóñêàþò
òåïëîâûå ïåðåìåùåíèÿ ìàòåðèàëà.

Êðîâåëüíûå ïîêðûòèÿ è äåòàëè òèïà
âîäîñòî÷íûõ æåëîáîâ, âåðòèêàëüíûõ îòëèâîâ
(ôàðòóêîâ) è îáëèöîâîê ñîåäèíÿþòñÿ íà ðàáî÷åì
ìåñòå è ñðàùèâàþòñÿ âðó÷íóþ.
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Ñîåäèíåíèÿ

Ñîåäèíåíèÿ âíàõëåñòêó íà ïëîñêîì ëèñòîâîì
ìåòàëëå ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ â ñëó÷àå óçêèõ
äåòàëåé è êîãäà îòñóòñòâóåò âåðîÿòíîñòü
ïðîíèêíîâåíèÿ âîäû.

Ñâîáîäíûé êðàé ìåòàëëè÷åñêîãî ëèñòà ñëåäóåò
çàêðûòü êîæóõîì.

Êîæóõ

Êàïèëëÿðíîå îòâåðñòèå

Ñîåäèíåíèå âíàõëåñòêó ñ êîæóõîì è êàïèëëÿðíûì

îòâåðñòèåì.

Ôàëüöåâûå ñîåäèíåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
ïðîôèëèðîâàííûõ ýëåìåíòîâ è îòëèâîâ,
âåðîÿòíîñòü ïðîíèêíîâåíèÿ âîäû â êîòîðûå
íåçíà÷èòåëüíà.

Òàêèå ôàëüöåâûå ñîåäèíåíèÿ äîïóñêàþò
ñêðûòíîå êðåïëåíèå òîíêîëèñòîâîãî ìåòàëëà.

Ôàëüöåâîå ñîåäèíåíèå.

Ïðîôèëèðîâàííûå ëèñòû ñîåäèíÿþòñÿ âìåñòå
ñ ïîìîùüþ ñòûêîâûõ ñîåäèíåíèé è íàõëåñòêè
áîêîâûõ ñòîðîí. Ïîëó÷åííûå ñîåäèíåíèÿ
çàêðåïëÿþòñÿ çàêëåïêàìè èëè âèíòàìè.

Çàùèòíûé ëèñò ïðèâèí÷èâàåòñÿ ê îïîðíîé
ïîâåðõíîñòè.

Óïëîòíåíèå

Ñâàðêà/ïàéêà

Ìåäü è áîëüøèíñòâî ìåäíûõ ñïëàâîâ ìîãóò
áûòü ëåãêî ñâàðåíû è ïðèïàÿíû ñ ïðèìåíåíèåì
ñòàíäàðòíûõ ìåòîäîâ. Ñëåäóþùèå ñòðàíèöû
ñîäåðæàò îïèñàíèå îñíîâíûõ ïðèíöèïîâ ñâàðêè
ïëàâëåíèåì, ïàéêè-ñâàðêè, ïàéêè òâåðäûì
ïðèïîåì è ïàéêè ìÿãêèì ïðèïîåì â ñëó÷àå âÿçêèõ
(ïëàñòè÷íûõ) ñïëàâîâ.

Âîçìîæíîñòü ñâàðêè è ñïîñîáíîñòü ïàéêè,
âûðàæåííûå â ÷èñëåííîì âèäå äëÿ ëèñòîâîãî
ïîêðûòèÿ èç ìåäè (99,95% Ñè) è ëèñòîâîãî
ïîêðûòèÿ èç ëàòóíè (65% Ñè + 35% Zn).

Øêàëà òàêîé ñïîñîáíîñòè ìåäè è ìåäíûõ ñïëàâîâ
èìååò ñëåäóþùèé âèä:
5 = î÷åíü âûñîêàÿ ñïîñîáíîñòü
4 = âûñîêàÿ ñïîñîáíîñòü
3 = âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ óêàçàííûõ îïåðàöèé â
àäåêâàòíîé ñòåïåíè
2 = íèçêàÿ ñïîñîáíîñòü
1 = íåâîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ õîðîøèõ

ðåçóëüòàòîâ

Íàõëåñòêà

áîêîâûõ

ñòîðîí
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×òîáû ìîæíî áûëî ñâàðèâàòü äåòàëè èç ìåäè è
ìåäíûõ ñïëàâîâ è ïîëó÷àòü õîðîøèå ðåçóëüòàòû,
íåîáõîäèìî íåìíîãî çíàòü èõ ñâîéñòâà.

Ìåäü

Ïðåæäå âñåãî, âî âðåìÿ ñâàðêè íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü ñëåäóþùèå ñâîéñòâà ìåòàëëà:
- ìåòàëë èìååò âûñîêóþ

òåïëîïðîâîäíîñòü
- ìåòàëë èìååò áîëüøîé ïîòåíöèàë

òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ
- ìåòàëë èìååò ñêëîííîñòü âûäåëÿòü ãàçû

ïðè íàõîæäåíèè â ðàñïëàâëåííîì
ñîñòîÿíèè. Ýòè ãàçû óëåòó÷èâàþòñÿ,
êîãäà ìåòàëë çàòâåðäåâàåò. Â ðåçóëüòàòå
â çàòâåðäåâøåì ìåòàëëå îáðàäóþòñÿ
ïîðû

- Â ñëó÷àå ìåäè ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ
òâåðäîñòè åå óìÿã÷åíèå ïðîèñõîäèò â
îáëàñòè, èçâåñòíîé êàê çîíà
òåðìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ âî âðåìÿ ñâàðêè.

Òåïëîïðîâîäíîñòü ìåäè ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå ïðèáëèçèòåëüíî â ïÿòü ðàç âûøå, ÷åì
ó ñòàëè, à ïðè òåìïåðàòóðå 1000°Ñ ýòîò ïàðàìåòð
ïðèìåðíî â 15 ðàç âûøå, ÷åì ó ñòàëè. Ýòî îçíà÷àåò,
÷òî îòâîä òåïëà îò ìåñòà ñâàðêè ïðîèñõîäèò
íàìíîãî áûñòðåå ó ìåäè, ÷åì ó ñòàëè. Ïîýòîìó
òîëñòûå ìåòàëëè÷åñêèå äåòàëè èíîãäà ñëåäóåò
ïðåäâàðèòåëüíî íàãðåòü. Âî âðåìÿ ñâàðêè âàæíî
ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû îáåñïå÷èâàëàñü ïîäà÷à
äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà òåïëà ê ìåñòó ñâàðêè, ÷òî
ïðèâåäåò, â ðåçóëüòàòå, ê äîñòàòî÷íî áîëüøîé çîíå
ðàñïëàâëåííîãî ìåòàëëà.

Òåïëîâîå ðàñøèðåíèå ìåäè è ìåäíûõ ñïëàâîâ
âî âðåìÿ ñâàðêè ïðèáëèçèòåëüíî íà 100%
áîëüøå, ÷åì â ñëó÷àå ìíîãîñëîéíîé ñòàëè, è ïðè
íàõîæäåíèè â òâåðäîì ñîñòîÿíèè ïðèáëèçèòåëüíî
íà 50% áîëüøå, ÷åì ó ìíîãîñëîéíîé ñòàëè.

Òåíäåíöèÿ ïîãëîùàòü ãàçû ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ,
ãëàâíûì îáðàçîì, íà êèñëîðîä è âîäîðîä. Â
äàííîì ñëó÷àå ìû âûäåëÿåì äâà ðàçëè÷íûõ
òèïà ìåäè: ñîäåðæàùóþ êèñëîðîä ìåäü è
áåñêèñëîðîäíóþ ìåäü.

Ïîñëåäíÿÿ âîññòàíàâëèâàåòñÿ â ÷èñòóþ
ìåäü ñ ïîìîùüþ ôîñôîðà, ÷òî îçíà÷àåò, ÷òî
îíà íå ñîäåðæèò êèñëîðîä, íî âìåñòî ýòîãî
èìååò íåáîëüøîé èçáûòîê ôîñôîðà. Îòñóòñòâèå
êèñëîðîäà ïîääåðæèâàåò ïðîöåññ ñâàðêè, è
áåñêèñëîðîäíàÿ ìåäü - òèï ìåäè, íàèáîëåå
ïîäõîäÿùèé äëÿ ñâàðêè. Íàëè÷èå ôîñôîðà â ìåäè
ïðèâîäèò òàêæå ê ñíèæåíèþ åå òåïëîïðîâîäíîñòè,
÷òî ÿâëÿåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì ôàêòîðîì â ñëó÷àå
ñâàðêè.

Îêèñëåííàÿ ìåäü î÷åíü âîñïðèèì÷èâà ê âîäîðîäó
âî âðåìÿ ñâàðêè. Âîäîðîä èç ãàçîâîãî ïëàìåíè
ïðîíèêàåò â ìåòàëë, âñòóïàåò â ðåàêöèþ ñ
êèñëîðîäîì è ôîðìèðóåò âîäÿíîé ïàð. Ýòîò
âîäÿíîé ïàð ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ ïîð è

òðåùèí íà ãðàíèöàõ çåðåí â íàãðåòîé îáëàñòè,
îêðóæàþùåé ñâàðíîå ñîåäèíåíèå. Îáà ýòèõ
âîçäåéñòâèÿ óõóäøàþò ðåçóëüòàòû ñâàðêè.
Ïîýòîìó ñîäåðæàùàÿ êèñëîðîä ìåäü íèêîãäà
íå äîëæíà ïîäâåðãàòüñÿ ñâàðêå èëè íàãðåâó ñ
ïðèìåíåíèåì âîäîðîäíîãî ïëàìåíè. (Âñåãäà
ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî êèñëîðîäíî-àöåòèëåíîâîå
ïëàìÿ ñîäåðæèò âîäîðîä âî âíåøíåì ïëàìåíè
äàæå â ñëó÷àå óñòàíîâëåííîãî äåôèöèòà
êèñëîðîäà).

Ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ,
êèñëîðîä, ïîñòóïàþùèé èç âîçäóõà èëè â
ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ ãàçîâîãî ïëàìåíè
è âëàãè èç çàãîòîâîê, ìîæåò áûòü ïîãëîùåí
ñâàðî÷íûì øâîì. Ýòî ñòàíåò ïðè÷èíîé ïðîáëåì,
îïèñàííûõ âûøå. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ðàáîòàòü â
óñëîâèÿõ, ïðè êîòîðûõ âîçìîæíîñòü ïîãëîùåíèÿ
ãàçîâ (êèñëîðîä, âîäîðîä) ãàðàíòèðîâàííî áûëà
óñòðàíåíà èëè, ïî ìåíüøåé ìåðå, ñîõðàíÿëàñü íà
âåñüìà íèçêîì, ïî âîçìîæíîñòè, óðîâíå.

Ìåäü ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ òâåðäîñòè
ðàçìÿã÷àåòñÿ âî âðåìÿ íàãðåâà. Ïîýòîìó ñâàðêà
òâåðäîãî ñïëàâà âñåãäà îçíà÷àåò, ÷òî áîëåå èëè
ìåíåå øèðîêàÿ îáëàñòü âîêðóã ìåñòà ñâàðêè
ðàçìÿã÷àåòñÿ è ïðèîáðåòàåò ñâîéñòâà, êîòîðûå
ñîîòâåòñòâóþò òàêîâûì ó îòîææåííîãî ìåòàëëà.
Ñòåïåíü ðàñøèðåíèÿ òàêîé îáëàñòè çàâèñèò
÷àñòè÷íî îò èñïîëüçóåìîãî ìåòîäà ñâàðêè. Âî
âðåìÿ ãàçîâîé ñâàðêè ýòà îáëàñòü áîëüøå, ÷åì â
ñëó÷àå äóãîâîé ñâàðêè â ñðåäå çàùèòíîãî ãàçà.

Ëàòóíü

Òåïëîïðîâîäíîñòü ëàòóíè íèæå, ÷åì ó ìåäè.
Ïîýòîìó ïðè ñâàðêå ëàòóííûõ äåòàëåé òðåáóþòñÿ
ìåíüøèé íàãðåâ è ïðåäâàðèòåëüíûé ïîäîãðåâ.

Ëàòóíü ñîäåðæèò öèíê, êîòîðûé èìååò íèçêóþ
òåìïåðàòóðó êèïåíèÿ (907°Ñ). Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
ïðîöåññ ñâàðêè ïðèâîäèò ê èñïàðåíèþ öèíêà, ÷òî,
â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîðèñòîñòè
â ñâàðíîì øâå. ×åì áîëüøå ñîäåðæàíèå öèíêà
â ìåòàëëå è ÷åì âûøå òåìïåðàòóðà ñâàðêè,
òåì áîëüøå èñïàðåíèå öèíêà. Ýòî èñïàðåíèå è
ñâÿçàííûå ñ íèì ïðîáëåìû ìîæíî óìåíüøèòü ñ
ïîìîùüþ ïðèñàäî÷íûõ ìåòàëëîâ, ÷òî ïðèâåäåò
ê îáðàçîâàíèþ îêñèäíîé ïëåíêè íà ïîâåðõíîñòè
ðàñïëàâëåííîé ëàòóíè.

Ìíîãèå âèäû ëàòóíè ñîäåðæàò îëîâî.
Âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîðèñòîñòè è òðåùèí
âî âðåìÿ ñâàðêè äåòàëåé èç ëàòóíè îçíà÷àåò,
÷òî ïðåäïî÷òèòåëüíåå èñïîëüçîâàòü ïàéêó ïðè
îáðàùåíèè ñ òàêèìè ñïëàâàìè.
Ñïåöèàëüíûå âèäû ëàòóíè, ñîäåðæàùèå áîëüøîå
êîëè÷åñòâî àëþìèíèÿ, òðåáóþò ïðèìåíåíèÿ
ñïåöèàëüíûõ ìåòîäîâ èõ îáðàáîòêè.
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Ñâàðêà ïëàâëåíèåì

Ïîäãîòîâêà ñîåäèíåíèé, òèï ñîåäèíåíèé

Âàæíî ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû âñå ñîïðÿãàåìûå
ïîâåðõíîñòè áûëè ÷èñòûìè è íå èìåëè ñìàçêè,
âëàãè è îêñèäíîé ïëåíêè. Ïî âîçìîæíîñòè,
òàêèå ñîåäèíåíèÿ äîëæíû áûòü ïîäãîòîâëåíû ê
îáðàáîòêå íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ñâàðêîé.

Ñîåäèíåíèÿ ìîãóò áûòü ïîäãîòîâëåíû ñ
ïîìîùüþ ðàñïèëîâêè, ïðîêàòêè, âûðàâíèâàíèÿ,
óäàëåíèÿ èçáûòî÷íîãî ìåòàëëà è øëèôîâàíèÿ.
Êîãäà ãàçîâîé ñâàðêå ïîäâåðãàþòñÿ áîëüøèå
ó÷àñòêè ìåäíûõ äåòàëåé, ñâîéñòâà òåïëîâîãî
ðàñøèðåíèÿ ìåòàëëà ïîäðàçóìåâàþò, ÷òî, ïðåæäå
âñåãî, íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü êîíóñîîáðàçíûé
ñòûêîâîé çàçîð, êàê óêàçàíî íèæå. Êðîìêè
ñîåäèíåíèÿ óäåðæèâàþòñÿ â íóæíîì ïîëîæåíèè
ñ ïîìîùüþ çàæèìîâ, êîòîðûå óäàëÿþòñÿ ïî ìåðå
ïðîäâèæåíèÿ ñâàðêè. Òàêîé ìåòîä ïðåäïî÷òèòåëåí
âî âðåìÿ ñâàðêè ïðèõâàòî÷íûìè øâàìè. Ñâàðêà
íà÷èíàåòñÿ è ïðîâîäèòñÿ â ïîðÿäêå, ïîêàçàííîì
íà ðèñóíêå. Ñîîòâåòñòâóþùàÿ èñïîëüçóåìàÿ
êîíóñíîñòü øâà ñîñòàâëÿåò 12-15 ìì/ì. Ìîæíî
òàêæå èñïîëüçîâàòü íåïîäâèæíûé äåðæàòåëü.
Ìîæíî ïðîïóñêàòü ãîðÿ÷óþ âîäó ïî ãóáêàì
çàæèìîâ, ÷òîáû ìèíèìèçèðîâàòü ðàññåèâàíèå
òåïëà.

Òåïëîïðîâîäíîñòü ëàòóíè íèæå, ÷åì ó ìåäè.
Ýòî îçíà÷àåò ìåíüøåå òåïëîâîå ðàñøèðåíèå
ëàòóííûõ ìåòàëëîâ. Â ýòîì ñëó÷àå êîíóñíîñòü
ñôîðìèðîâàííîé êîíñòðóêöèè, ïîêàçàííàÿ
íà ðèñóíêå, íå òðåáóåòñÿ: âìåñòî ýòîãî ìîæíî
ïðèìåíÿòü ñâàðêó ïðèõâàòî÷íûìè øâàìè.

Ïðèñàäî÷íûå ìåòàëëû

Ïðèñàäî÷íûå ìåòàëëû â ôîðìå ïðÿìûõ
ïðèñàäî÷íûõ ïðóòêîâ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ãàçîâîé
ñâàðêè è ðó÷íîé äóãîâîé ñâàðêè âîëüôðàìîâûì
ýëåêòðîäîì â ñðåäå èíåðòíîãî ãàçà. Âàæíî
ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû ïîâåðõíîñòè ýòèõ
ïðèñàäî÷íûõ ïðóòêîâ áûëè ÷èñòûìè è ñóõèìè,
÷òîáû îáåñïå÷èòü âûñîêîêà÷åñòâåííîå ñâàðíîå
ñîåäèíåíèå.

Ïðèñàäî÷íûå ìåòàëëû â ôîðìå ïðîâîëîêè,
íàìîòàííîé íà êàòóøêå, èñïîëüçóþòñÿ
äëÿ àâòîìàòèçèðîâàííîé äóãîâîé ñâàðêè
âîëüôðàìîâûì ýëåêòðîäîì â ñðåäå èíåðòíîãî ãàçà
è ñâàðêè ìåòàëëè÷åñêèì ýëåêòðîäîì â èíåðòíîì
ãàçå. Ýòà ïðîâîëîêà äîëæíà áûòü óïàêîâàíà òàê,
÷òîáû åå íåëüçÿ áûëî ïîâðåäèòü, è ÷òîáû îíà
íå ñòàíîâèëàñü âëàæíîé èëè ãðÿçíîé âî âðåìÿ
ïåðåâîçêè è õðàíåíèÿ.

Èñïîëüçóåìûå ïðèñàäî÷íûå ìåòàëëû
èçìåíÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñâàðèâàåìîãî
ñïëàâà, è îíè òàêæå ìîãóò èçìåíÿòüñÿ â
çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîãî ìåòîäà ñâàðêè.
Èíîãäà èñïîëüçóåòñÿ ïðèñàäî÷íûé ìåòàëë,
êîòîðûé îòëè÷àåòñÿ ïî ñâîåìó ñîñòàâó îò ìåòàëëà,
êîòîðûé íóæíî ïðèâàðèòü. Ñâàðíîå ñîåäèíåíèå
â òàêîì ñëó÷àå ìîæåò èìåòü ñâîéñòâà, îòëè÷íûå
îò ñâîéñòâ îñíîâíîãî ìåòàëëà. Â êàæäîì òàêîì
ñëó÷àå íåîáõîäèìî èìåòü âîçìîæíîñòü îöåíèòü
ïîñëåäñòâèÿ ýòîãî âèäà ñîåäèíåíèÿ, íàïðèìåð,
öâåòîâûå ðàçëè÷èÿ, ôèçè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ èëè
âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ýëåêòðîõèìè÷åñêîé
êîððîçèè.

Ôîðìèðîâàíèå ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ ïðè ñâàðêå
öèëèíäðè÷åñêîé äåòàëè, èçãîòîâëåííîé èç ìåäíîãî
ëèñòîâîãî ìàòåðèàëà. Ñâàðêà íà÷èíàåòñÿ â òî÷êå
À è ïðîäîëæàåòñÿ â íàïðàâëåíèè 1. Ïî îêîí÷àíèè
ñâàðêè òàêîé äåòàëè íåîáõîäèìî íà÷àòü ïðîöåäóðó
ñâàðêè ñíîâà â òî÷êå À, íà ñåé ðàç ïðîäîëæàÿ åå â
íàïðàâëåíèè 2. (Ýòîò ïðèíöèï ïðèìåíèì òàêæå ê
ñâàðêå ïëîñêîãî òîíêîëèñòîâîãî ìåòàëëà).
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Ôëþñ

Ôëþñ èñïîëüçóåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â ñëó÷àå
ãàçîâîé ñâàðêè, íî èíîãäà îí ïðèìåíÿåòñÿ òàêæå
ïðè äðóãèõ ìåòîäàõ ñâàðêè. Ôëþñ ñîäåðæèò
ñîåäèíåíèÿ áîðà ñ äîáàâêàìè ðàñòâîðÿþùèõ
îêñèäû ñîëåé ìåòàëëà. Â ñëó÷àå ñâàðêè
ñïëàâîâ, ñîäåðæàùèõ àëþìèíèé, íåîáõîäèìî
èñïîëüçîâàòü ôëþñ, êîòîðûé ñîäåðæèò ôòîðèäû.
Îíè ðàñòâîðÿþò îêñèäû àëþìèíèÿ, êîòîðûå
ëåãêî ôîðìèðóþòñÿ è ðàñïëàâëÿþòñÿ òîëüêî ïðè
òåìïåðàòóðàõ, ñîñòàâëÿþùèõ ïðèáëèçèòåëüíî
2000°Ñ. Ôëþñû ïîñòàâëÿþòñÿ â âèäå ïîðîøêîâ è
ïàñò.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ôòîðñîäåðæàùèõ ôëþñîâ
íåîáõîäèìî ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû áûëà õîðîøàÿ
âûòÿæíàÿ ñèñòåìà, îáåñïå÷èâàþùàÿ óäàëåíèå
ãàçîâ, âûäåëÿþùèõñÿ âî âðåìÿ ñâàðêè. Êàê òîëüêî
ñâàðêà áóäåò çàêîí÷åíà, ëþáûå îñòàòêè ôëþñà
íà äåòàëè ñëåäóåò óäàëèòü, òàê êàê îíè ìîãóò
ïðèâåñòè ê êîððîçèè.

Ãàçîâàÿ ñâàðêà ìåäíûõ äåòàëåé

Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà òåïëà èñïîëüçóåòñÿ
êèñëîðîäíî-àöåòèëåíîâîå ïëàìÿ. Â ñëó÷àå
ìåòàëëè÷åñêèõ ëèñòîâ òîëùèíîé áîëåå 2 ìì,
ìåòàëë íåîáõîäèìî ïîäîãðåòü äî òåìïåðàòóðû
300 - 700°Ñ. Ïðè ýòîì òðåáóþòñÿ áîëüøèå ïî
ðàçìåðó ñâàðî÷íûå ñîïëà, ÷åì ïðè ñâàðêå ñòàëè:
ýìïèðè÷åñêè óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîïëà íà îäèí
íîìåð áîëüøå äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ìåòàëëîâ,
òîëùèíà êîòîðûõ ìåíüøå 5 ìì, è ñîïëà íà äâà
íîìåðà áîëüøå - ïðè ñâàðêå ìåòàëëîâ òîëùèíîé
áîëåå 5 ìì.

Ñâàðî÷íîå ïëàìÿ äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî
íîðìàëüíûì èëè ñ íåáîëüøèì îêèñëÿþùèì
ñâîéñòâîì. Èçáûòî÷íûé êèñëîðîä â ïëàìåíè
ìîæåò âûçâàòü ïîÿâëåíèå îêñèäíûõ âêëþ÷åíèé
â ñâàðíîì ñîåäèíåíèè. Ñâàðíûå øâû ÷àñòî
íàâàðèâàþòñÿ ñâåðõó ïóòåì âåðòèêàëüíîé ñâàðêè.
Â ñëó÷àå áîëåå òîëñòûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ëèñòîâ
öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü äâà ïëàìåíè, ïî
îäíîìó ñ êàæäîé ñòîðîíû. Åñëè âîçìîæíî, íà
êàæäîé ñòîðîíå íóæíî ïðèâàðèòü òîëüêî îäèí
óçêèé øîâ, ÷òîáû èçáåæàòü òåïëîâûõ íàãðóçîê,
êîòîðûå ñëèøêîì âåëèêè è ìîãóò ïðèâåñòè ê
îáðàçîâàíèþ òðåùèí â ìåòàëëå.

Ñâàðíîå ñîåäèíåíèå ìîæíî êîâàòü ïîñëå
ñâàðêè. Ëó÷øå âñåãî èìåòü äåëî ñî ñâàðíûìè
øâàìè äëèíîé 150-200 ìì, êîòîðûå íóæíî
íåìåäëåííî ïðîêîâàòü, ïîêà ìåòàëë âñå åùå
ðàñêàëåí äîêðàñíà. Êîâêà ïðèäàåò ñâàðíîìó
ñîåäèíåíèþ áîëåå ïëîòíóþ ñòðóêòóðó è,
ñëåäîâàòåëüíî, ïðèâîäèò ê áîëåå âûñîêîé
ïðî÷íîñòè è ïëàñòè÷íîñòè ìåòàëëà ïî ñðàâíåíèþ
ñ íåêîâàíûì øâîì.
Ñîäåðæàùóþ êèñëîðîä ìåäü íåëüçÿ ïîäâåðãàòü
ãàçîâîé ñâàðêå. Åñëè ãàçîâàÿ ñâàðêà íåèçáåæíà, òî
íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü âîññòàíîâèòåëüíîå ïëàìÿ (ñ
èçáûòêîì ãîðþ÷åãî ãàçà).

Ìåäü -Äóãîâàÿ ñâàðêà âîëüôðàìîâûì ýëåêòðîäîì
â ñðåäå èíåðòíîãî ãàçà

Äóãà ïîñòîÿííîãî òîêà ôîðìèðóåòñÿ ìåæäó
îáðàáàòûâàåìûìè äåòàëÿìè è ýëåêòðîäîì,
ñâÿçàííûì ñ îòðèöàòåëüíûì ïîëþñîì èñòî÷íèêà
ïîñòîÿííîãî òîêà. Ýòîò ýëåêòðîä èçãîòîâëåí èç
âîëüôðàìà, ñ äîáàâëåíèåì â íåãî îêñèäà òîðèÿ.

Âî âðåìÿ ñâàðêè ðàñïëàâëåííûé ìåòàëë è
ýëåêòðîä îêðóæåíû çàùèòíîé ãàçîâîé ñðåäîé:
àðãîí, ãåëèé èëè èõ ñìåñü. Èíîãäà íåîáõîäèìî
çàùèòèòü òàêèì ãàçîì íèæíþþ ñòîðîíó ñâàðíîãî
ñîåäèíåíèÿ, ÷òîáû ïîëó÷èòü ñâîáîäíûå îò ïîð
ñîåäèíåíèÿ. Ïðèñàäî÷íûé ìåòàëë ââîäèòñÿ â äóãó
òàêèì æå îáðàçîì, êàê â ñëó÷àå ãàçîâîé ñâàðêè.
Òîíêèå äåòàëè ìîæíî ñâàðèâàòü áåç ïðèìåíåíèÿ
ïðèñàäî÷íîãî ìåòàëëà.

Ìåòîä äóãîâîé ñâàðêè âîëüôðàìîâûì
ýëåêòðîäîì â ñðåäå èíåðòíîãî ãàçà îáû÷íî
ïðèìåíÿåòñÿ ïðè ñâàðêå òîíêîëèñòîâîãî
ìàòåðèàëà. Îäíîñòîðîííÿÿ ñâàðêà àäåêâàòíà
â ñëó÷àå ìåòàëëè÷åñêèõ äåòàëåé òîëùèíîé äî
4-6 ìì. Ìîæåò âîçíèêíóòü íåîáõîäèìîñòü â
èñïîëüçîâàíèè äâóñòîðîííåé ñâàðêè â ñëó÷àå
áîëåå òîëñòûõ äåòàëåé: ýòîò ìåòîä ìîæåò
ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ñâàðêè ìåòàëëè÷åñêèõ äåòàëåé
òîëùèíîé äî 18 ìì. Ïîäîãðåâ äåòàëè íå íóæåí
â ñëó÷àå èõ òîëùèíû äî 4 ìì. Ïîäîãðåâ ïðè
òåìïåðàòóðå 300 - 600°Ñ äîëæåí ïðèìåíÿòüñÿ
äëÿ áîëåå òîëñòûõ äåòàëåé. Ñèëà òîêà, äèàìåòð
ïðîâîëîêè è èíòåíñèâíîñòü âûõîäà ãàçà ïîêàçàíû
â òàáëèöå, ïðèâåäåííîé íèæå.

Ìåòîä äóãîâîé ñâàðêè âîëüôðàìîâûì
ýëåêòðîäîì â ñðåäå èíåðòíîãî ãàçà ìîæåò
ïðèìåíÿòüñÿ êàê ïðè ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé,
òàê è ïðè ïîëíîñòüþ àâòîìàòè÷åñêîé ñâàðêå.
Ïðè ýòîì íå îáÿçàòåëüíî ïðîêîâûâàòü ñâàðíîå
ñîåäèíåíèå. Ïðèñàäî÷íûé ìåòàëë îáåñïå÷èâàåò
çíà÷åíèÿ ïðî÷íîñòè, êîòîðûå ÷óòü âûøå çíà÷åíèé,
íàáëþäàåìûõ ó ìÿãêîé îòîææåííîé ìåäè.
Òàêîé ìåòîä ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ ïëîòíîé
çàòâåðäåâøåé ñòðóêòóðû, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü
ïðî÷íûé ìåòàëë.

Ìåäü - Ñâàðêà ìåòàëëè÷åñêèì ýëåêòðîäîì â
èíåðòíîì ãàçå

Äóãà ïîñòîÿííîãî òîêà ôîðìèðóåòñÿ ìåæäó
çàãîòîâêàìè è ïëàâÿùèìñÿ ýëåêòðîäîì. Ýëåêòðîä
- ýòî ïîëîæèòåëüíûé ïîëþñ. Â êà÷åñòâå çàùèòíîé
ãàçîâîé ñðåäû îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ àðãîí, íî
òàêæå ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ñìåñè àðãîíà è ãåëèÿ.
Ìåòîä ñâàðêè ìåòàëëè÷åñêèì ýëåêòðîäîì â
èíåðòíîì ãàçå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ìåòàëëè÷åñêèõ
äåòàëåé òîëùèíîé áîëåå 6 ìì è îáëåã÷àåò áûñòðîå
îáðàçîâàíèå ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé. Èíîãäà ýòîò
ìåòîä ïðèìåíÿåòñÿ òàêæå äëÿ ìåòàëëè÷åñêèõ
äåòàëåé ñ ìåíüøåé òîëùèíîé, ÷åì óêàçàíî çäåñü. Â
òàêèõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçóåòñÿ òàêæå îáîðóäîâàíèå,
êîòîðîå ðàáîòàåò ñ áîëåå òîíêèìè ñâàðî÷íûìè

ïðîâîëîêàìè.
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Äàííûå ïî äóãîâîé ñâàðêå âîëüôðàìîâûì ýëåêòðîäîì â ñðåäå èíåðòíîãî ãàçà äëÿ ëàòóíè (99,95% Cu).
Çàùèòíàÿ ãàçîâàÿ ñðåäà: àðãîí.

1) Òàêæå äâîéíîå ôëàíöåâîå ñòûêîâîå ñîåäèíåíèå áåç ïðèñàäî÷íîãî
ìåòàëëà.
2) Äâóñòîðîííÿÿ ñâàðêà.
3) Çíà÷èòåëüíî áîëåå âûñîêàÿ ñêîðîñòü ñâàðêè ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ
äëÿ áîëåå òîíêèõ ìåòàëëè÷åñêèõ äåòàëåé.

Â ñëó÷àå ìåòàëëè÷åñêèõ äåòàëåé òîëùèíîé
áîëåå 12 ìì îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ êîìáèíàöèÿ
äóãîâîé ñâàðêè âîëüôðàìîâûì ýëåêòðîäîì
â ñðåäå èíåðòíîãî ãàçà è äóãîâîé ñâàðêè
ìåòàëëè÷åñêèì ýëåêòðîäîì â èíåðòíîì ãàçå.
Ïåðâûé øîâ ñâàðèâàåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìåòîäà äóãîâîé ñâàðêè âîëüôðàìîâûì ýëåêòðîäîì
â ñðåäå èíåðòíîãî ãàçà, à ïîñëåäóþùèå øâû
- ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäà äóãîâîé ñâàðêè
ìåòàëëè÷åñêèì ýëåêòðîäîì â èíåðòíîì ãàçå.
Ïðåäâàðèòåëüíûé íàãðåâ äî òåìïåðàòóðû
300 - áÎÎåÑ îáû÷íî ïðîèçâîäèòñÿ â ñëó÷àå
ìåòàëëè÷åñêèõ äåòàëåé òîëùèíîé áîëåå 8
ìì. Åñëè òàêîé ïîäîãðåâ ïðîâåäåí, ìîæíî
èñïîëüçîâàòü áîëåå íèçêóþ òåìïåðàòóðó
ýëåêòðîäà, ÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ
èíòåíñèâíîñòè èñïàðåíèÿ ìåòàëëà.
Êîâêà ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ íå îáÿçàòåëüíî, õîòÿ
ýòî èíîãäà ïðèìåíÿåòñÿ.
Ñèëà òîêà, äèàìåòð ñâàðî÷íîé ïðîâîëîêè è ðàñõîä

ãàçîâ ïîêàçàíû â ñëåäóþùåé òàáëèöå.

Äàííûå ïî ñâàðêå ìåòàëëè÷åñêèì ýëåêòðîäîì â èíåðòíîì ãàçå äëÿ ìåäè (99,95% Cu). Çàùèòíàÿ

ãàçîâàÿ ñðåäà: àðãîí.

1) Ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ òàêæå äèàìåòð 2,4 ìì
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Ëàòóíü - Ãàçîâàÿ ñâàðêà

Ïðè ãàçîâîé ñâàðêå ëàòóííûõ äåòàëåé ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ñâàðî÷íûå ñîïëà òîãî æå ðàçìåðà,
÷òî è ïðè ñâàðêå ñòàëè. Ðåêîìåíäóåòñÿ
èçáûòî÷íûé êèñëîðîä (30-50%) â ïëàìåíè,
÷òîáû èçáåæàòü ñëèøêîì áîëüøîãî èñïàðåíèÿ
öèíêà. Ïðèñàäî÷íûé ìåòàëë äîëæåí ñîäåðæàòü
êðåìíèé: ýòî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü èñïàðåíèå öèíêà
è ïðèìåíÿòü ÷óòü ìåíüøèé èçáûòîê êèñëîðîäà,
÷åì â ëþáîì èíîì ñëó÷àå. Ïîäîãðåâ ñîåäèíåíèÿ
îáëåã÷àåò ôîðìèðîâàíèå ïëîòíîãî ñâàðíîãî
ñîåäèíåíèÿ. Ñîåäèíåíèÿ V-îáðàçíîé ôîðìû
ÿâëÿþòñÿ áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûìè.

Ïðè ñâàðêå íèêåëåâîé ëàòóíè íóæíî
ïðèìåíÿòü ÷óòü ìåíüøèé èçáûòîê êèñëîðîäà, ÷åì
ïðè ñâàðêå äðóãèõ âèäîâ ëàòóíè. Ýòî îáóñëîâëåíî
ðèñêîì îáðàçîâàíèÿ îêñèäà íèêåëÿ. Òàêèå ñïëàâû
âîñïðèèì÷èâû ê ïåðåãðåâó è ïîýòîìó ñëåäóåò
èñïîëüçîâàòü ñâàðêó ïðàâûì ñïîñîáîì.

Ëàòóíü -Äóãîâàÿ ñâàðêà âîëüôðàìîâûì
ýëåêòðîäîì â ñðåäå èíåðòíîãî ãàçà

Äóãîâàÿ ñâàðêà âîëüôðàìîâûì ýëåêòðîäîì â
ñðåäå èíåðòíîãî ãàçà ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ òîíêèõ
ìåòàëëè÷åñêèõ äåòàëåé. Ýòîò ìåòîä ïðèâîäèò ê
îáðàçîâàíèþ ìåíüøåãî ÷èñëà ïîð ïî ñðàâíåíèþ
ñ ãàçîâîé ñâàðêîé. Ñïëàâû, ñîäåðæàùèå âûñîêèé
ïðîöåíò öèíêà, òðóäíî ñäåëàòü ïëîòíûìè. Â
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò áûòü ëó÷øå ïðèìåíÿòü
äóãó ïåðåìåííîãî òîêà: ýòî ïîçâîëèò èñïîëüçîâàòü
ìåíüøèå òåìïåðàòóðû è ïðèâîäèò ê ìåíüøåé
ïîðèñòîñòè è ìåíåå èíòåíñèâíîìó èñïàðåíèþ
öèíêà, ÷åì ïðè äóãå ïîñòîÿííîãî òîêà. Äóãà
äîëæíà áûòü íàïðàâëåíà íà ðàñïëàâëåííîå
ìåñòî ñîåäèíåíèÿ, à ñàìà ñâàðêà äîëæíà áûòü
ïðîâåäåíà êàê ìîæíî áûñòðåå, ÷òîáû óäåðæèâàòü
òåìïåðàòóðó ðàñïëàâà, ïî âîçìîæíîñòè, íèçêîé.

Â ñëó÷àå áîëåå òîëñòûõ ìåòàëëè÷åñêèõ
äåòàëåé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíûé ïîäîãðåâ
äî òåìïåðàòóðû 200 - 400°Ñ. Ýòî ïîçâîëÿåò
èñïîëüçîâàòü áîëåå íèçêóþ òåìïåðàòóðó äóãè, ÷òî,
â ðåçóëüòàòå, ïðèâîäèò ê ìåíüøåìó èñïàðåíèþ
öèíêà. Êàê ïðàâèëî, ðàñïëþùèâàíèå øâà íå
òðåáóåòñÿ.

Ëàòóíü, ñîäåðæàùàÿ àëþìèíèé, ñâàðèâàåòñÿ
ñ ïðèìåíåíèåì âûñîêî÷àñòîòíîãî íàëîæåííîãî
ïåðåìåííîãî òîêà. Ïîäîãðåâ äî òåìïåðàòóð
200 - 300°Ñ ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ áîëåå òîëñòûõ
ìåòàëëè÷åñêèõ äåòàëåé, è â ýòîì ñëó÷àå äîëæíà
áûòü ïðîâåäåíà äâóñòîðîííÿÿ ñâàðêà. Ïî
îêîí÷àíèè ñâàðêè ìåòàëë äîëæåí ïîääåðæèâàòüñÿ

ïðè òåìïåðàòóðå 500 - 550°Ñ â òå÷åíèå
ïðèáëèçèòåëüíî ïÿòè ìèíóò, ÷òîáû óäàëèòü
ëþáûå îñòàòî÷íûå íàïðÿæåíèÿ â íåì.

Ñèëà òîêà, äèàìåòð ïðîâîëîêè è
èíòåíñèâíîñòü ãàçîâûõ âûäåëåíèé ïîêàçàíû â
òàáëèöå, ïðèâåäåííîé íèæå.

Ëàòóíü - Ñâàðêà ìåòàëëè÷åñêèì ýëåêòðîäîì â
èíåðòíîì ãàçå

Ýòîò ìåòîä ïðèìåíÿåòñÿ íå ÷àñòî â ñâÿçè ñ
âûñîêîé òåìïåðàòóðîé äóãè, êîòîðàÿ òðåáóåòñÿ
äëÿ ñâàðêè. Ìåòîä ïðèâîäèò ê èíòåíñèâíîìó
èñïàðåíèþ öèíêà, åñëè íå ïðèìåíÿåòñÿ âåñüìà
ñïåöèôè÷íàÿ ñâàðî÷íàÿ ìåòîäèêà. Òîëñòûå
ìåòàëëè÷åñêèå èçäåëèÿ äîëæíû áûòü ïîäîãðåòû
äî òåìïåðàòóðû 200 - 400°Ñ. Èñïîëüçóþòñÿ
êîìáèíàöèè äóãîâîé ñâàðêè âîëüôðàìîâûì
ýëåêòðîäîì â ñðåäå èíåðòíîãî ãàçà è ñâàðêè
ìåòàëëè÷åñêèì ýëåêòðîäîì â èíåðòíîì ãàçå,
îñîáåííî ïðè ñâàðêå áîëåå òîëñòûõ ìåòàëëè÷åñêèõ
äåòàëåé.

Ñïåöèàëüíûå ìåòîäû ñâàðêè

Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïîñëåäóþùèå ðàçðàáîòêè
îñíîâíûõ ìåòîäîâ è ñïåöèàëüíûõ ìåòîäîâ
ñâàðêè, òèïà ìíîãîèìïóëüñíîé äóãîâîé ñâàðêè,
îêàçûâàþòñÿ áîëåå âûãîäíûìè è ïðèâîäÿò ê
õîðîøèì ðåçóëüòàòàì ïðè ðàáîòå ñ ìåäíûìè
ìàòåðèàëàìè.

Ïëàçìåííàÿ ñâàðêà

Ýòîò ìåòîä ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ ïðè ñâàðêå äåòàëåé
èç ìåäè è ìåäíûõ ñïëàâîâ, âêëþ÷àÿ òîëùèíû
ìàòåðèàëà, ðàâíûå ñîòûì äîëÿì ìèëëèìåòðà.

Ñâàðêà ýëåêòðîííûì ëó÷îì

Ýòî - ìåòîä, êîòîðûé ïîêàçàë õîðîøèå ðåçóëüòàòû
ïðè èñïîëüçîâàíèè äëÿ ñâàðêè ðàñêèñëåííîé
ìåäè è áåñöèíêîâûõ ñïëàâîâ. Ñâàðêà ïðîâîäèòñÿ
â âàêóóìå áåç ïðèñàäî÷íîãî ìåòàëëà è ïðèâîäèò
ê ÷ðåçâû÷àéíî òîíêîìó ñâàðíîìó ñîåäèíåíèþ.
Äàííûé ìåòîä ìîæåò òàêæå ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ
ñîåäèíåíèÿ äðóãèõ ìåòàëëîâ ñ ìåäüþ.

Äàííûå äëÿ ñâàðêè ìåòàëëè÷åñêèì ýëåêòðîäîì â èíåðòíîì ãàçå äëÿ ëàòóíè (65% Ñè + 35% Z). Çàùèòíàÿ
ãàçîâàÿ ñðåäà: àðãîí.
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Ñîåäèíåíèå ðàçëè÷íûõ ìåòàëëîâ

Ìåäü è ìåäíûå ñïëàâû èíîãäà ñîåäèíÿþò ñ
äðóãèìè ìåòàëëàìè, íàïðèìåð, ñî ñòàëüþ. Â òàêèõ
ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ðàçëè÷èÿ ìåæäó
ìåòàëëàìè - ïðî÷íîñòü ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ,
òåïëîïðîâîäíîñòü, òåïëîâîå ðàñøèðåíèå, òåïëîòó
ïëàâëåíèÿ è òî÷êó ïëàâëåíèÿ, è ò.ï. - è êàê ýòè
ïàðàìåòðû áóäóò âîçäåéñòâîâàòü íà ñâàðíîé
øîâ. Â ÷àñòíîñòè, ïðè ñîåäèíåíèè ìåäè ñî
ñòàëüþ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ðèñêè, ñâÿçàííûå
ñ õðóïêîñòüþ ïðèïîÿ íà ñòàëè. Ïðèñàäî÷íûå
ìåòàëëû ñëåäóåò âûáèðàòü ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé
îáîèõ ñîåäèíÿåìûõ ìåòàëëîâ. Âñåãäà íóæíî
ñòðåìèòüñÿ ê ðàñïëàâëåíèþ êàê ìîæíî ìåíüøåé
÷àñòè îñíîâíîãî ìåòàëëà.

Ïðîâåðêà è îñìîòð

Äàëåå ñëåäóþò ñïîñîáû ïðîâåðêè êà÷åñòâà
ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ: âèçóàëüíûé êîíòðîëü,
ðåíòãåíîãðàôè÷åñêèé êîíòðîëü, èíäóêöèîííîå
òåñòèðîâàíèå, èíäèêàöèÿ òðåùèí ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïðîíèêàþùåé æèäêîñòè, è
èñïûòàòåëüíàÿ íàãðóçêà.

Ñâîéñòâà ñîåäèíåíèé

Êàê ïðàâèëî, ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ, ïîëó÷åííûå
â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ äóãîâîé ñâàðêè
âîëüôðàìîâûì ýëåêòðîäîì â ñðåäå èíåðòíîãî ãàçà
èëè ñâàðêè ìåòàëëè÷åñêèì ýëåêòðîäîì â èíåðòíîì
ãàçå, èìåþò òàêèå æå ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè
èëè äàæå ÷óòü ëó÷øå, ÷åì îñíîâíîé ìåòàëë,
ïîñëå òîãî, êàê îí ïðîøåë ñìÿã÷àþùèé îòæèã.
Ñîåäèíåíèÿ, ïîëó÷åííûå ìåòîäîì ãàçîâîé ñâàðêè,
ìîãóò èìåòü ÷óòü ìåíüøèé ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà
ðàçðûâ è óäëèíåíèå, ÷åì îñíîâíîé ìåòàëë, íî
÷àñòî â òàêîì ñëó÷àå ìåòàëë ïîäâåðãàþò êîâêå,
÷òîáû óâåëè÷èòü åãî ïðî÷íîñòü. Âñåãäà íóæíî
ïîìíèòü, ÷òî ñâàðêà, â ñëó÷àå ëàòóíè, ìîæåò
ïðèâîäèòü ê âíóòðåííèì íàïðÿæåíèÿì, êîòîðûå,
â ñâîþ î÷åðåäü, ìîãóò ïðèâåñòè ê êîððîçèè ïîä
íàïðÿæåíèåì. Îòæèã äëÿ ñíÿòèÿ âíóòðåííèõ
íàïðÿæåíèé óñòðàíÿåò âåðîÿòíîñòü òàêîé
êîððîçèè.

Ïàéêà òâåðäûì ïðèïîåì è ïàéêà - ñâàðêà

Îáùèå ñâåäåíèÿ

Ïàéêà òâåðäûì ïðèïîåì è ïàéêà-ñâàðêà, ïî
îïðåäåëåíèþ, ïðåäñòàâëÿþò ìåòîäû ïàéêè, â
êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ ïðèñàäî÷íûå ìåòàëëû ñ
ðàáî÷èìè òåìïåðàòóðàìè âûøå 450°Ñ. Â ñëó÷àå
ïàéêè òâåðäûì ïðèïîåì ñîåäèíåíèå ôîðìèðóåòñÿ
ïóòåì ïðîíèêíîâåíèÿ ïðèñàäî÷íîãî ìåòàëëà
ìåæäó ïîâåðõíîñòÿìè ñîåäèíåíèÿ â êàïèëëÿðíîì
ïðîìåæóòêå. Â ñëó÷àå ïàéêè-ñâàðêè èñïîëüçóåòñÿ
ñòûêîâîå ñîåäèíåíèå èëè óãëîâîå ñîåäèíåíèå.
Òàêîå ñîåäèíåíèå çàïîëíÿåòñÿ áîëåå èëè ìåíåå
òàêèì æå îáðàçîì, êàê ïðè ñâàðêå ïëàâëåíèåì. Â
îáîèõ ñëó÷àÿõ òåìïåðàòóðà ñâàðêè îêàçûâàåòñÿ
íèæå òî÷åê ïëàâëåíèÿ èñïîëüçóåìûõ äåòàëåé.

Äåòàëè, èçãîòîâëåííûå èç ìåäíîãî ëèñòîâîãî
ïîêðûòèÿ, êîòîðûå òðóäíî ñðàñòèòü âìåñòå, ìîãóò
áûòü ñïàÿíû ñ ïðèìåíåíèåì òâåðäîãî ïðèïîÿ
òèïà ñåðåáðÿíî-ôîñôîðíî-ìåäíîãî ñïëàâà. Ýòî
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ïëàñòè÷íîå, ïðî÷íîå è
âîäîíåïðîíèöàåìîå ñîåäèíåíèå ìåæäó ëèñòàìè.

Ñïëàâû

Ðàáî÷èå òåìïåðàòóðû íàñòîëüêî âûñîêè, ÷òî
òâåðäûå ñïëàâû, êàê ïðàâèëî, ðàñïëàâëÿþòñÿ âî
âðåìÿ ïàéêè.

Ìåäü

Ïðè ïàéêå ìåäè, ñîäåðæàùåé êèñëîðîä,
òåìïåðàòóðà èëè èñòî÷íèêà òåïëà èëè
îêðóæàþùåé àòìîñôåðû äîëæíà áûòü ñíèæåíà. Â
òàêîì ñëó÷àå íà ìåòàëë íå áóäåò äåéñòâîâàòü òî,
÷òî èçâåñòíî êàê âîäîðîäíàÿ õðóïêîñòü (õðóïêîñòü
ìåòàëëà). Âñå âèäû ìåäè, çà èñêëþ÷åíèåì ìåäè,
ñîäåðæàùåé êèñëîðîä, ìîãóò áûòü ïîäâåðãíóòû
ïàéêå òâåðäûì ïðèïîåì è ïàéêå-ñâàðêå.

Ëàòóíü

Ïðîñòàÿ ëàòóíü ìîæåò áûòü ïîäâåðãíóòà ïàéêå
òâåðäûì ïðèïîåì. Åñëè æå îíà ñîäåðæèò âûñîêóþ
êîíöåíòðàöèþ ÷èñòîé ìåäè, ê íåé ìîæíî ïðèìåíèòü
ìåòîä ñâàðêè-ïàéêè. Îäíàêî ïîñëåäíèé ìåòîä
òðóäíî ïðèìåíèì ê ñïëàâàì, ñîäåðæàùèì íèçêóþ
êîíöåíòðàöèþ ÷èñòîé ìåäè, òàê êàê òåìïåðàòóðû
ïëàâëåíèÿ îñíîâíîãî ìåòàëëà è ïðèïîÿ (êîòîðûé
îáû÷íî ïðåäñòàâëÿåò ëàòóííûé òèï) ïî÷òè
èäåíòè÷íû. Ëàòóíü, êîòîðàÿ ñîäåðæèò öåìåíò, ìîæåò
áûòü âîñïðèèì÷èâà ê îáðàçîâàíèþ ãîðÿ÷èõ òðåùèí.
Ýòè ìåòàëëû íåîáõîäèìî ìåäëåííî îõëàäèòü, òîãäà
êàê äåòàëè íåëüçÿ îõëàæäàòü âîäîé ïîñëå ïàéêè.

129



Ïðèïîè

Òâåðäûé ïðèïîé èìååò âûñîêèå ðàáî÷èå
òåìïåðàòóðû è ïîýòîìó ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ
òîëüêî äëÿ ìåòàëëè÷åñêèõ äåòàëåé ñ
ñîîòâåòñòâåííî âûñîêèìè òî÷êàìè ïëàâëåíèÿ:
ìåäè, ëàòóíè ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ÷èñòîé
ìåäè è ñòàëè. Íåîáõîäèìî ðàáîòàòü â îêèñëÿþùåé
àòìîñôåðå èëè â îêèñëÿþùåì ïëàìåíè, ÷òîáû
ìèíèìèçèðîâàòü èñïàðåíèå öèíêà èç ïðèïîÿ.

Ôîñôîðíî-ìåäíûé ïðèïîé è ñïåöèàëüíûé
ñåðåáðÿíî-ôîñôîðíî-ìåäíûé ïðèïîé - ñèëüíî
ðàçæèæåííûå æèäêîñòè. Îíè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ
áåç ôëþñà ïðè ïàéêå ìåäè òâåðäûì ïðèïîåì. Ïðè
ïàéêå àëüôà-áåòà-ëàòóíè ïðèïîé ìîæåò èìåòü
ñêëîííîñòü ïðîíèêàòü â ãðàíèöû çåðåí îñíîâíîãî
ìåòàëëà, ïåðåøåäøåãî â øîâ, è òàêèì îáðàçîì
ïðèâîäèòü ê ìåíüøåé ïðî÷íîñòè ñâàðíîãî øâà.

Èç ñåðåáðÿíûõ ïðèïîåâ ÷àøå âñåãî ïðèìåíÿþòñÿ
ïðèïîè, ñîäåðæàùèå êàäìèé, âñëåäñòâèå òîãî
îáñòîÿòåëüñòâà, ÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ ðàçæèæåííûìè
æèäêîñòÿìè, èìåþò íèçêèå ðàáî÷èå òåìïåðàòóðû
è äîïóñêàþò êðàòêîâðåìåííûå ïåðèîäû
ïàéêè. Ñóùåñòâóþò ðåêîìåíäàöèè ïî òåõíèêå
áåçîïàñíîñòè èõ ïðèìåíåíèÿ, êîòîðûå íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðèïîåâ,
ñîäåðæàùèõ êàäìèé. Íàïðèìåð, òàêèå ïðèïîè
íåëüçÿ ïðèìåíÿòü ïðè ïàéêå òðóá äëÿ ïîäà÷è
ïèòüåâîé âîäû. Íåîáõîäèìî ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû
èìåëàñü óäîâëåòâîðèòåëüíàÿ âûòÿæíàÿ ñèñòåìà
íà ðàáî÷åì ìåñòå, ÷òîáû óäàëÿòü ÿäîâèòûå ïàðû,
âûäåëÿþùèåñÿ ïðè ïàéêå ñ èñïîëüçîâàíèåì
ëþáîãî ïðèïîÿ, ñîäåðæàùåãî êàäìèé.

Ôàêòîðû ðèñêà, ñâÿçàííûå ñ ïðèïîÿìè,
ñîäåðæàùèìè êàäìèé, ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî âñå
áîëüøå òåïåðü ïðèìåíÿþòñÿ ñâîáîäíûå îò êàäìèÿ
ïðèïîè.

Ôëþñû

Ôëþñû èñïîëüçóþòñÿ âî âðåìÿ ïàéêè òâåðäûì
ïðèïîåì, çà îäíèì èëè äâóìÿ èñêëþ÷åíèÿìè.
Òîëüêî ïàéêà ìåäè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèïîåâ,
ñîäåðæàùèõ ôîñôîð, ïàéêà â ïå÷è â çàùèòíîé
ãàçîâîé ñðåäå, ñ èñïîëüçîâàíèåì îñíîâíîãî
ìåòàëëà è ïðèïîåâ, íå ñîäåðæàùèõ íèêàêîãî
öèíêà èëè êàäìèÿ, ìîæåò áûòü ïðîâåäåíà áåç
ïðèìåíåíèÿ ôëþñà. Èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå
òèïû ôëþñà â çàâèñèìîñòè îò ðàáî÷åé
òåìïåðàòóðû ïðèïîÿ è âèäà ïàÿåìîãî ìåòàëëà.
Ñîåäèíåíèÿ áîðà ðàçëè÷íûõ òèïîâ - ãëàâíàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ ôëþñà.
Êàê ïðàâèëî, ôëþñû àãðåññèâíû, è ïîýòîìó ëþáûå
îñàæäåíèÿ ôëþñà äîëæíû áûòü óäàëåíû ïîñëå
ïàéêè.

Ôëþñû âíåñåíû â ñïèñîê â ñîîòâåòñòâèè ñ
òðåáîâàíèÿìè ñòàíäàðòà DIN EN 29454-1.

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà

Ïîâåðõíîñòè, ïîäëåæàùèå ñîåäèíåíèþ, äîëæíû
áûòü î÷èùåíû. Îêñèäíàÿ ïëåíêà, ãðÿçü, ñìàçêà è
ò.ï. äîëæíû áûòü óäàëåíû ïóòåì ìåõàíè÷åñêîé
èëè õèìè÷åñêîé îáðàáîòêè: çà÷èñòêà, î÷èñòêà
ìåòàëëè÷åñêîé ùåòêîé, îáåçæèðèâàíèå èëè
òðàâëåíèå.

Ñòðóêòóðà ñîåäèíåíèÿ

Ñîåäèíåíèÿ, ôîðìèðóåìûå âî âðåìÿ ñâàðêè-
ïàéêè, ìîãóò áûòü ñîåäèíåíèÿìè ñ óãëîâûì øâîì,
ñîåäèíåíèÿìè ñ V-îáðàçíîé ïîäãîòîâêîé êðîìîê
èëè äâîéíûìè V-îáðàçíûìè ñîåäèíåíèÿìè.

Âî âðåìÿ ïàéêè òâåðäûì ïðèïîåì ñîåäèíåíèÿ
ôîðìèðóþòñÿ ñ çàçîðîì äëÿ ïðèïîÿ, ÷òîáû
ïðèïîé ìîã ïðîíèêíóòü âíóòðü ñîçäàâàåìîãî øâà
ñ ïîìîùüþ êàïèëëÿðíîñòè. Äëÿ áîëüøèíñòâà
ïðèïîåâ ñîîòâåòñòâóþùàÿ øèðèíà ýòîãî çàçîðà
ñîñòàâëÿåò 0,05 - 0,2 ìì. Íåîáõîäèìî ñëåäèòü
çà òåì, ÷òîáû çàçîð íå áûë ñëèøêîì øèðîêèì,
òàê êàê ÷åì øèðå çàçîð, òåì ìåíüøå ñïîñîáíîñòü
ïðèïîÿ ïðîíèêíóòü â çàçîð è òåì ñëàáåå áóäåò
ïîëó÷åííîå ñîåäèíåíèå. Â èäåàëå, øèðèíà
çàçîðà äîëæíà ñîñòàâëÿòü ïðèìåðíî 0,1 ìì. Ýòî
ñïðàâåäëèâî òàêæå ïî îòíîøåíèþ ê øèðèíå
çàçîðîâ ïðè òåìïåðàòóðàõ ïàéêè. Ñëåäîâàòåëüíî,
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ðàçëè÷íûå ñâîéñòâà
ìåòàëëè÷åñêèõ äåòàëåé ïðè òåïëîâîì ðàñøèðåíèè,
êîòîðîå ìîæåò âëèÿòü íà øèðèíó çàçîðà, êîãäà
ìåòàëë íàãðåò.

Ïàéêà ñ ïðèìåíåíèåì íàãðåâà ïëàìåíåì

Îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ êèñëîðîäíî-àöåòèëåíîâîå
ïëàìÿ. Äåòàëè íàãðåâàþòñÿ äî ðàáî÷åé
òåìïåðàòóðû ñ ïîìîùüþ ïëàìåíè, ïîñëå ÷åãî â
çàçîð ââîäèòñÿ ïðèïîé áåç ðàñïëàâëåíèÿ åãî â
ïëàìåíè.

Ñëåäóåò èçáåãàòü ïàéêè ñ ïðèìåíåíèåì
íàãðåâà ïëàìåíåì äëÿ ìåäè, ñîäåðæàùåé êèñëîðîä,
òàê êàê èìååòñÿ âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ
âîäîðîäíîé õðóïêîñòè. Åñëè íåîáõîäèìî ïàÿòü
òàêóþ êèñëîðîäñîäåðæàùóþ ìåäü, òî íóæíî
ñîáëþäàòü ÷ðåçâû÷àéíóþ îñòîðîæíîñòü, ÷òîáû
ïëàìÿ áûëî íîðìàëüíûì èëè òîëüêî ÷óòü-÷óòü
îêèñëåííûì.

Ïðè ñâàðêå-ïàéêå ëàòóíè ñ ïðèìåíåíèåì
òâåðäîãî ïðèïîÿ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü, ïî
âîçìîæíîñòè, íèçêóþ òåìïåðàòóðó, ÷òîáû
óìåíüøèòü èíòåíñèâíîñòü èñïàðåíèÿ öèíêà. Ïî
ýòîé æå ïðè÷èíå, ñëåäóåò áûñòðî íàãðåòü äåòàëü,
èñïîëüçóÿ îêèñëÿþùåå ïëàìÿ.
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Ïàéêà â ïå÷è

Ýòîò ìåòîä èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïàéêè òâåðäûì
ïðèïîåì. Ïðèïîé è ôëþñ (ïðè íåîáõîäèìîñòè)
íàíîñÿò ïåðåä ïîìåùåíèåì ìåòàëëè÷åñêîé
äåòàëè â ïå÷ü. Ïàéêà â ïå÷è îñîáåííî ïîäõîäèò
äëÿ ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà, òàê êàê äîïóñêàåò
îäíîâðåìåííóþ ïàéêó áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
äåòàëåé. Ôëþñ, èñïîëüçóåìûé â êîìáèíàöèè ñ
ïàéêîé â ïå÷è, ìîæåò ëåãêî ïðèâîäèòü ê êîððîçèè
è ïîÿâëåíèþ îñàæäåíèé â ïå÷è, òàê ÷òî âìåñòî
ôëþñà ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ âîññòàíîâèòåëüíàÿ
çàùèòíàÿ ãàçîâàÿ ñðåäà. Îäíîé èç ïðèìåíÿåìûõ
ïðåäïîñûëîê òàêîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî
ìåòàëë íå äîëæåí áûòü îêèñëåííûì: ñîäåðæàùàÿ
êèñëîðîä ìåäü íèêîãäà íå äîëæíà ïîäâåðãàòüñÿ
ïàéêå â ïå÷è â âîññòàíîâèòåëüíîé ãàçîâîé ñðåäå
(òî åñòü â ñðåäå âîäîðîäà).

Âî âðåìÿ ïàéêè â çàùèòíîé ãàçîâîé ñðåäå
ñ ïðèìåíåíèåì ïðèïîÿ, ñîäåðæàùåãî öèíê èëè
êàäìèé, íåîáõîäèìî ñëåäèòü çà èñïàðåíèåì ýòèõ
ìåòàëëîâ, òàê êàê ýòî ïðåäñòàâëÿåò îïàñíîñòü äëÿ
çäîðîâüÿ ëþäåé.

Îõëàæäåíèå ïîñëå ïàéêè

Ìåäü ìîæåò áûòü áûñòðî îõëàæäåíà ïîñëå
ïàéêè. Äðóãèå ñïëàâû, ñ äðóãîé ñòîðîíû,
ïîäëåæàò îõëàæäåíèþ íà âîçäóõå, òàê ÷òî îíè
àêêëèìàòèçèðóþòñÿ ìåäëåííî.

Äîïîëíèòåëüíàÿ îáðàáîòêà

Îñàæäåíèÿ ôëþñîâ ìîãóò áûòü àãðåññèâíûìè.
Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ïðèäèð÷èâî ñëåäèòü çà òåì,
÷òîáû îíè áûëè óäàëåíû ñ ïîâåðõíîñòè ìåòàëëà.

Ñâîéñòâà ñîåäèíåíèÿ

Ïðî÷íîñòü ïàÿíîãî ôàëüöà çàâèñèò íå òîëüêî
îò ñâîéñòâ îñíîâíîãî ìåòàëëà, ïåðåøåäøåãî
â øîâ, íî òàêæå è îò ñòðóêòóðû ñîåäèíåíèÿ è
èñïîëüçóåìîé ìåòîäèêè ïàéêè. Øîâ ïàÿíîãî
ñîåäèíåíèÿ âñåãäà ñîäåðæèò ìàòåðèàë, êîòîðûé
â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè îòëè÷àåòñÿ îò îñòàëüíîé
÷àñòè ñîåäèíåíèÿ. Âàæíî ïðàâèëüíî ïîíÿòü
ýòîò ýôôåêò. Åñëè åãî èãíîðèðîâàòü, öèíê ìîæåò
ñäèðàòüñÿ ñ ëàòóííîãî ñîåäèíåíèÿ â ìåäíîé
äåòàëè, êîãäà íà ñîåäèíåíèå, ê ïðèìåðó, äåéñòâóåò
âîäà, òîãäà êàê îñòàëüíàÿ ÷àñòü ìàòåðèàëà
îñòàåòñÿ íåïîâðåæäåííîé. Ñîåäèíåíèÿ òàêæå
ìîãóò âûçûâàòü ýëåêòðîõèìè÷åñêóþ êîððîçèþ
èëè íåïîñðåäñòâåííî ñàìè êîððîäèðîâàòü èç-çà èõ
ñîñòàâà, åñëè îí îòëè÷àåòñÿ îò ñîñòàâà îñíîâíîãî
ìåòàëëà.

Ïàéêà ìÿãêèì ïðèïîåì

Îáùèå ñâåäåíèÿ

Çà ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì, ìåäü è ìåäíûå ñïëàâû
î÷åíü ëåãêî ïîääàþòñÿ ïàéêå ìÿãêèì ïðèïîåì.
Òàêàÿ ïàéêà ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ â öåëÿõ
óâåëè÷åíèÿ ïðî÷íîñòè è ãåðìåòèçàöèè øâîâ è ò.ï.

Ìåäü
Ïàéêà ìåäè íå âûçûâàåò íèêàêèõ ïðîáëåì.

Ëàòóíü
Ïàéêà ëàòóíè îáû÷íî íå âûçûâàåò íèêàêèõ
ïðîáëåì. Â íåáëàãîïðèÿòíûõ ñëó÷àÿõ äåòàëè ñ
âûñîêèìè âíóòðåííèìè íàïðÿæåíèÿìè, êîòîðûå
âîçíèêàþò ïðè õîëîäíîé îáðàáîòêå, ìîãóò
ïðîÿâëÿòü õðóïêîñòü âñëåäñòâèå ïðîíèêíîâåíèÿ
ïðèïîÿ â ãðàíèöû çåðåí ìàòåðèàëà. Åñëè ìåòîä
ïàéêè ñ ïðèïîåì ðåãóëèðóåòñÿ òàê, ÷òîáû
ñîåäèíåíèå áûëî íàãðåòî äî òåìïåðàòóðû ïîðÿäêà
ÇÎÎ°Ñ ïåðåä íàíåñåíèåì íà íåãî ïðèïîÿ, òàêèå
ýôôåêòû áóäóò èñêëþ÷åíû.

Ëàòóíü, êîòîðàÿ ñîäåðæèò àëþìèíèé,
òðóäíî ïîääàåòñÿ ïàéêå ìÿãêèì ïðèïîåì ïðè
èñïîëüçîâàíèè ñòàíäàðòíûõ ôëþñîâ, êîòîðûå
îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ, åñëè ñîäåðæàíèå
àëþìèíèÿ â íåé ïðåâûøàåò 1-1,5%. Ëàòóíü,
ñîäåðæàùàÿ àëþìèíèé, ìîæåò áûòü ïîäâåðãíóòà
òðàâëåíèþ â 20-30%-ì ðàñòâîðå ñåðíîé êèñëîòû
íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïàéêîé.

Ïðèïîè
Ñâèíöîâî-îëîâÿíèñòûå ïðèïîè îáû÷íî
èñïîëüçóþòñÿ êàê ìÿãêèå ïðèïîè. Îíè
ïîñòàâëÿþòñÿ ñ ðàçëè÷íûì îòíîñèòåëüíûì
êîëè÷åñòâîì îëîâà è ñâèíöà, íî äîñòóïíû òàêæå ñ
ñîâåðøåííî ðàçíûìè âåùåñòâàìè, äîáàâëåííûìè
â íèõ. Ñåðåáðÿíî-îëîâÿíèñòûå òèïû ïðèïîÿ -
òàêæå îáû÷íûé âèä ïðèïîÿ. Ïîìèìî ýòèõ ïðèïîåâ,
êîòîðûå, êàê ñ÷èòàåòñÿ, ïðåäñòàâëÿþò ÷àùå
âñåãî ïðèìåíÿåìûå âèäû ïðèïîÿ, èñïîëüçóþòñÿ
òàêæå ïðèïîè ñ âåñüìà ñïåöèôè÷íûì ñîñòàâîì,
ïðèãîäíûì äëÿ ïàéêè ìÿãêèì ïðèïîåì.

Ïðèïîè ñ âûñîêèìè òî÷êàìè ïëàâëåíèÿ
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïàéêè äåòàëåé, êîòîðûå äîëæíû
ôóíêöèîíèðîâàòü ïðè ñëåãêà ïîâûøåííûõ
òåìïåðàòóðàõ è â êîòîðûõ ïðî÷íîñòü îáû÷íûõ
ñâèíöîâî-îëîâÿíèñòûõ ïðèïîåâ ñ÷èòàåòñÿ
íåäîñòàòî÷íîé. Ïðèïîè ñ î÷åíü íèçêèìè òî÷êàìè
ïëàâëåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ â êîíñòðóêöèÿõ,
ñîäåðæàùèõ äåòàëè ñ îãðàíè÷åííûì òåïëîâûì
ïîòåíöèàëîì.

Ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ñäâèã äëÿ êàïèëëÿðíûõ
ïàÿíûõ øâîâ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå
ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 20 - 40 Í/ìì2. Îí çàâèñèò
îò âðåìåíè, ïðè÷åì, ÷åì áîëüøå âðåìÿ äåéñòâèÿ
íàïðÿæåíèé, òåì ñëàáåå ñòàíîâèòñÿ ñîåäèíåíèå.
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Ôëþñû

Ôëþñû ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ âñåõ âèäîâ ïàéêè
ìÿãêèì ïðèïîåì. Îíè ìîãóò èìåòü ðàçëè÷íûé
âèä â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé, ïðåîáëàäàþùèõ âî
âðåìÿ ïàéêè.

Ðàñòâîðû õëîðèäà öèíêà ñ ðàçëè÷íûìè
äîáàâêàìè îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ â ñëó÷àÿõ, êîãäà
òðåáóåòñÿ áûñòðîå è ïîëíîå óäàëåíèå îêñèäà
íà äåòàëÿõ èëè îêñèäà, êîòîðûé ôîðìèðóåòñÿ
âî âðåìÿ íàãðåâà äåòàëåé. Ôëþñû ýòîãî âèäà
àãðåññèâíû è íåîáõîäèìî òùàòåëüíî óäàëèòü
èõ îñàæäåíèÿ ñðàçó ïîñëå òîãî, êàê ïàéêà áóäåò
çàêîí÷åíà.

Ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ñìîëû (êàíèôîëü), êîãäà
èñïîëüçîâàíèå àãðåññèâíûõ ôëþñîâ îêàçûâàåòñÿ
íåïðèåìëåìûì. Îíè ìåíåå ýôôåêòèâíû, ÷òî
îçíà÷àåò, ÷òî èíòåíñèâíîñòü ïàéêè áóäåò ìåíüøå.
Îñòàòêè ñìîë íå íóæíî óäàëÿòü ïîñëå ïàéêè
äåòàëåé, òàê êàê îíè íå îêàçûâàþò íèêàêîãî
àãðåññèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ìåòàëë.

Ôëþñû â âèäå õëîðèäîâ ìåòàëëîâ ìîãóò
áûòü ñäåëàíû ìåíåå àãðåññèâíûìè, à ôëþñû
èç ñìîë áîëåå ýôôåêòèâíûìè â ðåçóëüòàòå
ââåäåíèÿ äîáàâîê. Ñîåäèíåíèÿ, îñíîâàííûå íà
îðãàíè÷åñêèõ êèñëîòàõ, òàêæå ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ
â êà÷åñòâå ôëþñîâ.

Ôëþñû äîñòóïíû â ôîðìå ïàñò è æèäêîñòåé.
Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ îíè äîáàâëÿþòñÿ ê ïðèïîÿì.
Ýòî îáû÷íî îòíîñèòñÿ ê õëîðèäó àììîíèÿ
(íàøàòûðü), êîòîðûé äîáàâëÿåòñÿ ê ðàñòâîðàì
õëîðèäà öèíêà. Ñîåäèíåíèÿ àììîíèÿ ìîãóò
âûçûâàòü ðàñòðåñêèâàíèå âñëåäñòâèå êîððîçèè ïîä
íàïðÿæåíèåì â ìåäíûõ ñïëàâàõ, ïîäâåðæåííûõ
ðàñòÿãèâàþùèì âíóòðåííèì íàïðÿæåíèÿì.
Ïîýòîìó, ïðè ïàéêå ëàòóíè, âñåãäà íåîáõîäèìî
èçáåãàòü ïðèìåíåíèÿ ôëþñîâ, êîòîðûå ñîäåðæàò
õëîðèä àììîíèÿ èëè ëþáîå èíîå ñîåäèíåíèå
àììîíèÿ.

Ñïèñîê ôëþñîâ ïðèâåäåí â ñòàíäàðòå EN
29454-1.

Ñòðóêòóðà ñîåäèíåíèÿ

Êàïèëëÿðíûå ñîåäèíåíèÿ - íàèáîëåå îáùèé
âèä ñîåäèíåíèé. Ïðî÷íîñòü ñîåäèíåíèÿ çàâèñèò
îò øèðèíû çàçîðà. Îáû÷íî øèðèíà çàçîðà
ñîîòâåòñòâóåò 0,05 - 0,2 ìì. Îäíàêî îíà äîëæíà
áûòü íå áîëåå 0,1 ìì, ÷òîáû ñîåäèíåíèå áûëî
ïî âîçìîæíîñòè áîëåå ïðî÷íûì. Çàçîð äîëæåí
èìåòü ïàðàëëåëüíûå ñòîðîíû èëè íåáîëüøóþ
êîíóñíîñòü, ÷òîáû åãî îòâåðñòèå, â êîòîðîå
âîäèòñÿ ïðèïîé, èìåëî ñàìóþ áîëüøóþ øèðèíó.

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà

Ïîâåðõíîñòè, êîòîðûå ïîäëåæàò ñîåäèíåíèþ
ïàéêîé, äîëæíû áûòü ÷èñòûìè è ñâîáîäíûìè îò
ñìàçêè è îêñèäîâ.

Ìåòîäû ïàéêè

Äëÿ íàãðåâà âî âðåìÿ ïàéêè ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ
ëþáîé èç ñëåäóþùèõ ìåòîäîâ:
• Ïàÿëüíèê (íåëüçÿ ïðèìåíÿòü ïðè

áîëüøîì ïåðåêðûòèè ñîåäèíåíèÿ)
• Ãàçîâàÿ ãîðåëêà èëè ïàÿëüíàÿ ëàìïà.

Ñæèæåííûé ïðèðîäíûé ãàç, ñâåòèëüíûé
ãàç èëè àöåòèëåí ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ êàê
ãîðþ÷èé ãàç

• Ïàéêà ïîãðóæåíèåì. Ýòîò ìåòîä îáû÷åí
äëÿ ñåðèéíîãî èëè ìàññîâîãî
ïðîèçâîäñòâà

• Ïàéêà â ïå÷è
• Ïàéêà ñ ïðèìåíåíèåì êîíòàêòíîãî

íàãðåâà
• Èíäóêöèîííàÿ ïàéêà

Îáðàáîòêà ïîñëå ïàéêè

Êàê óïîìèíàëîñü âûøå, íåîáõîäèìî óäàëèòü
àãðåññèâíûå îñàæäåíèÿ ôëþñà. Ýòî ìîæåò áûòü
îñóùåñòâëåíî ïóòåì ïðîìûâêè ìåòàëëà â ãîðÿ÷åé
âîäå.
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Çàêëåïî÷íûå ñîåäèíåíèÿ

Ìåòîä êðåïëåíèÿ, êîòîðûé èçâåñòåí êàê êðåïëåíèå
ïîòàéíûìè çàêëåïêàìè, áûë èçîáðåòåí â íà÷àëå
20-ãî âåêà. Ïåðâîíà÷àëüíî îí ïðèìåíÿëñÿ â
àâèàöèîííîé ïðîìûøëåííîñòè. Ïîòàéíûå
çàêëåïî÷íûå øâû ìîãóò áûòü íàéäåíû íà ìíîãèõ
ìàòåðèàëàõ è êîíñòðóêöèÿõ. Òàêîå çàêëåïî÷íîå
ñîåäèíåíèå ïðåäñòàâëÿåò õîðîøî ïðîâåðåííûé è
èñïûòàííûé ñïîñîá ñîåäèíåíèÿ òîíêèõ ëèñòîâ èç
ìåòàëëà.

Ñòàíäàðòíûå ïîòàéíûå çàêëåïêè

Çàêëåïêè ïîñòàâëÿþòñÿ ñ ÷àøåîáðàçíîé èëè
ïîòàéíîé ãîëîâêîé. Çàêëåïî÷íûå ñîåäèíåíèÿ íà
ìåäíûõ äåòàëÿõ âûïîëíÿþòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì
çàêëåïîê, èçãîòîâëåííûõ èç ìåäè èëè
íåðæàâåþùåé ñòàëè, òîãäà êàê øïëèíòû
èçãîòîâëÿþòñÿ èç íåðæàâåþùåé ñòàëè èëè áðîíçû.

Ãåðìåòè÷íûå ïîòàéíûå çàêëåïêè

Ãåðìåòè÷íûå çàêëåïêè èìåþò óïëîòíåííîå òåëî
ñ ïîëíîñòüþ ãåðìåòèçèðîâàííîé êëèíîîáðàçíîé
ãîëîâêîé. Ýòî, íàðÿäó ñ áîëüøèì ðàäèàëüíûì
ðàñøèðåíèåì, ãàðàíòèðóåò ïîëíîå óïëîòíåíèå
êðåïëåíèÿ ïîñëå óñòàíîâêè òàêèõ çàêëåïîê.
Òàêàÿ ãåðìåòèçèðîâàííàÿ êëèíîîáðàçíàÿ ãîëîâêà
ïîçâîëÿåò çàêëåïêàì âûäåðæèâàòü áîëåå âûñîêèå
íàïðÿæåíèÿ ñäâèãà è âíóòðåííèå íàïðÿæåíèÿ
âèáðàöèè, ÷åì â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ñòàíäàðòíûõ
çàêëåïîê.

Êðåïåæíûå èíñòðóìåíòû

Áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ òèïîâ
èíñòðóìåíòà - îò ïðîñòûõ ðó÷íûõ èíñòðóìåíòîâ
äî ïíåâìàòè÷åñêèõ èëè ðàáîòàþùèõ îò áàòàðåé
èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ — äîñòóïíû äëÿ
óñòàíîâêè ïîòàéíûõ çàêëåïîê.

Áåçäåôåêòíûå ñîåäèíåíèÿ

Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû,
÷òîáû ñîåäèíåíèÿ áûëè áåçäåôåêòíûìè,
ãåðìåòèçèðîâàííûìè è èìåëè ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíóþ ïðî÷íîñòü:
• Òî÷íûé äèàìåòð îòâåðñòèÿ
• Òî÷íàÿ äëèíà çàæèìà
• Ïðàâèëüíîå êðåïëåíèå ãîëîâêè
• Ïðàâèëüíûé èíòåðâàë ìåæäó ëèñòàìè
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Îáðàáîòêà ïîâåðõíîñòè

Ìåõàíè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïîâåðõíîñòè

Ìåäü è ìåäíûå ñïëàâû ñàìè ïî ñåáå èìåþò
åñòåñòâåííûé, ïðèâëåêàòåëüíûé öâåò. Êðîìå òîãî,
èì ìîæíî ïðèäàòü äèàïàçîí ðàçëè÷íûõ îòòåíêîâ è
öâåòîâ â ðåçóëüòàòå ïîâåðõíîñòíîé îáðàáîòêè.
Ñôîðìèðîâàííûå èçäåëèÿ ïîäâåðãàþòñÿ èëè
îòæèãó (ìÿãêàÿ îáðàáîòêà) èëè õîëîäíîé
îáðàáîòêå (óïðî÷íåíèå).

Îòîææåííûå ìàòåðèàëû ìîãóò áûòü îòîææåíû
íà âîçäóõå è ïîäâåðãíóòû òðàâëåíèþ, èëè æå
ïîäâåðãíóòû ñâåòëîìó îòæèãó, ÷àñòî â çàùèòíîé
ãàçîâîé ñðåäå. Êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþòñÿ
ñóõèå ïîâåðõíîñòè; íà êîòîðûõ íåò íèêàêîé
ïëåíêè ìàñëà èëè ïîäîáíûõ æèðîâûõ âåùåñòâ.
Ïðîòðàâëåííûå ïîâåðõíîñòè îáû÷íî èìåþò
ìàòîâûé âèä, òîãäà êàê ïîäâåðãíóòûå ñâåòëîìó
îòæèãó ïîâåðõíîñòè, êàê ïîäðàçóìåâàåò èõ
íàçâàíèå, ñâåòëûé âèä. Èíîãäà ïðîòðàâëåííûé
ëèñòîâîé ìàòåðèàë ïîäâåðãàåòñÿ ïðîöåäóðå
÷èñòêè, êîòîðàÿ ïðèäàåò åìó ñïåöèôè÷åñêèé
ðèñóíîê, â çàâèñèìîñòè îò òèïà èñïîëüçîâàííîé
ìåòàëëè÷åñêîé ùåòêè.

Ïîäâåðãàåìûå õîëîäíîé îáðàáîòêå ìàòåðèàëû
ïðîõîäÿò ïðîêàòêó èëè ïðîòÿæêó. Â ñëó÷àå
ïðîêàòêè ìàòåðèàëû ïðîõîäÿò ìåæäó ñóõèìè
âàëüöàìè èëè ìåæäó âàëüöàìè, ïîêðûòûìè
ìàñëîì èëè ýìóëüñèåé.

Õîëîäíîêàòàííûå èëè ïðîòÿíóòûå èçäåëèÿ
èìåþò, êàê ïðàâèëî, òîíêóþ ïëåíêó ìàñëà íà ñâîåé
ïîâåðõíîñòè âî âðåìÿ èõ ïîñòàâêè ïîòðåáèòåëþ.
Ýòîò ñëîé îáû÷íî íàñòîëüêî òîíîê, ÷òî åãî
òðóäíî îáíàðóæèòü, íî ýòî èìååò çíà÷åíèå,
êîãäà òàêîé ìàòåðèàë ïîñòóïàåò äëÿ ïðîâåäåíèÿ
ïîâåðõíîñòíîé îáðàáîòêè. Óêàçàííûé ñëîé
ñîäåðæèò îêñèäû, à òàêæå õëîðèäíûå ñîåäèíåíèÿ
è ñåðíèñòûå âåùåñòâà.

Åñëè äîëæåí áûòü âûïîëíåí êàêîé-ëèáî
âèä ïîâåðõíîñòíîé îáðàáîòêè, ìàñëî è îêñèäû
äîëæíû áûòü óäàëåíû ñ ïîâåðõíîñòè, òàêæå êàê
çàãðÿçíÿþùèå ïîâåðõíîñòü ïðèìåñè, âîçíèêøèå
âî âðåìÿ ïåðåâîçêè è õðàíåíèÿ. Òàêèå ïîâåðõíîñòè
äîëæíû áûòü ïîäãîòîâëåíû ê ìåõàíè÷åñêîé
îáðàáîòêå äî òîãî, êàê òàêàÿ îáðàáîòêà áóäåò
íà÷àòà. Õàðàêòåð ïîêðûòèÿ âëèÿåò íà âûáîð
ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè, ìåòîäà î÷èñòêè è
ïîëèðîâêè.

Øëèôîâàíèå

Øëèôîâàíèå ñ ïðèìåíåíèåì øëèôîâàëüíûõ ëåíò
èëè äèñêîâ ñ íàíåñåííûìè íà íèõ àáðàçèâíûìè
ìàòåðèàëàìè ÷àñòî ïðîâîäèòñÿ äî ïîëèðîâàíèÿ è
ìåòàëëèçàöèè ïîâåðõíîñòåé.

Â ñëó÷àå ïðîôèëüíûõ èçäåëèé çåðíèñòîñòü
ïîðÿäêà 180-220 ìêì, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿåòñÿ
äîñòàòî÷íî ãðóáîé è òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ
øëèôîâàíèÿ, òîãäà êàê çåðíèñòîñòü ïîðÿäêà 80-
100 ìêì äîñòàòî÷íà äëÿ ïðîêîâàííûõ äåòàëåé.
Îêðóæíàÿ ñêîðîñòü ïðè øëèôîâàíèè ñîñòàâëÿåò
îáû÷íî 20-25 ì/ñ.

Ñóùåñòâóþò òàêæå èçäåëèÿ ñ ïðèòåðòûìè
ïîâåðõíîñòÿìè. Ïîâåðõíîñòè òàêèõ èçäåëèé
øëèôóþòñÿ ñ ïîëó÷åíèåì ðàçëè÷íîãî
ðèñóíêà - îò ãðóáûõ ëèíåéíûõ ðèñóíêîâ
äî ÷èñòûõ ãëÿíöåâûõ ðèñóíêîâ, - äëÿ ÷åãî
èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëüíûå ìåòîäû øëèôîâàíèÿ,
ìåòàëëè÷åñêèå èëè âîëîêîííûå ùåòêè, èëè æå
ïåñêîñòðóéíàÿ îáðàáîòêà èëè îáäóâêà äðîáüþ
èëè ìåòàëëè÷åñêèì ïîðîøêîì. Îáðàáîòàííûå
ïîâåðõíîñòè äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò
îáåñöâå÷èâàíèÿ ñ ïîìîùüþ âîñêà èëè áåñöâåòíîãî
ëàêà êàê ìîæíî áûñòðåå ïîñëå îêîí÷àíèÿ
óêàçàííîé îáðàáîòêè.

Ïîëèðîâàíèå

Ñèçàëüíûå (èç ëóáÿíîãî âîëîêíà), òêàíåâûå èëè
âîéëî÷íûå äèñêè èñïîëüçóþòñÿ âìåñòå ñ îòäåëüíî
íàíîñèìûì ïîëèðîâàëüíûì ñîñòàâîì òèïà ïåìçû,
òðåïåëà, îêñèäà æåëåçà èëè âåíñêîé èçâåñòè.
Òàêàÿ ñðåäà ïîñòàâëÿåòñÿ â æèäêîì èëè òâåðäîì
âèäå. Ïîëèðîâàëüíûå ìàòåðèàëû ñëåäóåò ïðîñòî
óäàëèòü äî îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè.

Îêðóæíàÿ ñêîðîñòü äèñêà - 20-45 ì/ñ. Áîëåå
âûñîêèå ñêîðîñòè ïðèâîäÿò ê áîëåå ãëóáîêîé
ïîëèðîâêå.

Ïîëèðîâàëüíûå ìàòåðèàëû èìåþòñÿ â ïðîäàæå
â æèäêîé èëè òâåðäîé ôîðìå èëè êàê ïîëèðóþùèå
íàáèâî÷íûå ìàòåðèàëû äëÿ î÷èñòêè óìåðåííî
âûöâåòøèõ ïðåäìåòîâ. Òàêèå ìåòîäû îáðàáîòêè
îñíîâàíû íà êîìáèíàöèè ìåõàíè÷åñêîé ïîëèðîâêè
è õèìè÷åñêîãî ðàñòâîðåíèÿ. Íåîáõîäèìî èìåòü
â âèäó, ÷òî íåêîòîðûå âåùåñòâà ñîäåðæàò
àììèàê è âîçìîæíî âîçíèêíîâåíèå êîððîçèè ïîä
íàïðÿæåíèåì. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ÷ðåçâû÷àéíî
òùàòåëüíî óäàëèòü îñàæäåíèÿ ýòèõ âåùåñòâ ñ
ëàòóííûõ ïðåäìåòîâ ïîñëå êàæäîé îáðàáîòêè.

Ìîæíî óäàëèòü íåáîëüøîå îáåñöâå÷èâàíèå
òàêèõ ïðåäìåòîâ ïóòåì èõ ïðîìûâêè â 3-5%-ì
ðàñòâîðå ñëàáîé îðãàíè÷åñêîé êèñëîòû, íàïðèìåð,
ùàâåëåâîé êèñëîòû èëè âèííîé êèñëîòû, èëè
ïóòåì äîáàâëåíèÿ ïîðîøêîâîé ïåìçû òîíêîãî
ïîìîëà.

Î÷åíü ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàíèå
ïîëèðîâàëüíûõ ìàòåðèàëîâ èëè ðàñòâîðîâ,
êîòîðûå ñîäåðæàò èíãèáèòîð êîððîçèè. Òàêàÿ
ïðèñàäêà áóäåò ïðåïÿòñòâîâàòü îáåñöâå÷èâàíèþ
èçäåëèé è çàäåðæèâàòü äàëüíåéøåå èõ
îáåñöâå÷èâàíèå.
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Õèìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïîâåðõíîñòè

Îáåçæèðèâàíèå

Îáåçæèðèâàíèå ìîæåò áûòü ïðîâåäåíî ñ ïîìîùüþ
îáû÷íûõ âåùåñòâ, äîñòóïíûõ äëÿ ñïåöèàëèñòîâ:
ýòî - îðãàíè÷åñêèå è íåîðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà
òèïà òðèõëîðýòèëåíà è âîäíûõ ðàñòâîðîâ ùåëî÷åé.
Îáåçæèðèâàíèå ñ ïðèìåíåíèåì òðèõëîðýòèëåíà
äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ â òðè ýòàïà (ñîîòâåòñòâåííî
ãîðÿ÷èé, õîëîäíûé è ïàðîîáðàçíûé
òðèõëîðýòèëåí) íà ñèëüíî çàãðÿçíåííûõ
ïðåäìåòàõ. Èñïîëüçîâàíèå ïàðà äîñòàòî÷íî â
áîëåå ïðîñòûõ ñëó÷àÿõ.

Â ñëó÷àå ùåëî÷íîãî îáåçæèðèâàíèÿ ëàòóíè
íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü âàííû ñ êîíöåíòðèðîâàííîé
ùåëî÷üþ, òàê êàê ïîâåðõíîñòü ëàòóííûõ èçäåëèé
ìîæåò âûöâåòàòü è êîððîäèðîâàòü (ðÍ > 10 äëÿ
ïîëèðîâàííûõ ïîâåðõíîñòåé). Ñëåäóåò ñîáëþäàòü
ðåêîìåíäàöèè èçãîòîâèòåëÿ îòíîñèòåëüíî
èñïîëüçóåìîé ïðîöåäóðû îáåçæèðèâàíèÿ.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ îïðàâäàíî èñïîëüçîâàíèå
óëüòðàçâóêà êàê âåùåñòâà, óñèëèâàþùåãî ýôôåêò
äåéñòâèÿ âàíí ñ òðèõëîðýòèëåíîì è ùåëî÷àìè,
åñëè òðåáóåòñÿ âûñîêèé óðîâåíü ÷èñòîòû
ïîâåðõíîñòè èëè åñëè íåîáõîäèìî î÷èñòèòü
äåòàëè ñ ãëóáîêèìè, óçêèìè ùåëÿìè.

Òðàâëåíèå

Â ñëó÷àå òðàâëåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ õèìè÷åñêèå
âåùåñòâà, ïîçâîëÿþùèå óäàëèòü îêñèäíûå ïëåíêè,
ïàòèíó è äðóãèå ïîêðûòèÿ ñ ïîâåðõíîñòè ìåòàëëà.
Èíîãäà òðàâëåíèå ìîæåò áûòü îãðàíè÷åíî òîëüêî
îñëàáëåíèåì ïîêðûòèÿ, êîòîðîå çàòåì óäàëÿåòñÿ
ìåõàíè÷åñêèì ñïîñîáîì. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
íåîáõîäèìî óäàëèòü ñìàçêó, îñòàâøóþñÿ ïîñëå
èçãîòîâëåíèÿ èëè îáðàáîòêè ìàòåðèàëà, ýòó
ïðîöåäóðó ñëåäóåò ïðîâåñòè íåïîñðåäñòâåííî
ïåðåä òðàâëåíèåì.

Íåîáõîäèìî ïðîâåñòè äèôôåðåíöèàöèþ
ìåæäó íåîêèñëÿþùèì òðàâëåíèåì è îêèñëÿþùèì
òðàâëåíèåì. Âî âðåìÿ íå îêèñëÿþùåãî òðàâëåíèÿ
âîçäåéñòâèå îêàçûâàåòñÿ òîëüêî íà îêñèäíóþ
ïëåíêó, òîãäà êàê ïðè îêèñëÿþùåì òðàâëåíèè
âîçäåéñòâèå îêàçûâàåòñÿ òàêæå è íà íèæåëåæàùèé
ïîâåðõíîñòíûé ñëîé îñíîâíîãî ìåòàëëà.

Íåîêèñëÿþùåå òðàâëåíèå

×àùå âñåãî ïðèìåíÿåìûé ñïîñîá íåîêèñëÿþùåãî
òðàâëåíèÿ â âàííå, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
ìåäè è ìåäíûõ ñïëàâîâ, ñâÿçàí ñ ïðèìåíåíèåì
âîäíîãî ðàñòâîðà, ñîäåðæàùåãî ïðèáëèçèòåëüíî
10% (îáúåìíûõ) ñåðíîé êèñëîòû. Òàêàÿ
òðàâèëüíàÿ âàííà ðàñòâîðÿåò íåêîòîðûå
îêñèäû íà ïîâåðõíîñòè ìåòàëëà. Îäíàêî îêñèä
îäíîâàëåíòíîé ìåäè (Ñè2Î) âñòóïàåò â ðåàêöèþ
òàêèì îáðàçîì, ÷òî òîëüêî ÷àñòü åãî ìåäíîãî
ñîäåðæàíèÿ îñòàåòñÿ â ðàñòâîðå, ïðè÷åì îñòàòîê
âûïàäàåò â îñàäîê. Â ñëó÷àå ìåòàëëè÷åñêîé ìåäè
îñàäîê âûïàäàåò â âèäå ïîðîøêà, êîòîðûé ìîæåò
áûòü ñìàõíóò ùåòêîé. ×òî êàñàåòñÿ ëàòóíè, îíà
îñàæäàåòñÿ ñêîðåå â ôîðìå ïðóòêîîáðàçíûõ
ìåäíûõ ýëåìåíòîâ. Òðàâèëüíûå âàííû ñ ñåðíîé

êèñëîòîé ïðèâîäÿò ê î÷èñòêå ïîâåðõíîñòè èçäåëèé
òîëüêî â ñëó÷àÿõ, êîãäà ïîâåðõíîñòü óìåðåííî
âûöâåëà äî íà÷àëà ýòîé ïðîöåäóðû.

Ìåäü îáû÷íî ïðîòðàâëèâàåòñÿ ïðè
ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå (40-60°Ñ). Ëó÷øèé
ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñÿ ïðè ïîâûøåííûõ
òåìïåðàòóðàõ òðàâëåíèÿ â ñëó÷àå äðóãèõ ìåäíûõ
ñïëàâîâ, çà èñêëþ÷åíèåì ëàòóíè.

Ëàòóíü èäåàëüíî ïðîòðàâëèâàåòñÿ ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, ÷òîáû íå äîïóñòèòü
åå îêðàøèâàíèÿ â êðàñíûé öâåò âñëåäñòâèå
îñàæäåíèÿ ìåäè. Íî äàæå ïðè òðàâëåíèè ëàòóíè
ïðè ïðàâèëüíî âûáðàííîé òåìïåðàòóðå áûâàåò
òðóäíî ïîëíîñòüþ èçáåæàòü åå îêðàøèâàíèÿ
â êðàñíûé öâåò â íåîêèñëÿþùèõ òðàâèëüíûõ
ðàñòâîðàõ, à òàêæå â ñëó÷àå, êîãäà ñîäåðæàíèå
ìåäè â ëàòóíè ïðåâûøàåò 75%. Ïðè òàêîì
ñîäåðæàíèè ìåäè (áîëåå 75%) îêñèäû ñîäåðæàò
áîëüøèå êîëè÷åñòâà îêñèäà ìåäè, ÷òî ìîæåò
ëåãêî ïðèâåñòè ê âûïàäåíèþ ìåäè â îñàäîê. Êîãäà
ñîäåðæàíèå ìåäè â ëàòóíè ìåíüøå 75%, îêñèäû
ïðåèìóùåñòâåííî ñîñòîÿò èç îêñèäà öèíêà è
òîãäà ïîÿâëåíèå êðàñíîãî öâåòà ñòàíîâèòñÿ
íåîáû÷íûì, ïîêà òðàâëåíèå ïðîèçâîäèòñÿ
ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, à ñîäåðæàíèå
ìåäè â ðàñòâîðå íå ñëèøêîì âûñîêî. Âðåìÿ
òðàâëåíèÿ â íåîêèñëÿþùåì ðàñòâîðå ñîñòàâëÿåò
ïðèáëèçèòåëüíî îò ïÿòè äî äâàäöàòè ìèíóò.
Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîäóâêà âîçäóõà ÷åðåç ðàñòâîð
èëè äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïåðåìåùåíèÿ ìàòåðèàëà.

Îêèñëÿþùåå òðàâëåíèå

Êîãäà îêñèäíàÿ ïëåíêà òîëñòàÿ èëè óìåðåííî
ðàñòâîðèìàÿ, èëè åñëè òðåáóåòñÿ î÷åíü ÷èñòàÿ
ìåòàëëè÷åñêàÿ ïîâåðõíîñòü, èñïîëüçóåòñÿ
òðàâëåíèå ñ îêèñëåíèåì. Íóæíûé ðàñòâîð â
âàííå ïîäãîòàâëèâàåòñÿ ïóòåì äîáàâëåíèÿ â íåãî
îêèñëÿþùèõ âåùåñòâ - ãëàâíûì îáðàçîì, ïåðåêèñè
âîäîðîäà, àçîòíîé êèñëîòû èëè áèõðîìàòà íàòðèÿ
- â âàííå ñ ðàñòâîðîì ñåðíîé êèñëîòû. Àçîòíàÿ
êèñëîòà è áèõðîìàò íàòðèÿ ìîãóò áûòü îïàñíû
äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, è ïîýòîìó ñëåäóåò, ïî
âîçìîæíîñòè, èçáåãàòü èõ ïðèìåíåíèÿ.

Ïåðåêèñü âîäîðîäà ïðîäàåòñÿ â
ñòàáèëèçèðîâàííîé ôîðìå è ñ äëèòåëüíûì ñðîêîì
ãîäíîñòè ïðè õðàíåíèè. Íåîáõîäèìî òîëüêî
äîáàâëÿòü 2-4% (îáúåìíûõ) ïåðåêèñè âîäîðîäà
ê îáû÷íîìó ðàñòâîðó ñåðíîé êèñëîòû â âàííå.
Òðàâëåíèå äîëæíî ïðîèñõîäèòü ïðè òåìïåðàòóðå
íå áîëåå 40°Ñ. Â ñëó÷àå òîëñòîé îêñèäíîé ïëåíêè
ìîæíî ñýêîíîìèòü ðàñòâîð ïåðåêèñè âîäîðîäà,
ïîäãîòîâèâ ìåòàëë â îáû÷íîì ðàñòâîðå ñåðíîé
êèñëîòû.
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Èíîãäà íåîáõîäèìî äîáàâèòü áèõðîìàò íàòðèÿ,
íåñìîòðÿ íà åãî ýêîëîãè÷åñêè îïàñíûå ñâîéñòâà.
Áèõðîìàò áîëåå ýôôåêòèâåí, ÷åì ïåðåêèñü
âîäîðîäà, òàê êàê ëó÷øå óäàëÿåò îñòàòêè
çàóãëåðîæåííîé ñìàçêè è ôàêòè÷åñêè íèêîãäà íå
ïðèâîäèò ê ïîêðàñíåíèþ ëàòóíè. Îí îáåñïå÷èâàåò
òàêæå íåêîòîðóþ ñòåïåíü ïàññèâèðîâàíèÿ
ïîâåðõíîñòè ìàòåðèàëà, ÷òî äåëàåò åå ìåíåå
âîñïðèèì÷èâîé ê îáåñöâå÷èâàíèþ â òå÷åíèå
ïðîäîëæèòåëüíîãî âðåìåíè. Ñîåäèíåíèÿ â
ðàñòâîðå ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü 5-10%-é ðàñòâîð (ïî
îáúåìó) ñåðíîé êèñëîòû ïëþñ 30-70 ã áèõðîìàòà
íàòðèÿ íà êàæäûé ëèòð ðàñòâîðà â âàííå.

Îïèñàííûå âûøå òðàâèëüíûå ðàñòâîðû
ïðèâîäÿò ê îáðàçîâàíèþ íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà
òîãî, ÷òî èçâåñòíî êàê äûì òðàâèëüíîãî
ðàñòâîðà íà ïîâåðõíîñòè âàííû. Ýòîìó ìîæíî
ïðîòèâîäåéñòâîâàòü, äîáàâëÿÿ âîäîðîä (0,05-0,1
ã/ë), êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ïåííîå ïîêðûòèå
ïîâåðõíîñòè ðàñòâîðà.

Îêñèäíûå ïëåíêè, ñîäåðæàùèå íèêåëü
- íàïðèìåð, íà íèêåëåâîé ëàòóíè, - èíîãäà òðóäíî
óäàëèòü ïóòåì òðàâëåíèÿ â îïèñàííûõ âûøå
âàííàõ (ðàñòâîðàõ) âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî îêñèä
íèêåëÿ ÷ðåçâû÷àéíî óìåðåííî ðàñòâîðÿåòñÿ.

Åñëè áîëåå ñèëüíûå òðàâèëüíûå âåùåñòâà íå
æåëàòåëüíû, ìîæíî èñïîëüçîâàòü òåðìîîáðàáîòêó
â çàùèòíîé ãàçîâîé ñðåäå. Òîíêèå îêñèäíûå
ïëåíêè, ïîÿâëåíèÿ êîòîðûõ òðóäíî èçáåæàòü â
òàêîé àòìîñôåðå, ìîæíî ëåãêî óäàëèòü ïóòåì
òðàâëåíèÿ ñ ïîìîùüþ óïîìÿíóòûõ âûøå ìåòîäîâ.

Åñëè ìàòåðèàë ïîêðûò óìåðåííî
ðàñòâîðèìûìè îêñèäàìè, èëè åñëè òðåáóåòñÿ
âûñîêàÿ ñòåïåíü ÷èñòîòû ìåòàëëè÷åñêîé
ïîâåðõíîñòè, îñîáåííî ýôôåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ
ìåòîä îñâåòëåíèÿ (áëåñòÿùåãî òðàâëåíèÿ). Îáû÷íî
íåîáõîäèìàÿ ñìåñü ðàñòâîðà äåëàåòñÿ ñëåäóþùèì
îáðàçîì: 500 ìë êîíöåíòðèðîâàííîé ñåðíîé
êèñëîòû + 500 ìë êîíöåíòðèðîâàííîé àçîòíîé
êèñëîòû + 10 ìë êîíöåíòðèðîâàííîé ñîëÿíîé
êèñëîòû íà êàæäûé ëèòð ðàñòâîðà â âàííå.
Áîëåå ðàçáàâëåííàÿ è ñïåöèàëüíî îñâåòëåííàÿ
ñìåñü òðàâèëüíûõ ðàñòâîðîâ ñîäåðæèò: 430 ìë
êîíöåíòðèðîâàííîé ñåðíîé êèñëîòû + 70 ìë
êîíöåíòðèðîâàííîé àçîòíîé êèñëîòû + 2 ìë
êîíöåíòðèðîâàííîé ñîëÿíîé êèñëîòû + 500 ìë
âîäû.

Åñëè îêñèäíàÿ ïëåíêà ÷ðåçâû÷àéíî òîëñòàÿ
è ðàñòâîðÿåòñÿ ñ òðóäîì, ìîæíî ïðîâåñòè
ñíà÷àëà òðàâëåíèå â êàêîì-ëèáî ðàñòâîðå,
ñîäåðæàùåì êîíöåíòðèðîâàííóþ àçîòíóþ
êèñëîòó, ê êîòîðîé äîáàâëåíî ïðèáëèçèòåëüíî
10 ìë êîíöåíòðèðîâàííîé ñîëÿíîé êèñëîòû íà
êàæäûé ëèòð âîäû. Ïîñëå áëåñòÿùåãî òðàâëåíèÿ
ãîðÿ÷åêàòàííûå ëàòóííûå äåòàëè ìîãóò èíîãäà
èìåòü èçìåíÿþùèåñÿ îòòåíêè ïîâåðõíîñòè.
Ïîñëåäóþùåå òðàâëåíèå â ðàñòâîðå áèõðîìà
íàòðèÿ ïðèâåäåò ê íèâåëèðîâàíèþ ýòèõ
èçìåíåíèé.

Ðàñòâîðû, ñîäåðæàùèå àçîòíóþ êèñëîòó,
âîçäåéñòâóþò íà ìåòàëë áûñòðî è èíòåíñèâíî,
â ðåçóëüòàòå ÷åãî âðåìÿ òðàâëåíèÿ îêàçûâàåòñÿ

î÷åíü êîðîòêèì. Ìåòàëë êðàòêîâðåìåííî (íà
íåñêîëüêî ñåêóíä) îïóñêàåòñÿ íåñêîëüêî ðàç â
ðàñòâîð, ñ ïîñëåäóþùèì ïðîìûâàíèåì âîäîé.

Âî âðåìÿ òðàâëåíèÿ ðàñòâîð âûäåëÿåò
àçîòèñòûå ãàçû, êîòîðûå îïàñíû äëÿ çäîðîâüÿ è
ìîãóò âûçâàòü çàáîëåâàíèå ëåãêèõ ïðè âäûõàíèè.
Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû
ðàáî÷åå ìåñòî î÷åíü õîðîøî ïðîâåòðèâàëîñü.

Â ïðîöåññå èñïîëüçîâàíèÿ òðàâèëüíîé âàííû
êèñëîòíîå ñîäåðæàíèå â ðàñòâîðå ïîñòåïåííî
ïàäàåò, òîãäà êàê ñîäåðæàíèå ìåòàëëà ïîâûøàåòñÿ.
Ïîýòîìó óðîâíè êîíöåíòðàöèè êèñëîò ñëåäóåò
íåïðåðûâíî ïðîâåðÿòü è ðåãóëèðîâàòü èëè
ïîïîëíÿòü ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè. Îáû÷íûå
ðàñòâîðû ñåðíîé êèñëîòû äîëæíû áûòü çàìåíåíû
íîâûìè, êîãäà ñîäåðæàíèå ñóëüôàòà ìåäè
ïðåâûøàåò 120 ã íà ëèòð òðàâèëüíîãî ðàñòâîðà.
Ðàñòâîðû ñåðíîé êèñëîòû, âêëþ÷àÿ òå, êîòîðûå
ñîäåðæàò ïåðåêèñü âîäîðîäà, ïðèãîäíû äëÿ
ýëåêòðîëèòè÷åñêîé ðåãåíåðàöèè (îñàæäåíèå ìåäè
íà êàòîäàõ). Îäíàêî ïåðåêèñü âîäîðîäà òåðÿåòñÿ
âî âðåìÿ ýòîãî ïðîöåññà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå
èìååòñÿ êàêèõ-ëèáî ïðàêòè÷åñêè ïðèãîäíûõ
ìåòîäîâ ðåãåíåðàöèè ðàñòâîðîâ õðîìàòà èëè
àçîòíîé êèñëîòû.

Ïîñëå òðàâëåíèÿ íåîáõîäèìî ïîëíîñòüþ
óäàëèòü âñå îñàäêè ñ ïîâåðõíîñòè ìåòàëëà.
Ýòî ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì ïðîìûâêè èëè ñìûâà
îñàäêîâ â ðàçëè÷íûõ âèäàõ âîäû, ñ îêîí÷àòåëüíîé
ïðîìûâêîé ìåòàëëà ãîðÿ÷åé âîäîé òàê, ÷òîáû
äåòàëè áûñòðî âûñîõëè. Ìîæíî äîáàâèòü
èíãèáèòîð êîððîçèè, òèïà áåíçîòðèàçîëà, ê
ïðîìûâíîé âîäå, ÷òîáû çàùèòèòü ìåòàëë îò
íîâîãî âûöâåòàíèÿ êðàñêè.

Âî âðåìÿ ïåðâîãî ïðîìûâàíèÿ ïðàêòè÷åñêè
âîçìîæíî ïðèìåíåíèå ìåõàíè÷åñêîé ÷èñòêè,
÷òîáû óäàëèòü ëþáûå âñå åùå ñîõðàíèâøèåñÿ
îêñèäíûå îñòàòêè, ìåäíûé ïîðîøîê è ò.ï., è òàêèì
îáðàçîì óëó÷øèòü ðåçóëüòàò îáðàáîòêè.

Ïîëèðîâàíèå

Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ
ñïåöèàëüíûå "ðàñòâîðû äëÿ áëåñòÿùåãî
òðàâëåíèÿ", êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò
äîïîëíèòåëüíîå áëåñòÿùåå ñâå÷åíèå. Èìåþòñÿ
ìíîãî òàêèõ âàðèàíòîâ ðàñòâîðîâ, äîñòóïíûõ äëÿ
õèìè÷åñêîãî è ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî ïîëèðîâàíèÿ,
è îíè îñíîâàíû ãëàâíûì îáðàçîì íà ïðèìåíåíèè
ôîñôîðíîé êèñëîòû.

Êðîìå òîãî, èìååòñÿ ñìåñü äëÿ õèìè÷åñêîãî
ïîëèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
ïîäãîòîâêè ìåòàëëîãðàôè÷åñêèõ îáðàçöîâ: 400
ìë êîíöåíòðèðîâàííîé îðòîôîñôîðíîé êèñëîòû
+ 400 ìë ëåäÿíîé óêñóñíîé êèñëîòû + 200 ìë
êîíöåíòðèðîâàííîé àçîòíîé êèñëîòû + 0,1 ìë
êîíöåíòðèðîâàííîé ñîëÿíîé êèñëîòû. Âðåìÿ
ïîëèðîâêè ñîñòàâëÿåò îêîëî îäíîé ìèíóòû ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå.
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Ôîñôîðíàÿ êèñëîòà (50% îáúåìíûõ) ïðåäñòàâëÿåò
îäèí èç ïðèìåðîâ ðàñòâîðà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ
ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî ïîëèðîâàíèÿ. Ïîëèðîâàíèå
ïðîèñõîäèò ïðèìåðíî â òå÷åíèå îäíîé ìèíóòû
ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå è ïëîòíîñòè
ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà, ðàâíîé 13-15 À/äì2.

Îáà ýòèõ ìåòîäà äàþò ëó÷øèå ðåçóëüòàòû íà
ìàòåðèàëàõ, êîòîðûå íå ñîäåðæàò ñâèíöà.

Îêðàñêà

Ìîæíî âîñïðîèçâåñòè ðÿä öâåòîâ è îòòåíêîâ
íà ìåäè è ìåäíûõ ñïëàâàõ, èñïîëüçóÿ ìåòîäû
âëàæíîé õèìè÷åñêîé îáðàáîòêè. Ñåé÷àñ ìîæíî
ðàññìîòðåòü ðÿä îáû÷íûõ ìåòîäîâ, èñïîëüçóåìûõ
äëÿ ïðîèçâîäñòâà òåìíûõ öâåòîâ è çåëåíîé
ïàòèíû. Ïðåäâàðèòåëüíî ìåòàëë äîëæåí áûòü
òùàòåëüíî îáðàáîòàí ïóòåì îáåçæèðèâàíèÿ
è òðàâëåíèÿ, ÷òîáû ýòè ìåòîäû ìîãëè äàòü
óäîâëåòâîðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû.

Òåìíàÿ îêðàñêà
Ìåòîä íèòðàòà ìåäè (äâóõâàëåíòíàÿ ìåäü):
Îêèñëåíèå ìåäè â ìàòåðèàëå ïðîèñõîäèò ïðè
íàãðåâå, ïðè÷åì íèòðàò ìåäè (2) ðàçëàãàåòñÿ ñ
âûäåëåíèåì êèñëîðîäà è îêñèäîâ àçîòà.

Îêðàøèâàþùèé ðàñòâîð èçãîòàâëèâàåòñÿ
èç ðàñ÷åòà: 2 êã íèòðàòà ìåäè (2) íà êàæäûé
ëèòð âîäû. Ýòà æèäêîñòü èìååò î÷åíü áîëüøîé
ñðîê ãîäíîñòè ïðè õðàíåíèè è ìîæåò çàïàñàòüñÿ
â åìêîñòÿõ, èçãîòîâëåííûõ èç ïëàñòìàññû,
êåðàìèêè èëè êèñëîòîñòîéêîé ñòàëè. Ïðîöåññ
íà÷èíàåòñÿ ñ ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäîãðåâà îáúåêòà
äî òåìïåðàòóð ïîðÿäêà 100°Ñ. Îêðàøèâàþùèé
ðàñòâîð çàòåì íàíîñèòñÿ íà ãîðÿ÷óþ ïîâåðõíîñòü
îáúåêòà ñ ïîìîùüþ ìåòàëëè÷åñêîé ùåòêè èëè
ðàçáðûçãèâàåòñÿ, ÷òîáû ñôîðìèðîâàòü òîíêèé
ðàâíîìåðíûé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé. Çàòåì îáúåêò
íàãðåâàåòñÿ äî 200-250°Ñ â ïå÷è èëè ñ ïîìîùüþ
ãàçîâîé ãîðåëêè, ïîêà âñÿ åãî ïîâåðõíîñòü íå
ñòàíåò ðàâíîìåðíî òåìíîé. Ýòî ïðîèñõîäèò â
ïðåäåëàõ 15 ìèíóò èëè îêîëî ýòîãî. Îáúåêòû,
ïðîøåäøèå ïðîöåäóðó ïàéêè ìÿãêèì ïðèïîåì,
ñëåäóåò íàãðåâàòü äî ìåíüøèõ òåìïåðàòóð è
äîëüøå, ÷òîáû òàêîå ñîåäèíåíèå íå ðàñïëàâèëîñü.
Êàê òîëüêî îáúåêò îõëàäèòñÿ, îñëàáëåííûé
ïîðîøîê îêñèäà ìåäè ñìàõèâàþò ñ åãî
ïîâåðõíîñòè. Ïðîöåäóðà ìîæåò áûòü ïîâòîðåíà,
÷òîáû îáúåêò ïîëó÷èë ïðåêðàñíûé öâåòîâîé
îòòåíîê. Ìåäü è ëàòóíü ïðèîáðåòàþò ïàòèíó,
öâåò êîòîðîé èçìåíÿåòñÿ îò êîðè÷íåâîãî äî
÷åðíîãî, òîãäà êàê îëîâÿíèñòàÿ áðîíçà ñòàíîâèòñÿ
êîðè÷íåâîé. Íèêåëåâàÿ ëàòóíü è àëþìèíèåâàÿ
áðîíçà òðóäíî ïîääàþòñÿ òàêîé îêðàñêå.

Êîãäà ìåòàëë, îáðàáîòàííûé íèòðàòîì ìåäè
(2), íàãðåâàåòñÿ, âûäåëÿþòñÿ àçîòèñòûå ãàçû,
ïðåäñòàâëÿþùèå îïàñíîñòü äëÿ çäîðîâüÿ ëþäåé.
Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû
ðàáî÷åå ìåñòî ýôôåêòèâíî è ÷ðåçâû÷àéíî õîðîøî
ïðîâåòðèâàëîñü. Êðîìå òîãî, ñëåäóåò íîñèòü
ñðåäñòâà çàùèòû îðãàíîâ äûõàíèÿ ïðè óäàëåíèè
ìåòàëëè÷åñêîé ùåòêîé ïîðîøêîîáðàçíîãî îêñèäà
ìåäè ñ áîëüøèõ ïîâåðõíîñòåé ìåòàëëà.

Õëîðèòîâûé ìåòîä: Îêèñëÿþùèì âåùåñòâîì
â ýòîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ õëîðèò íàòðèÿ, êîòîðûé
ñîçäàåò îêñèä ìåäè íà ïîâåðõíîñòè ìåòàëëà,
íàõîäÿùåãîñÿ â ùåëî÷íîì ðàñòâîðå.

Òåìíîå îêèñëåíèå íà ìåñòå ñ ïðèìåíåíèåì
õëîðèäà íàòðèÿ.
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Îêðàñî÷íûé ðàñòâîð ñîñòîèò èç 60 ã õëîðèòà
íàòðèÿ è 120 ã ãèäðîêñèäà íàòðèÿ íà êàæäûé
ëèòð âîäû. Êàê ïðàâèëî, ëàòóíü è áðîíçà òðåáóþò
ïðåäâàðèòåëüíîé îêðàñêè â ðàñòâîðå, ñîäåðæàùåì
ñìåñü 100 ã áðîìàòà íàòðèÿ èëè áðîìàòà êàëèÿ è
100 ã ãèäðîêñèäà íàòðèÿ íà êàæäûé ëèòð âîäû.
Îáà ýòèõ îêðàñî÷íûõ ðàñòâîðà èìåþò äîâîëüíî
ïðîäîëæèòåëüíûé ñðîê ãîäíîñòè ïðè õðàíåíèè.
Ëó÷øå âñåãî õðàíèòü è èñïîëüçîâàòü ýòè ðàñòâîðû
â åìêîñòÿõ, èçãîòîâëåííûõ èç êèñëîòîñòîéêîé
ñòàëè. Ãîòîâûå ê ïðèìåíåíèþ òîâàðíûå èçäåëèÿ
ïðèãîäíû äëÿ òåìíîé îêðàñêè ìåòàëëà â
ñîîòâåòñòâèè ñ õëîðèòíûì ìåòîäîì.

Õëîðèòíûå ðàñòâîðû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ìåäè
è ñïëàâîâ, ñîäåðæàùèõ âûñîêèé ïðîöåíò ìåäè.
Îáúåêò îïóñêàþò â ðàñòâîð, êîòîðûé íàõîäèòñÿ
â ñîñòîÿíèè ñëàáîãî êèïåíèÿ. Âðåìÿ íàõîæäåíèÿ
îáúåêòà â ðàñòâîðå ñîñòàâëÿåò îò òðåõ äî 15
ìèíóò. Áîëåå òî÷íî ýòî âðåìÿ îïðåäåëÿåòñÿ â
çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà ñïëàâà, èíòåíñèâíîñòè
òðåáóåìîãî òåìíîãî îòòåíêà è âðåìåíè, â òå÷åíèå
êîòîðîãî ðàñòâîð èñïîëüçîâàëñÿ äî ýòîãî. Ëàòóíü
ñ ìåäíûì ñîäåðæàíèåì ìåíåå 90% è áðîíçó
îáû÷íî ïîäâåðãàþò ïðåäâàðèòåëüíîé îêðàñêå â
áðîìàòíîì ðàñòâîðå, êîòîðûé ïîääåðæèâàþò â
ñîñòîÿíèè ñëàáîãî êèïåíèÿ (3-15 ìèíóò). Ïîñëå
ýòîãî îêðàøèâàåìûé îáúåêò ïðîìûâàþò â âîäå è
çàòåì ïîëó÷àþò íóæíûé òåìíîé öâåò â ðåçóëüòàòå
åãî ïðîìûâêè â õëîðèòíîì ðàñòâîðå, êàê îïèñàíî
âûøå.

×òîáû ïðåäîòâðàòèòü âîçíèêíîâåíèå äåôåêòîâ
ïîâåðõíîñòè, íóæíî ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû
îáúåêò ïðîìûâàëñÿ äî÷èñòà ïîñëå îêðàñêè è
÷òîáû îêðàøåííûå ïîâåðõíîñòè áûëè âûñóøåíû.
Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîìûâàíèå îáúåêòà ïðîòî÷íîé
âîäîé è çàêëþ÷èòåëüíîå ïðîìûâàíèå â òåïëîé,
èäåàëüíî äåèîíèçèðîâàííîé âîäå ñ ïðîñóøêîé
â ãîðÿ÷åì âîçäóõå. Ýòîò ìåòîä ñîçäàåò íà
ïîâåðõíîñòè ïàòèíó â äèàïàçîíå öâåòîâ îò
êîðè÷íåâîãî äî òåìíîãî ÷åðíîãî, ñ áàðõàòíûì
îòëèâîì.

Õëîðèòû è áðîìàòû - î÷åíü ìîùíûå
îêèñëèòåëè. Áóäó÷è â òâåðäîé ôîðìå, îíè
íå äîëæíû ïîäâåðãàòüñÿ âîçäåéñòâèÿì
âîñïëàìåíÿþùèõñÿ âåùåñòâ èëè âõîäèòü â êîíòàêò
ñ íèìè, òàê êàê ìîæåò âîçíèêíóòü îïàñíîñòü
âîçãîðàíèÿ èëè âçðûâà.

Õëîðèò âîçäåéñòâóåò íà ìÿãêèé ïðèïîé.
Ìîæíî ïðåäîòâðàòèòü ðàçúåäàíèå ïðèïàÿííîãî
ñîåäèíåíèÿ ïóòåì ïîêðûòèÿ îáúåêòà ìåäüþ äî åãî
îêðàñêè.

Îêðàñêà ìåäè õëîðèòîâûì ìåòîäîì
èñïîëüçóåòñÿ, ñðåäè ïðî÷åãî, äëÿ îêðàñêè ïàíåëåé
ñîëíå÷íîãî êîëëåêòîðà. Ïîêðûòèå äîëæíî
áûòü òîíêèì: ðåøàþùèì ôàêòîðîì ïîëó÷åíèÿ
òðåáóåìîãî ðåçóëüòàòà ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå
òîãî, ÷òîáû ñìåñü ðàñòâîðà, òåìïåðàòóðà è âðåìÿ
îêðàñêè áûëè ñêîîðäèíèðîâàíû òàê, ÷òîáû
ïîëó÷àåìûé ñëîé ïîêðûòèÿ íå áûë ñëèøêîì
òîëñòûì. Ïîêðûòèå äîëæíî áûòü çàùèùåíî ïóòåì
îáðàáîòêè åãî èíãèáèòîðîì èëè íàíåñåíèÿ î÷åíü
òîíêîãî ñëîÿ áåñöâåòíîãî ëàêà.

Ïåðñóëüôàòíûé ìåòîä: Òåìíàÿ îêðàñêà
ïîëó÷àåòñÿ â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè â ùåëî÷íîì
ïåðñóëüôàòíîì ðàñòâîðå âñëåäñòâèå îáðàçîâàíèÿ
îêñèäà ìåäè íà ïîâåðõíîñòè ìåòàëëà.

Îêðàøèâàþùèé ðàñòâîð äëÿ ìåäè ñîäåðæèò
50 ã ãèäðîêñèäà íàòðèÿ íà ëèòð âîäû, èëè, äëÿ
ëàòóíè è áðîíçû, 100 ã ãèäðîêñèäà íàòðèÿ íà ëèòð
âîäû. Â êàæäîì ñëó÷àå 10 ã ïåðñóëüôàòà êàëèÿ
(èëè ïåðñóëüôàòà íàòðèÿ) äîáàâëÿþò â ðàñòâîð
íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä îêðàñêîé.

Ïåðñóëüôàò ðàñòâîðÿåòñÿ ïîñòåïåííî,
íåçàâèñèìî îò òîãî, èñïîëüçóåòñÿ ëè ðàñòâîð
èëè íåò. Äîïîëíèòåëüíûé ïåðñóëüôàò ñëåäóåò
äîáàâëÿòü êàæäûé ðàç ïðè îêðàñêå íîâîãî îáúåêòà.
Äëÿ õðàíåíèÿ ïåðñóëüôàòà ïðèãîäíû åìêîñòè,
èçãîòîâëåííûå èç êèñëîòîñòîéêîé ñòàëè.

×òîáû îêðàñèòü îáúåêò, ðàñòâîð ñíà÷àëà
íàãðåâàåòñÿ è çàòåì îñòàåòñÿ â ñîñòîÿíèè ñëàáîãî
êèïåíèÿ. Îáúåêò îïóñêàåòñÿ â ðàñòâîð, ïîñëå
÷åãî â ðàñòâîð àêêóðàòíî äîáàâëÿþòñÿ 10 ã
ïåðñóëüôàòà íà êàæäûé ëèòð ùåëîêà. Òàêàÿ
îáðàáîòêà ïðîäîëæàåòñÿ â òå÷åíèå ïÿòè - äåñÿòè
ìèíóò ïðè îäíîâðåìåííîì ïåðåìåøèâàíèè ñìåñè.
Åñëè êèñëîðîä ïåðåñòàåò âûäåëÿòüñÿ èç ðàñòâîðà,
çíà÷èò, âåñü ïåðñóëüôàò áûë ïîòðåáëåí. Ïðè
íåîáõîäèìîñòè ïîëó÷åíèÿ áîëåå òåìíîãî öâåòà
äàííàÿ ïðîöåäóðà ïîâòîðÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
äðóãèõ 10 ã ïåðñóëüôàòà íà ëèòð ùåëîêà, ïîêà öâåò
îáúåêòà íå ñòàíåò òàêèì, êàêîé òðåáóåòñÿ. Îáúåêò
ñëåäóåò îñíîâàòåëüíî ïðîìûòü è âûñóøèòü, ÷òîáû
ïðåäîòâðàòèòü ïîÿâëåíèå äåôåêòîâ ïîâåðõíîñòè.
Òàêîé ìåòîä ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ ãëóáîêîé
òåìíîé ïàòèíû, íî îí íå ïðèãîäåí äëÿ íèêåëåâîé
ëàòóíè.

Ïåðñóëüôàòû - ìîùíûå îêèñëèòåëè, è îíè íå
äîëæíû âõîäèòü â êîíòàêò ñ âîñïëàìåíÿþùèìèñÿ
è ãîðþ÷èìè âåùåñòâàìè âñëåäñòâèå îïàñíîñòè
âîçãîðàíèÿ.

Ìåòîä æåëåîáðàçíîé ñåðû: Ñóëüôèä êàëèÿ
- îñíîâíîé êîìïîíåíò æåëåîáðàçíîé ñåðû. Ýòîò
ìåòîä ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ òåìíîãî ñëîÿ
ñóëüôèäà ìåäè íà ïîâåðõíîñòè ìåòàëëà. Êðîìå
òîãî, íåáîëüøèå êîëè÷åñòâà ñåðîâîäîðîäíîé
êèñëîòû è ñåðû ôîðìèðóþòñÿ â ðåçóëüòàòå
ïîáî÷íûõ ðåàêöèé.

Îêðàñêà ïðîèñõîäèò â ðàñòâîðå, êîòîðûé
ñîäåðæèò ïðèáëèçèòåëüíî 10 ã æåëåîáðàçíîé ñåðû
íà êàæäûé ëèòð âîäû è íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî
ùåëî÷è - ãèäðîêñèäà íàòðèÿ èëè ñîäû. Ïðè
îêðàñêå ëàòóíè òðåáóåòñÿ ïðîìåæóòî÷íûé
ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé 50 ã ñóëüôàòà ìåäè è
íåñêîëüêî ìèëëèëèòðîâ êîíöåíòðèðîâàííîé
ñåðíîé êèñëîòû íà êàæäûé ëèòð âîäû.
Ýòè ðàñòâîðû ìîæíî õðàíèòü â åìêîñòÿõ,
èçãîòîâëåííûõ èç ïëàñòìàññû èëè êåðàìèêè.
Ðàñòâîð æåëåîáðàçíîé ñåðû èìååò îãðàíè÷åííûé
ñðîê ãîäíîñòè ïðè õðàíåíèè, òîãäà êàê ðàñòâîð
ñóëüôàòà ìåäè ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ â òå÷åíèå
âåñüìà ïðîäîëæèòåëüíîãî âðåìåíè.
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Ìåäü è áîãàòûå ìåäüþ ñïëàâû îêðàøèâàþòñÿ
â ðåçóëüòàòå âñòðÿõèâàíèÿ ìåòàëëà â ðàñòâîðå
æåëåîáðàçíîé ñåðû ïðè òåìïåðàòóðå îêîëî
80°Ñ â òå÷åíèå îäíîé-òðåõ ìèíóò; èëè ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, íî â òå÷åíèå áîëåå
ïðîäîëæèòåëüíîãî âðåìåíè. Ìîæíî òàêæå
èñïîëüçîâàòü ðàñòâîð, íàíîñÿ åãî íà ïîâåðõíîñòü
îáû÷íîé ùåòêîé èëè ëàòóííîé ùåòêîé.

Ëàòóíü îêðàøèâàåòñÿ ïóòåì îïóñêàíèÿ åå
â ðàñòâîð æåëåîáðàçíîé ñåðû è çàòåì â ðàñòâîð
ñóëüôàòà ìåäè. Ìåòàëë íóæíî îïóñòèòü â ðàñòâîð
íà âðåìÿ, ñîñòàâëÿþùåå ïðèìåðíî òðèäöàòü
ñåêóíä èëè áîëüøå ïðè êàæäîì ïîãðóæåíèè, è
åãî ñëåäóåò êðàòêîâðåìåííî ïðîìûòü â âîäå ïåðåä
îïóñêàíèåì â ñëåäóþùèé ðàñòâîð. Ýòà ïðîöåäóðà
ïîâòîðÿåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà öâåò ïîâåðõíîñòü
ìåòàëëà íå äîñòèãíåò òðåáóåìîãî îòòåíêà. Îáà
ðàñòâîðà ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìåòàëëè÷åñêîé èëè ìåäíîé ùåòêè. Ïîâåðõíîñòè
ïîäëåæàò ïîëíîé è òùàòåëüíîé ïðîìûâêå è
âûñóøèâàíèþ ïîñëå îêðàñêè. Öâåò ïàòèíû - îò
êîðè÷íåâîãî äî ÷åðíîãî. Áîãàòûå ìåäüþ ñïëàâû
÷àñòî ïðèíèìàþò êðàñíîâàòûå îòòåíêè, òîãäà êàê
ëàòóíü ñòàíîâèòñÿ çåëåíîâàòîé èëè ñèíåâàòîé.

Íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ñåðîâîäîðîäíîé
êèñëîòû âûäåëÿåòñÿ èç ðàñòâîðà æåëåîáðàçíîé
ñåðû è èç èñïîëüçóåìûõ ðàñòâîðîâ ñóëüôàòà ìåäè.
Îíà èìååò íåïðèÿòíûé çàïàõ è ïðåäñòàâëÿåò
îïàñíîñòü äëÿ çäîðîâüÿ ëþäåé. Ïîýòîìó
íåîáõîäèìî ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû ðàáî÷åå ìåñòî
õîðîøî ïðîâåòðèâàëîñü.

Äîïîëíèòåëüíàÿ îáðàáîòêà: Ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ
ïîëèðîâàíèå öâåòíîé ïîâåðõíîñòè ìåòàëëà, ÷òîáû
óäàëèòü ëèøíèé ïîðîøîê îêñèäà è ñóëüôèäà è
íàíåñòè ðîâíûé ãëÿíåö. Ïîëèðîâàíèå ìîæåò áûòü
âûïîëíåíî ñ ïîìîùüþ õëîï÷àòîáóìàæíîé âåòîøè,
ìÿãêîé òêàíè èëè ìÿãêîé ùåòêè. Ìåòàëë ìîæåò
áûòü òàêæå îòïîëèðîâàí ñ ïîìîùüþ óâëàæíåííîé
ïîðîøêîîáðàçíîé ïåìçû èëè îñàæäåííîãî ìåëà,
åñëè òîí ïîâåðõíîñòè äîëæåí áûòü îñëàáëåí.

Îáùèå ñâåäåíèÿ
Åñëè íåîáõîäèìî ñ ïîìîùüþ îêèñëåíèÿ ñäåëàòü
òåìíûìè áîëüøèå ïîâåðõíîñòè, ìû ðåêîìåíäóåì
èñïîëüçîâàòü ìàòåðèàë Íîðäèê Áðàóí, Nordic
Brown , - îêèñëåííûé íà çàâîäå ìåòàëë, êîòîðûé
èìååò òåìíî-êîðè÷íåâóþ îêñèäíóþ ïîâåðõíîñòü ñ
îáåèõ ñòîðîí.

Ïàòèíèðîâàíèå ñ ïîëó÷åíèåì ïîâåðõíîñòè
çåëåíîãî öâåòà/Nordic Green PLUS

Êðàñíîâàòî - êîðè÷íåâàÿ ïîâåðõíîñòü íîâûõ
ìåäíûõ èçäåëèé èçìåíÿåòñÿ íà òåìíî-êîðè÷íåâûé
öâåò ïîñëå äëèòåëüíîãî íàõîæäåíèÿ íà îòêðûòîì
âîçäóõå. Ïîñòåïåííî, è â çàâèñèìîñòè îò êëèìàòà
è àòìîñôåðíûõ óñëîâèé, ìåäü íà÷èíàåò ïðèíèìàòü
õàðàêòåðíóþ çåëåíóþ ïàòèíó. Ðàçëè÷èå â
ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ âåòðà è ïîãîäíûõ óñëîâèé
ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ ðàçëè÷íûõ îòòåíêîâ,
÷òî äåëàåò ïîâåðõíîñòü ìåäíîé îáøèâêè ÿðêîé
è âîñõèòèòåëüíîé. Äëÿ ìíîãèõ àðõèòåêòîðîâ è
ðàçðàáîò÷èêîâ áëåäíàÿ çåëåíàÿ ïàòèíà ÿâëÿåòñÿ
íàñòîëüêî ïðèâëåêàòåëüíîé, ÷òî îíè ýíåðãè÷íî
ïîîùðÿþò åå ôîðìèðîâàíèå.

Ìåòîä Nordic Green PLUS
Ñðàçó ïîñëå ïðèìåíåíèÿ ìàòåðèàëà Nordic
Brown  íà ìåäè ìåòîä Nordic Green ïðèâîäèò
ê ïîëó÷åíèþ êðàñèâîé çåëåíîé ïàòèíû, öâåò è
ñòðóêòóðà êîòîðîé ýêâèâàëåíòíû ïàðàìåòðàì
ïàòèíû, êîòîðàÿ ðàçâèâàåòñÿ åñòåñòâåííûì
ïóòåì. Ïîñëå ïðèìåíåíèÿ ñîñòàâà ñëîé ïàòèíû
óïðî÷íÿåòñÿ è ïðåîáðàçóåòñÿ â åñòåñòâåííóþ
ïàòèíó. Ïðè èçãîòîâëåíèè îáúåêòîâ ñëîæíîé
êîíôèãóðàöèè (ïðè íàëè÷èè, íàïðèìåð,
âûïóêëûõ èëè âîãíóòûõ ïîâåðõíîñòåé) íå âñåãäà
âîçìîæíî ïðèìåíèòü ïðåïàòèíèðîâàííóþ ìåäü
Nordic Green PLUS. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ìîæíî
âîñïîëüçîâàòüñÿ áîëåå òðóäîåìêèì ñïîñîáîì
ïîñòïàòèíèðîâàíèÿ, èíñòðóêöèè ïî ïðèìåíåíèþ
êîòîðîãî ïðèâîäÿòñÿ íèæå:
Îáðàáîòêà ïî ìåòîäó Nordic Green PLUS
âêëþ÷àåò òðè ýëåìåíòà:

1. ×èñòêà: Ïîâåðõíîñòü, êîòîðóþ íóæíî
îáðàáîòàòü ïî äàííîìó ìåòîäó NG, ñíà÷àëà
ñëåäóåò ÷èñòî âûìûòü, äëÿ ÷åãî èñïîëüçóåòñÿ
ùåëî÷íîå ìîþùåå ñðåäñòâî (îáû÷íî ïîäõîäèò
ìîþùàÿ æèäêîñòü). Ýòî íåîáõîäèìî äëÿ
òùàòåëüíîãî óäàëåíèÿ æèðà è ìàñëÿíûõ ïÿòåí.
Ñïîëîñíèòå ìåòàëë è äàéòå åìó âûñîõíóòü
åñòåñòâåííûì ïóòåì.

2. Òåìíîå îêèñëåíèå: Ïàòèíó Nordic Green PLUS
ìîæíî íàíîñèòü òîëüêî íà òåìíóþ îêèñëåííóþ
ïîâåðõíîñòü ñîîòâåòñòâóþùåãîñîñòàâà è
ñòðóêòóðû. Îêèñëåíèå ìîæíî ñîçäàòü èëè
åñòåñòâåííûì ïóòåì, õèìè÷åñêèì ìåòîäîì,
èëè â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ îêèñëåííîãî íà
çàâîäå ïðîäóêòà Nordic Brown . Ïðîäóêò Nordic
Brown  èìååò ñïåöèôè÷åñêèå ñîñòàâ è ñòðóêòóðó,
íåîáõîäèìûå äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïàòèíû Nordic Green
PLUS . Åñëè íåîáõîäèìî ïðîâåñòè õèìè÷åñêîå
îêèñëåíèå, ïîâòîðíîå îêèñëåíèå îáëàñòè, íà
êîòîðóþ âîçäåéñòâîâàë, ê ïðèìåðó,

Îêèñëåííàÿ ìåäü ïî ìåòîäó Nordic Brown

èñïîëüçîâàííàÿ äëÿ îòäåëêè áàíêà Uniba,

Äàíèÿ.

139



Îêðàñêà ìåäíîãî ôàñàäà â Øâåöèè

•iuia, ïàòèíèðîâàííàÿ ïî ìåòîäó Nordic

Green PLUS .

ôëþñ äëÿ ïàéêè (ìÿãêèì ïðèïîåì), òî ýòî ìîæåò
áûòü äîñòèãíóòî ñ ïîìîùüþ íàãðåòîãî ðàñòâîðà
õëîðèäà íàòðèÿ (NG1). Íàãðåòûé ðàñòâîð ñëåäóåò
íàíåñòè íà ÷èñòóþ ìåäíóþ ïîâåðõíîñòü è äàòü
åìó âûñîõíóòü åñòåñòâåííûì ïóòåì, êîãäà áóäåò
èçìåíÿòüñÿ öâåò. Ïîñëå ýòîãî ïîâåðõíîñòü íóæíî
ïðîìûòü, è óäàëèòü ëþáûå áåëûå îñàæäåíèÿ ñîëè.
Ïðîöåññ ìîæíî ïîâòîðèòü, åñëè òðåáóåòñÿ áîëåå
ãëóáîêèé êîðè÷íåâûé îòòåíîê.

3. Ïàòèíèðîâàíèå: Î÷åíü òîíêèé ñëîé
ïàòèíèðóþùåãî âåùåñòâà íàíîñÿò íà ÷èñòóþ
òåìíóþ îêèñëåííóþ ïîâåðõíîñòü ñ ïîìîùüþ
êèñòè èëè ðàñïûëèòåëÿ. Çàâåðøàåòñÿ îáðàáîòêà
ïðèêàòêîé ïîâåðõíîñòè. Âàëèê óäàëÿåò øòðèõè,
ïîëó÷åííûå ïðè íàíåñåíèè âåùåñòâà êèñòüþ,
è ëþáûå íåðîâíûå ó÷àñòêè è, êðîìå òîãî,
ïîçâîëÿåò ñîçäàòü âåñüìà ñïåöèôè÷åñêóþ
ñòðóêòóðó ïîâåðõíîñòè. Âûáåðèòå âàëèê, êîòîðûé
ñîîòâåòñòâóåò âàøèì òðåáîâàíèÿì. Îñòàâüòå
ïàòèíèðîâàííûé ñëîé íà ïðîñóøêó. Öâåò ñëîÿ
ñòàíîâèòñÿ áîëåå ñâåòëûì ïî ìåðå åãî âûñûõàíèÿ.

Ïàòèíèðîâàíèå íåëüçÿ ïðîâîäèòü ïðè
ïðÿìîì ñîëíå÷íîì îñâåùåíèè, íà ãîðÿ÷åé
ïîâåðõíîñòè èëè âî âðåìÿ äîæäÿ. Çàùèòèòå
ãîòîâóþ ïîâåðõíîñòü íà îäèí-òðè äíÿ îò äîæäÿ.
Îò óìåðåííîãî äîæäÿ îáû÷íî äîñòàòî÷íî çàùèòû
íà îäèí äåíü.

Îáùèå ñâåäåíèÿ

Êàê è ïðè åñòåñòâåííîì ôîðìèðîâàíèè ïàòèíû,
ïîâåðõíîñòè, îáðàáîòàííûå ïî ìåòîäó Nordic
Green PLUS , ïðèîáðåòàþò õàðàêòåðíûé ìåäíûé
îòòåíîê. Ïî ìåðå áåñïðåïÿòñòâåííîãî ðàçâèòèÿ
ïàòèíû ïðè îáðàáîòêå ïðîäóêòîì Nordic Green,
ïîâåðõíîñòü â òå÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîãî âðåìåíè
âñå áîëüøå ïðèîáðåòàþò öâåò åñòåñòâåííîé
ïàòèíû.

Íåäàâíî îáðàçîâàâøèéñÿ ñëîé ïàòèíû ìîæåò
áûòü âåñüìà ñëàáûì, ïîýòîìó ïàòèíèðîâàííûå
ìåòàëëû íåëüçÿ ïîäâåðãàòü ãðóáîìó îáðàùåíèþ.

Âìåñòå ñ òåì, íåçíà÷èòåëüíûå öàðàïèíû,
ïîëó÷åííûå íà ïîâåðõíîñòè âî âðåìÿ ðàáîòû,
çàòÿãèâàþòñÿ ñàìè ïî ñåáå. ×åðåç íåçíà÷èòåëüíîå
âðåìÿ ñëîé ïðîäóêòà Nordic Green PLUS
äîñòèãàåò äîëãîâå÷íîñòè, ñîïîñòàâèìîé ñ
äîëãîâå÷íîñòüþ ïàòèíû, îáðàçîâàâøåéñÿ
åñòåñòâåííûì îáðàçîì.

Åñëè âîçìîæíî, èçáåãàéòå ðàáîòàòü ïðè
òåìïåðàòóðàõ ìåíåå +10°Ñ èëè ïðè ïðÿìîì
ñîëíå÷íîì ñâåòå. Ïîâåðõíîñòè, êîòîðûå íå
ïîäëåæàò ïàòèíèðîâàíèþ, äîëæíû áûòü çàêðûòû è
çàùèùåíû îò äåéñòâèÿ ïàòèíèðóþùåãî âåùåñòâà.
Ýòî îñîáåííî âàæíî, êîãäà äåëî êàñàåòñÿ êîíòàêòà
ñ ìåíåå áëàãîðîäíûìè ìåòàëëàìè, êîòîðûå ìîãóò
ïîäâåðãíóòüñÿ êîððîçèè.

Ïàòèíèðóþùèé ïðîäóêò NG2 ìîæíî õðàíèòü
ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Ïðè íåîáõîäèìîñòè,
ìîæíî èñïîëüçîâàòü çàùèòíûå ñðåäñòâà òèïà
ñèñòåì æèçíåîáåñïå÷åíèÿ, çàùèòíûõ ïåð÷àòîê,
çàùèòíûõ î÷êîâ è ñðåäñòâ çàùèòû îðãàíîâ
äûõàíèÿ.

Ïîñòàâêà Nordic Green PLUS , âêëþ÷àÿ
ïðèíàäëåæíîñòè

Ïðîäóêò Nordic Green ïîñòàâëÿþò â âèäå
ïîëíîñòüþ óêîìïëåêòîâàííîé óïàêîâêè. Åñëè
ìåòàëë äîëæåí áûòü ïîäâåðãíóò òåìíîìó
îêèñëåíèþ, à ìåòàëë Nordic Brown  íå
èñïîëüçóåòñÿ, ïîñòàâëÿåòñÿ òàêæå òåìíûé
îêèñëèòåëü NG1.

Òðåáóåìûå ìàòåðèàëû:

NG1 Òåìíûé îêèñëèòåëü ... 1 ëèòð/10 ì2

NG2 Çåëåíûé ïàòèíèðóþùèé ñîñòàâ
... 1 ëèòð/14 ì2

...(±4ì2)
Ðàçìåðû ïàêåòà: Ïëàñòìàññîâûå åìêîñòè

... 1; 5 èëè 11 ëèòðîâ.

Äðóãèå öâåòà

Âîçìîæíà îêðàñêà çàùèòíîãî ìåäíîãî ïîêðûòèÿ
â öâåòà, îòëè÷íûå îò ïðåäëàãàåìûõ ïî ìåòîäó
Nordic Green PLUS . Íàïðèìåð, ìîæíî ïîëó÷èòü
êðàñíûé èëè áëåäíî-ñèíèé öâåò. Â ýòîì ñëó÷àå
öâåòíîé ñëîé äîëæåí áûòü çàùèùåí. Åñòåñòâåííî,
òàêèå âèäû îêðàñêè ôàêòè÷åñêè íå ïðåäñòàâëÿþò
íèêàêîãî èíòåðåñà â îòíîøåíèè ìåäè.

Ôàñàä, ïàòèíèðîâàííûé ïî ìåòîäó

Nordic Green PLUS
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Îêðàñêà

Åñëè íåîáõîäèìî ïîêðàñèòü îáúåêòû,
èçãîòîâëåííûå èç ìåäè èëè êàêîãî-ëèáî ìåäíîãî
ñïëàâà, ìîæíî èñïîëüçîâàòü êðàñêè, êîòîðûå
îñíîâàíû íà ïðèìåíåíèè ñâÿçóþùèõ âåùåñòâ,
ðàññìîòðåííûõ â ñëåäóþùåì ðàçäåëå "Çàùèòà
ïîâåðõíîñòè", â ïàðàãðàôå, êàñàþùåìñÿ
áåñöâåòíîé ëàêèðîâêè. Â äðóãèõ ñëó÷àÿõ,
ñëåäóåò îáðàòèòüñÿ ê èíñòðóêöèè, âûïóùåííîé
èçãîòîâèòåëåì êðàñêè.

Çàùèòà ïîâåðõíîñòè
Ìåäü è ìåäíûå ñïëàâû - ÷ðåçâû÷àéíî
êîððîçèîííîñòîéêèå ìàòåðèàëû. Îäíàêî
ïîâåðõíîñòü ýòèõ ìåòàëëîâ - ñôîðìèðîâàííàÿ
åñòåñòâåííûì èëè èñêóññòâåííûì ïóòåì - ìîæåò
áûòü ïîâðåæäåíà ïðè ãðóáîì îáðàùåíèè èëè ïðè
îòñóòñòâèè äîëæíîãî óõîäà èëè âíèìàíèÿ. Ìîæíî
çàäåðæàòü èëè ïðåäîòâðàòèòü èçìåíåíèÿ èëè
èçíîñ èõ ïîâåðõíîñòè, ïðèìåíÿÿ ðàçëè÷íûå âèäû
çàùèòû ïîâåðõíîñòè.

Ïðîïèòêà èíãèáèòîðîì

Â ñëó÷àå ìåäíûõ ñïëàâîâ ìîæíî îáåñïå÷èòü
âðåìåííóþ çàùèòó îò îáåñöâå÷èâàíèÿ
ïîâåðõíîñòè, ïîäåðæàâ îáúåêò â ãîðÿ÷åì ðàñòâîðå,
ñîäåðæàùåì 10 ã áåíçîòðèàçîëà, èíãèáèòîðà
êîððîçèè, íà êàæäûé ëèòð âîäû. Â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ, òàêîé ïðîïèòêå ïîäâåðãàþòñÿ ëèñòû è
ïîëîñû ïåðåä èõ ïîñòàâêîé èçãîòîâèòåëÿìè â âèäå
ïîëóôàáðèêàòîâ. Äàííûé èíãèáèòîð èñïîëüçóåòñÿ
òàêæå äëÿ ïðîïèòêè óïàêîâî÷íîé è ïðîêëàäî÷íîé
áóìàãè. Ìàñëÿíàÿ ïëåíêà òàêæå îáåñïå÷èâàåò
âðåìåííóþ çàùèòó, åñëè îíà íàíåñåíà
íåïîñðåäñòâåííî èëè áóäåò ïîëó÷åíà, â ðåçóëüòàòå
ïðîìûâêè æèäêîñòüþ, ñîäåðæàùåé òîíêèé ñëîé
ìàñëÿíîé ýìóëüñèè, êîòîðûé áûñòðî âûñîõíåò.

Áåñöâåòíàÿ ëàêèðîâêà

Åñëè òðåáóåòñÿ áîëåå ïðîäîëæèòåëüíàÿ
çàùèòà, ÷åì ïîëó÷åííàÿ â ðåçóëüòàòå ïðîïèòêè
èíãèáèòîðîì, íåîáõîäèìî ïîêðûòü îáúåêò
áåñöâåòíûì ëàêîì. Ïîâåðõíîñòè äîëæíû áûòü
òùàòåëüíî î÷èùåíû, à ñàì îáúåêò äîëæåí áûòü
ïîêðûò ëàêîì ñðàçó æå ïîñëå ïðåäøåñòâóþùåé
ïîâåðõíîñòíîé îáðàáîòêè. Òàêèå ëàêè ñîõíóò
ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, íî ìîãóò âûñîõíóòü
áûñòðåå, åñëè òåìïåðàòóðà áóäåò ñëåãêà
ïîâûøåíà. Îäíàêî ñëèøêîì áîëüøîé íàãðåâ
ïðèìåíÿòü íåëüçÿ, òàê êàê ýòî ìîæåò ïðèâåñòè
ê îáåñöâå÷èâàíèþ ëàêèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè.
Íå ñëåäóåò çàáûâàòü î ñîáëþäåíèè èíñòðóêöèé
ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, âûïóùåííûõ
èçãîòîâèòåëåì ëàêà.

Ïèðîêñèëèíîâûé ëàê (èçâåñòíûé òàêæå ïîä
íàçâàíèåì "öàïîíëàê")

Ýòî äåøåâûé ëàê, êîòîðûé âåñüìà øèðîêî
èñïîëüçîâàëñÿ â òàêèõ ñëó÷àÿõ â ïðîøëîì. Îí
îáåñïå÷èâàåò ñðàâíèòåëüíî õîðîøóþ çàùèòó
îò îáåñöâå÷èâàíèÿ ìàòåðèàëîâ, íàõîäÿùèõñÿ â

ïîìåùåíèÿõ. Îäíàêî çàùèòíûé ýôôåêò ýòîãî
ëàêà íå äîëîã â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ íà îòêðûòîì
âîçäóõå.

Öåëëþëîçíî-àöåòàò-áóòèðàòíûé ëàê, ýïîêñèäíûé
ëàê

Èñïîëüçóåòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, äëÿ âíóòðåííèõ
öåëåé. Ýïîêñèäíûé ëàê ïðîÿâëÿåò î÷åíü âûñîêóþ
ñòîéêîñòü ïî îòíîøåíèþ ê õèìè÷åñêîìó
âîçäåéñòâèþ, óäàðàì è èñòèðàíèþ. Ýòî - âåùåñòâî,
êîòîðîå èçâåñòíî, êàê äâóõêîìïîíåíòíûé
ëàê, êîòîðûé òðåáóåò òåðìîîáðàáîòêè äëÿ
îòâåðæäåíèÿ. Îáà ýòèõ ëàêà ïðîÿâëÿþò
ñêëîííîñòü ê ïîòåìíåíèþ â çàêðûòîì ïîìåùåíèè.

Àêðèëîâûé ëàê. Îáåñïå÷èâàåò õîðîøóþ çàùèòó
îò îáåñöâå÷èâàíèÿ è ïðîÿâëÿåò ñðàâíèòåëüíî
âûñîêóþ ñòîéêîñòü ïî îòíîøåíèþ ê õèìè÷åñêîìó
âîçäåéñòâèþ, óäàðàì è èñòèðàíèþ. Îí ìîæåò
òàêæå ïðèìåíÿòüñÿ íà îòêðûòîì âîçäóõå,
íàïðèìåð, íà äâåðíûõ è îêîííûõ ñåêöèÿõ, íà
ýëåìåíòàõ ôàñàäà è äåêîðàòèâíûõ äåòàëÿõ.

ÈÍÊÐÀËÀÊ (INCRALAC) - ñïåöèàëüíûé
òèï àêðèëîâîãî ëàêà. Ñîäåðæèò òîëóîë â êà÷åñòâå
ðàñòâîðèòåëÿ è áåíçîòðèàçîë, ÿâëÿþùèéñÿ
èíãèáèòîðîì êîððîçèè. ÈÍÊÐÀËÀÊ îáåñïå÷èâàåò
çàùèòó ïîâåðõíîñòåé îò îáåñöâå÷èâàíèÿ íà
îòêðûòîì âîçäóõå â òå÷åíèå íå ìåíåå, ÷åì ïÿòè
ëåò. Åãî ìîæíî íàíîñèòü ïóòåì ðàñïûëåíèÿ,
êèñòüþ èëè ïîãðóæåíèåì îáúåêòà â ëàê. Ýòîò ëàê
èìååò î÷åíü êîðîòêîå âðåìÿ âûñûõàíèÿ.

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé çàùèòíûõ ëàêîâ ïðè
äîëãîâðåìåííîì íàðóæíîì âîçäåéñòâèè, áûëè
èçìåðåíû ïðè èñïîëüçîâàíèè ëàêà, èçâåñòíîãî
ïîä èìåíåì Stacryl 2. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî
òàêîé ëàê ïðîÿâëÿåò ýôôåêòèâíûå çàùèòíûå
ñâîéñòâà, êîòîðûå ìîãóò ñîõðàíÿòüñÿ äî ñåìè ëåò â
àòìîñôåðå Ëîíäîíà.

Æåëàòåëüíî íàíåñòè, ïî ìåíüøåé ìåðå,
òðè ñëîÿ ëàêà ïðè èñïîëüçîâàíèè ìàòåðèàëîâ
íà îòêðûòîì âîçäóõå. Îäíîãî èëè äâóõ ñëîåâ
ëàêà îáû÷íî äîñòàòî÷íî äëÿ âíóòðåííåãî
èñïîëüçîâàíèÿ. Îïòèìàëüíàÿ òîëùèíà ïîêðûòèÿ
- ïðèáëèçèòåëüíî 25 ìêì.

Ïîëèóðåòàíîâûé ëàê. Åñëè òðåáóåòñÿ áîëåå
âûñîêàÿ èçíîñîñòîéêîñòü, ÷åì â ñëó÷àå
èñïîëüçîâàíèÿ àêðèëîâîãî ëàêà, ìîæíî
ïðèìåíÿòü ïåíîïîëèóðåòàíîâûé ëàê. Îí
äîñòóïåí â âàðèàíòàõ, êîòîðûå ñîõíóò ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå âîçäóõà.. Îäíàêî ïðîöåññ
âûñûõàíèÿ ïðîèñõîäèò ñëèøêîì ìåäëåííî,
ïîýòîìó ïðåäïî÷òèòåëüíîé ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåííàÿ
òåìïåðàòóðà ñóøêè. Îïòèìàëüíàÿ òîëùèíà
ïîêðûòèÿ - 5 ìêì. Ðåêîìåíäóåòñÿ íàíåñòè äâà
ñëîÿ.
Äàííûé ëàê ïðèãîäåí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà
òàêèõ îáúåêòàõ, êàê äâåðíàÿ àðìàòóðà, ïåðèëà è
áàëþñòðàäû, ïðåäîõðàíèòåëüíûõ ïëàñòèí äëÿ
äâåðåé è ïðèëàâêîâ â ìàãàçèíàõ.
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Ñèëèêîíîâûé ëàê. Îáåñïå÷èâàåò ëó÷øóþ çàùèòó
äåòàëåé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ è â ñðàâíèòåëüíî
òðóäíûõ óñëîâèÿõ. Ýòîò ëàê íå îñîáåííî ñòîåê
ïî îòíîøåíèþ ê èñòèðàíèþ, òàê ÷òî òðåáóåòñÿ
íàíåñòè áîëåå èçíîñîñòîéêèé ëàê ïîâåðõ ïîêðûòèÿ
ñèëèêîíîâûì ëàêîì.

Ïîâòîðíîå ëàêèðîâàíèå

Ìîæíî óäàëèòü áîëüøèíñòâî âûñûõàþùèõ íà
îòêðûòîì âîçäóõå ëàêîâûõ ïîêðûòèé, èñïîëüçóÿ
ðàñòâîðèòåëü, ïðèìåíÿåìûé äëÿ óäàëåíèÿ
êîíêðåòíîãî òèïà ëàêà. Ýòî ñëåäóåò ïðîâîäèòü,
ïî âîçìîæíîñòè, íà ðàííåé ñòàäèè (ñòàäèè
îáåñöâå÷èâàíèÿ), ÷òîáû ïðåäâàðèòåëüíàÿ
îáðàáîòêà äî ïîâòîðíîãî íàíåñåíèÿ ëàêà íå ñòàëà
ñëèøêîì ñëîæíîé ïðîáëåìîé.

Ñìàçêà è âîùåíèå

Ëàêèðîâàíèå ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ïðî÷íûé
ïîâåðõíîñòíûé ñëîé, êîòîðûé íå òðåáóåò
îáñëóæèâàíèÿ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî
âðåìåíè. Ðåãóëÿðíàÿ ñìàçêà èëè âîùåíèå
ìåäíûõ ìàòåðèàëîâ ïîçâîëÿåò ïîääåðæèâàòü â
ñîõðàííîñòè ëàê è êðàñèâûé îòëèâ ïðè î÷èñòêå.
Ìàñëà, îáû÷íî èñïîëüçóåìûå äëÿ ýòîé öåëè,
âêëþ÷àþò ìåäèöèíñêîå ïàðàôèíîâîå ìàñëî,
ëüíÿíîå ìàñëî, êàñòîðîâîå ìàñëî è ëèìîííîå
ìàñëî. Ïðèãîäíûå ê ïðèìåíåíèþ âèäû âîñêà
âêëþ÷àþò ñìåñè êàðíàóáñêîãî âîñêà è ñêèïèäàðà
èëè ï÷åëèíîãî âîñêà è ñêèïèäàðà. Òàêæå ìîãóò
ïðèìåíÿòüñÿ òâåðäûå ñîðòà ïàðàôèíà, èìåþùèåñÿ
â ïðîäàæå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ïîêðàñêå
àâòîìîáèëåé.
Óêàçàííûå âèäû ìàñëà èëè âîñêà íàíîñÿòñÿ íà
ïîâåðõíîñòü òðÿïêîé. Ìîæíî óëó÷øèòü çàùèòíîå
äåéñòâèå ýòèõ âåùåñòâ, äîáàâëÿÿ â íèõ èíãèáèòîð,
íàïðèìåð, òðèàçîë.

Ëàêèðîâàíèå ñâåòëûì ëàêîì íà âõîäíîé äâåðè

Ïàòèíèðîâàíèå ïðîäóêòîì Nordic Green PLUS .
Õðàì Bier Tempel Tulz, Ãåðìàíèÿ



Ãîñòèíè÷íî-êóëüòóðíûè öåíòð â Òåíñáåðãå, Íîðâåãèÿ
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Ïðàâèëüíîå ñîäåðæàíèå äîìà

Îáñëóæèâàíèå êðûø, ôàñàäîâ è äåêîðàòèâíûõ
äåòàëåé

Îáñëóæèâàíèå, êàê ñ òåõíè÷åñêîé, òàê è ñ
ôèíàíñîâîé òî÷êè çðåíèÿ, âñåãäà ÿâëÿåòñÿ
òåêóùåé òåìîé îáñóæäåíèÿ. Â ïîñëåäíèå
íåñêîëüêî ëåò ìíîãèå âëàäåëüöû ñîáñòâåííîñòè
çàìåòèëè, êàê âûðîñëà ñòîèìîñòü îáñëóæèâàíèÿ
çäàíèé. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ìîæåò áûòü, âåñüìà
ïîëåçíî ðàññìîòðåòü ôàêòîðû, êîòîðûå âëèÿþò íà
äåéñòâèÿ è îáñëóæèâàíèå âñåãî òîãî, ÷òî ñâÿçàíî ñ
óïðàâëåíèåì ñîáñòâåííîñòüþ.

Êàêîâà äîëãîâå÷íîñòü ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ
è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ çäàíèÿ? Êàêîãî óðîâíÿ
êà÷åñòâà ìû äîëæíû âûáðàòü ñòðîéìàòåðèàëû,
÷òîáû îáåñïå÷èòü ðåíòàáåëüíîå óïðàâëåíèå?
×òî ìû äîëæíû åùå äîáàâèòü ê ðóòèííîìó âèäó
îáñëóæèâàíèÿ?

Èçâåñòíî, ÷òî çàùèòíîå ìåäíîå ïîêðûòèå,
ïðàêòè÷åñêè âñåõ âèäîâ, èìååò ïî÷òè
íåîãðàíè÷åííóþ äîëãîâå÷íîñòü ïðè óñëîâèè, ÷òî
îíî óñòàíîâëåíî ïðàâèëüíî è ïîääåðæèâàåòñÿ
íà ïðèåìëåìîì óðîâíå îáñëóæèâàíèÿ. Ïðîâåðêè
è òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå - ýòî ýëåìåíòû,
êîòîðûå íå ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü, êàê
íåîáõîäèìîå çëî (èìååòñÿ â âèäó èñïîëüçîâàíèå,
íåñìîòðÿ íè íà ÷òî, òîëüêî õîðîøèõ ìàòåðèàëîâ).
Êàê ðàç íàîáîðîò: ðåãóëÿðíîå òåõíè÷åñêîå
îáñëóæèâàíèå âåäåò ê íîðìàëüíîìó óïðàâëåíèþ,
à òàêæå ê ïîëó÷åíèþ ìíîãèõ ôèíàíñîâûõ âûãîä è
ïðèâèëåãèé.

Äåéñòâèÿ ïðè òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè
Ñóùåñòâóþò òðè òèïà äåéñòâèé, êîòîðûå
íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü äëÿ ïîääåðæàíèÿ êðûø â
íîðìàëüíîì ñîñòîÿíèè:
- Îñìîòðû, ïðîâåðêè, ÷èñòêà
- Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå â ôîðìå ðåìîíòà
- Âîññòàíîâëåíèå è ðåìîíò.
Ëþáîé ïëàí óõîäà çà êðûøåé äîëæåí ñîäåðæàòü
óêàçàííûå âûøå òðè îáëàñòè òåõíè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ, è äîñòàòî÷íûå ðåñóðñû, êîòîðûå
íåîáõîäèìî äåðæàòü â ãîòîâíîñòè äëÿ âûïîëíåíèÿ
ýòîé çàäà÷è.

Öåëü ðåãóëÿðíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû íåîáõîäèìûå ìàòåðèàëû
èìåëè ñàìóþ áîëüøóþ, ïî âîçìîæíîñòè,
äîëãîâå÷íîñòü ïðè èõ íèçêîé, íàñêîëüêî ýòî
âîçìîæíî, ñòîèìîñòè.

Êîãäà ñëåäóåò ïðîâîäèòü ïðîâåðêè â ðàìêàõ
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ?
Îñìîòðû â öåëÿõ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ
äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ îäèí ðàç êàæäûå äâà ãîäà
èëè â çàâèñèìîñòè îò òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
ìàòåðèàëîâ è êîíñòðóêöèè çäàíèÿ, åãî
ãåîãðàôè÷åñêîãî ìåñòîïîëîæåíèÿ, êëèìàòè÷åñêèõ
è àòìîñôåðíûõ óñëîâèé. Ñîñòîÿíèå êðûøè
îáñëåäóåòñÿ òùàòåëüíî è â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíîì
ïðîâåðîê è îñìîòðîâ. Äåòàëè êîíñòðóêöèè
äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû è î÷èùåíû.

Öåëü îñìîòðà çàêëþ÷àåòñÿ â îáíàðóæåíèè, íà
ðàííåé ñòàäèè, êàêèõ-ëèáî ïîâðåæäåíèé è êàêèõ-
ëèáî ìåõàíè÷åñêèõ óãðîç çäàíèþ.

Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ î ïîâðåæäåíèÿõ êðûø

Ïî ñóùåñòâó, âîçìîæíû ñëåäóþùèå ãëàâíûå
ïðè÷èíû ïîâðåæäåíèÿ êðûø:
• Îøèáêè, äîïóùåííûå ïðè

ïðîåêòèðîâàíèè èëè ïëàíèðîâàíèè
• Íåäîñòàòî÷íîå ìàñòåðñòâî, íåáðåæíîñòü

ïðè ïðîâåäåíèè êðîâåëüíûõ ðàáîò
• Ïîâðåæäåíèå èëè íåäîñòàòî÷íîå

òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå
• Íåñîîòâåòñòâóþùèå êîìáèíàöèè

ìàòåðèàëîâ

Îøèáêè, äîïóùåííûå ïðè ïðîåêòèðîâàíèè èëè

ïëàíèðîâàíèè. Ñîñóëüêè óêàçûâàþò, ÷òî èìååòñÿ

íåäîñòàòî÷íàÿ èçîëÿöèè è/èëè äåôåêòíàÿ

âåíòèëÿöèÿ.
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Ïðîòå÷êè êðûø ÷àñòî ÿâëÿþòñÿ ïîâîäîì
äëÿ íà÷àëà ïðîâåäåíèÿ ðàáîò íà êðûøå â
íàäåæäå ñðàâíèòåëüíî áûñòðî íàéòè ïðè÷èíó
ïîâðåæäåíèÿ, ïîñëå ÷åãî ïðîñòî è ëåãêî óñòðàíèòü
å¸. Îäíàêî ìîæåò áûòü çàòðóäíèòåëüíûì
îïðåäåëèòü ïðè÷èíó ïîâðåæäåíèÿ çà êîðîòêèé
ñðîê, íåñìîòðÿ íà åãî î÷åâèäíûå ðåçóëüòàòû.
Íàïðèìåð, ìîæåò ñóùåñòâîâàòü ìíîãî ïðè÷èí
ïðîòå÷êè êðûøè: ïðîòå÷êà âîäû ÷åðåç êàêóþ-ëèáî
ùåëü, ïðîòå÷êà â ìåñòå óñòàíîâêè êðåïåæíîãî
ýëåìåíòà, ïðîòå÷êà ÷åðåç îòâåðñòèÿ, êîíäåíñàöèÿ
âëàãè, è ò.ï.
Ìåñòî, èç êîòîðîãî âîäà êàïàåò âíèç, ìîæåò íå
áûòü òî÷íûì ìåñòîì ïîâðåæäåíèÿ èëè ÿâëÿòüñÿ
ïðè÷èíîé ïðîòå÷êè. Ìåñòî, â êîòîðîì ïîÿâëÿåòñÿ
âîäà, ìîæåò íàõîäèòüñÿ âäàëè îò ìåñòà, â êîòîðîì
äåéñòâèòåëüíî íàõîäèòñÿ ïðè÷èíà ïðîòå÷êè.
ßâíûé ïðèçíàê ïðîòå÷êè â êðûøå íå îáÿçàòåëüíî
ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî åå èñòî÷íèê ðàñïîëîæåí â ýòîì
æå ìåñòå. Êðûøè ìîãóò ëåãêî äàâàòü ïðîòå÷êó
âñëåäñòâèå äèôôóçèè èëè êîíâåêöèè.
Íàäåæíîå îïðåäåëåíèå ïðè÷èíû ïðîòå÷êè,
êîòîðîå, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ïîçâîëÿåò ðåàëüíî
âûÿâèòü è óñòðàíèòü å¸, ìîæåò ïîòðåáîâàòü
ïîëíîé ïðîâåðêè óñëîâèé, êàñàþùèõñÿ âëàæíîñòè
è òåìïåðàòóðû è ðàçëè÷íûõ ðàáî÷èõ ñîñòîÿíèé
ñèñòåìû âåíòèëÿöèè çäàíèÿ. Ïðè ýòîì äîëæíû
áûòü îïðåäåëåíû ïðè÷èíû ïîâûøåííîãî èëè
ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ íà êðûøó.

Î÷èñòêà âîäîñòî÷íûõ æåëîáîâ, ëîòêîâ, âûïóñêíûõ
îòâåðñòèé è âîäîñòî÷íûõ êîëîäöåâ
Ðàçæåëîáêè (åíäîâû) — ñàìûå óÿçâèìûå
ìåñòà êðûøè. Âîäà, ñíåã è ëåä ïðèâîäÿò ê
èçíîñó êðîâåëüíûõ ìàòåðèàëîâ. Íåïðàâèëüíî
ñïðîåêòèðîâàííûé ðàçæåëîáîê ìîæåò áûòü
ðàçîðâàí ïðè îáëåäåíåíèè. Ìóñîð òàêæå ëåãêî
ñêàïëèâàåòñÿ â ëîòêàõ è âîäîñòî÷íûõ êîëîäöàõ
è ìîæåò áëîêèðîâàòü ïîòîê âîäû, ïðèâîäÿ ê åå
çàñòàèâàíèþ.
Ñòîÿ÷àÿ âîäà óñèëèâàåò ðàçëè÷íûå óõóäøàþùèå
âîçäåéñòâèÿ è ïðèâîäèò òàêæå ê âîçìîæíîñòè
ïîâûøåíèÿ âîäíîãî äàâëåíèÿ íà ôàëüöû è
ñîåäèíåíèÿ. Òàêîå äàâëåíèå âîäû ìîæåò ïðèâåñòè
ê ïðîòå÷êå â òå÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîãî âðåìåíè.
Ðàçæåëîáêè è âîäîñòî÷íûå æåëîáà ïîäëåæàò
î÷èñòêå êàæäûé ãîä, è äîëæíû ïðîâåðÿòüñÿ,
âîçìîæíî, ìíîãî ðàç â ãîä, â îòêðûòûõ âíåøíåìó
âîçäåéñòâèþ çîíàõ.
Ïðè ÷èñòêå ëîòêîâ è âîäîñëèâîâ èõ ñëåäóåò
îñâîáîæäàòü îò ëèñòüåâ, ïî÷âû, ñâîáîäíûõ
ïðåäìåòîâ è ò.ï. òàê, ÷òîáû ìîæíî áûëî âèäåòü
ïåðåíîñÿùóþ âîäó ïîâåðõíîñòü. Âûïóñêíûå
îòâåðñòèÿ è âîäîñòî÷íûå êîëîäöû íà êðûøå
äîëæíû áûòü î÷èùåíû òàêèì æå îáðàçîì, ÷òîáû
ïðåäîòâðàòèòü èõ ïåðåïîëíåíèå âîäîé.
Ðàáîòà íà êðûøå âñåãäà ñîïðÿæåíà ñ
ðèñêîì íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ âñëåäñòâèå
ïàäåíèÿ èìåþùèõñÿ íà íåé ïðåäìåòîâ.
Ñëåäóåò ïðåäóñìîòðåòü ñðåäñòâà äîñòóïà è
ïðåäîõðàíèòåëüíûå óñòðîéñòâà íà êðûøå ïðè
ïðîâåäåíèè íà íåé ðàáîò, î÷èñòêå êðûøè îò ñíåãà,

òî÷íûé æåëîá, â êîòîðîì ìóñîð, ëèñòüÿ, è ò.ï.
íàêîïèëèñü ó âîäîñòî÷íîãî êîëîäöà.

Ðàçæåëîáîê, êîòîðûé íå ÷èñòèëè è íå ìûëè
äëèòåëüíîå âðåìÿ.. Ìîõ è òðàâà ðàñòóò â íåì.

Âî âðåìÿ åæåãîäíûõ îïåðàöèé ïî î÷èñòêå êðûø íå
ñëåäóåò çàáûâàòü î âîäîñòî÷íûõ æåëîáàõ.

Çàáèòûå ìóñîðîì âîäîñòî÷íûå êîëîäöû ìîãóò ñòàòü
ïðè÷èíîé ïîâûøåííûõ âíóòðåííèõ íàïðÿæåíèé â
êðîâåëüíûõ ìàòåðèàëàõ.

î÷èñòêå äûìîâûõ òðóá è ò.ï.
Ê ýòèì ñðåäñòâàì çàùèòû ìîãóò ïðåäúÿâëÿòüñÿ
ðàçëè÷íûå òðåáîâàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò òîãî,
êîãäà çäàíèå áûëî ïîñòðîåíî. Îäíàêî íà ñòàðûõ
çäàíèÿõ, ê ñðåäñòâàì çàùèòû êîòîðûõ, êàê
èçâåñòíî, òàêèå òðåáîâàíèÿ íå ïðåäúÿâëÿëèñü,
ìîæíî èíîãäà óñòàíàâëèâàòü ñðåäñòâà,
îáåñïå÷èâàþùèå áåçîïàñíîñòü ðàáîò íà êðûøå.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íåîáõîäèìî äîïîëíÿòü èëè
çàìåíÿòü äåôåêòíûå óñòðîéñòâà áåçîïàñíîñòè
íà êðûøå â ïðåäåëàõ ñòàíäàðòíîãî òåõíè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ.
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Ïðîâåðêà ïðåäîõðàíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ íà êðûøå
- æèçíåííî íåîáõîäèìàÿ ÷àñòü ïðîöåäóðû îñìîòðà
âî âðåìÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ.

Êðåïëåíèÿ ïðåäîõðàíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ â
äåðåâÿííûõ îñíîâàíèÿõ êðûøè âñåãäà äîëæíû áûòü
çàòÿíóòû. Ôàëúöåâûå ñîåäèíåíèÿ, ñ äðóãîé ñòîðîíû,
íå ñëåäóåò çàòÿãèâàòü.

Ìåõàíè÷åñêîå ïîâðåæäåíèå ìîæåò âîçíèêíóòü
â ñëó÷àå íåáðåæíîé î÷èñòêè êðûøè îò ñíåãà,
óñòàíîâêè ðåêëàìíûõ âûâåñîê, òåëåâèçèîííûõ
àíòåíí è ò.ï.

Êðåïëåíèÿ êðîâåëüíîãî ïîêðûòèÿ òàêæå
ïîäëåæàò ïðîâåðêå. Ìåñòà íà êðûøå, êîòîðûå
ïîäâåðãàþòñÿ â òå÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîãî
âðåìåíè âîçäåéñòâèþ øòîðìîâ è âåòðà, ìîãóò
ïðèâîäèòü ê îñëàáëåíèþ êðåïëåíèé â íèõ.
Íàïðèìåð, çàæèìû ìîãóò áûòü çàêðåïëåíû òîëüêî
ñ ïîìîùüþ êîâàíûõ ãâîçäåé, îñîáåííî â ñòàðûõ
êðûøàõ.

Ïîâðåæäåíèÿ èç-çà òåïëîâûõ ïåðåìåùåíèé

Â ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò âñå áîëåå øèðîêî ñòàëè
ïðèìåíÿòüñÿ ïîëîñîâûå êðîâåëüíûå ïîêðûòèÿ.
Èõ íå íóæíî ïðîâåðÿòü âî âðåìÿ îñìîòðà ïðè
òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè, è èõ îáñëóæèâàíèå
íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò îáñëóæèâàíèÿ ïàíåëüíûõ
ïîêðûòèé. Îäíàêî â ñëó÷àå ïîëîñîâûõ ïîêðûòèé
èìååòñÿ ðèñê ïîâðåæäåíèÿ, âîçíèêàþùåãî
âñëåäñòâèå òåïëîâîãî ïåðåìåùåíèÿ ìàòåðèàëîâ.

Ïîâðåæäåíèå ìîæåò ïðîèñõîäèòü èç-çà
òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ, åñëè äåòàëè íåïðàâèëüíî
ñïðîåêòèðîâàíû, ÷òî ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ
ïåðåìåùåíèÿ ìåòàëëè÷åñêèõ ïîëîñ. Òåïëîâûå
ïåðåìåùåíèÿ ìîãóò òàêæå ïîâðåäèòü êðåïåæíûå
ýëåìåíòû è çàùèòíîå ïîêðûòèå, åñëè ýòè ýëåìåíòû
çàêðåïëåíû íå òàì, ãäå íóæíî, èëè çàêðåïëåíû
íåïðàâèëüíî.

Ñíà÷àëà îòâåðñòèå âîêðóã ìåñòà êðåïëåíèÿ
ñòàíîâèòñÿ îâàëüíûì ïî ôîðìå, ÷òî ïðèâîäèò ê
ïîÿâëåíèþ çàçîðà âîêðóã íåãî. Äëèííûå ëèñòû
ïåðåìåùàþòñÿ íà áîëüøåå ðàññòîÿíèå, è ïîýòîìó
çäåñü èìååòñÿ âåðîÿòíîñòü îáðàçîâàíèÿ áîëåå
êðóïíûõ îòâåðñòèé. Ïðîòå÷êè ìîãóò ïðîèñõîäèòü
â êðåïëåíèÿõ, åñëè ïðîêëàäêè ñëèøêîì ìàëû. Ïðè
ñîáëþäåíèè ðàññìîòðåííûõ ðàíåå ðåêîìåíäàöèé
èçãîòîâèòåëÿ îòíîñèòåëüíî ðàçìåùåíèÿ
äåôîðìàöèîííûõ øâîâ è ò.ï. ðèñê ïîâðåæäåíèÿ
êðûøè ñòàíîâèòñÿ ìèíèìàëüíûì.

Ïåðåìåùåíèÿ â êðîâåëüíîì ïîêðûòèè ìîãóò
òàêæå ïðèâåñòè ê âîçäåéñòâèþ íà êðåïåæíûå
ýëåìåíòû (ãâîçäè) è ñî âðåìåíåì îíè âûëåçóò èç
îñíîâàíèÿ (èç äðåâåñèíû). Ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ
îáñòîÿòåëüñòâàõ, ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê
ðàçðóøåíèþ êðåïåæà.

Äàæå íåáîëüøèå ïîâåðõíîñòè, êàê îêíî ìàíñàðäû,
äîëæíû áûòü òùàòåëüíî çàêðåïëåíû.

Ñèñòåìà âîäîñòî÷íûõ æåëîáîâ

Ñèñòåìà âîäîñòî÷íûõ æåëîáîâ èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ äðåíàæà êðûøè, âìåñòå ñ âíåøíèìè èëè
âíóòðåííèìè âîäîñòî÷íûìè òðóáàìè. Â ñëó÷àå
îñìîòðîâ ïðè òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè
íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü ñëåäóþùåå:

• íàêëîí æåëîáà
• ãåðìåòè÷íîñòü ôàëüöåâ è ñîåäèíåíèé â

âîäîñòî÷íûõ êîëîäöàõ
• êðåïëåíèå äåðæàòåëåé òðóá/êàðêàñà
• ìåõàíè÷åñêîå ïîâðåæäåíèå ëîòêà,

íàïðèìåð, ïîñëå î÷èñòêè åãî îò ñíåãà
• êîððîçèîííîå ïîâðåæäåíèå, ñòåïåíü

îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè
• ïîâðåæäåíèå, âûçâàííîå òåïëîâûì

ðàñøèðåíèåì
• ñîåäèíåíèå ìåæäó âîäîñòî÷íûì

æåëîáîì è êðîâëåé
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Â ñëó÷àå øèôåðíûõ è ÷åðåïè÷íûõ êðûø âàæíî
ïðîâåðèòü ñèñòåìó âîäîñòî÷íûõ æåëîáîâ è êàêîå
êîëè÷åñòâî âîäû ñòåêàåò ñ êðîâåëüíîãî ïîêðûòèÿ.
Èìååòñÿ ðèñê ôðåòòèíã-êîððîçèè (êîððîçèÿ ïðè
òðåíèè), âñòðå÷àþùåéñÿ â òàêèõ ýëåìåíòàõ.

Êîðîá÷àòûå âîäîñòî÷íûå æåëîáà è ðàçæåëîáêè

Âîäîñòî÷íûå æåëîáà êîðîá÷àòîãî ïðîôèëÿ îáû÷íî
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ äðåíàæà êðûøè âìåñòå ñ
âíåøíèìè âîäîñòî÷íûìè òðóáàìè. Ïðè îñìîòðå
âî âðåìÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ íåîáõîäèìî
ïðîâåðèòü ñëåäóþùåå:

• íàêëîí æåëîáà êîðîá÷àòîãî ïðîôèëÿ
• ãåðìåòè÷íîñòü ôàëüöåâ è ñîåäèíåíèé â

âîäîñòî÷íûõ êîëîäöàõ
• êðåïåæíûå ýëåìåíòû
• ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ
• ïîâðåæäåíèå, âûçâàííîå òåïëîâûì

ðàñøèðåíèåì
• ñîåäèíåíèå ìåæäó êðîâëåé è

ðàçæåëîáêîì, íàïðèìåð,
êðàåâûå ëèñòû
â çîíå ñòðîèòåëüíîãî êàðòîíà
èç îðãàíè÷åñêèõ âîëîêîí

• êîððîçèîííîå ïîâðåæäåíèå

Åñëè âîäîñòî÷íûé æåëîá êîðîá÷àòîãî ïðîôèëÿ
óñòàíîâëåí òàê, ÷òî ëþáûå ïðîòå÷êè ìîãóò
âûçâàòü ïîâðåæäåíèå íàõîäÿùèõñÿ íèæå ñòåí,
íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü çàùèòíûå îòëèâû.
Ïðîâåðüòå, ÷òîáû çàùèòíûå îòëèâû áûëè
óñòàíîâëåíû, è çàîäíî èõ ñîñòîÿíèå.
Ðàçæåëîáêè ÷àñòî èìåþò âíóòðåííèå âîäîñòî÷íûå
òðóáû.

Ñóùåñòâóþò òðè ãëàâíûõ òèïà ðàçæåëîáêîâ:
• óòîïëåííûå ðàçæåëîáêè
• ðàçæåëîáêè ñî âñòðîåííûì îòêîñîì
• ðàçæåëîáêè áåç âñòðîåííîãî îòêîñà

Ïðè îñìîòðå âî âðåìÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ
íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü ñëåäóþùåå:
• íàêëîí ðàçæåëîáêà
• ãåðìåòè÷íîñòü ôàëüöåâ è ñîåäèíåíèé â

âîäîñòî÷íûõ êîëîäöàõ
• ìåõàíè÷åñêîå ïîâðåæäåíèå
• ïîâðåæäåíèå, âûçâàííîå òåïëîâûì

ðàñøèðåíèåì
• ñîåäèíåíèå ìåæäó ðàçæåëîáêîì è

êðîâëåé
• êîððîçèîííîå ïîâðåæäåíèå
• ôóíêöèîíèðîâàíèå ñðåäñòâ âîäîñëèâà

îñåãäà óäîñòîâåðüòåñü, ÷òî âîäîñòî÷íûé ÿà
ñîäåðæèò ìóñîðà.

Ïðàâèëüíî ëè çàêðåïëåí ðàçæåëîáîê? Èìåþòñÿ ëè
êàêèå-ëèáî òðåùèíû èëè ëþáûå äðóãèå ïîâðåæäåíèÿ â
íåì?

Ïðàâèëüíî ëè óñòàíîâëåíû êðåïåæíûå ýëåìåíòû? Ðàçæåëîáêè - âêëþ÷àÿ âîäîñòî÷íûå êîëîäöû
- ïðåäñòàâëÿþò íàèáîëåå âàæíûå äåòàëè êðûøè
è ïîäëåæàò òî÷íîé ïðîâåðêå è òåõíè÷åñêîìó
îáñëóæèâàíèþ. Îíè äîëæíû áûòü î÷èùåíû îò ñíåãà
çèìîé, è ýòó îïåðàöèþ î÷èñòêè ñëåäóåò ïðîâîäèòü
îñòîðîæíî, ÷òîáû èçáåæàòü ïîâðåæäåíèÿ êðîâëè
- ïîëüçóéòåñü äåðåâÿííîé ëîïàòîé.

147



Ðàçæåëîáêè

Ðàçæåëîáêè (åíäîâû) ôîðìèðóþòñÿ ìåæäó äâóìÿ
ñêàòàìè êðûøè èëè â àíàëîãè÷íûõ ìåñòàõ. Âîäà
ñòåêàåò ñ íèõ âíèç â äðóãèå âîäîñòî÷íûå ñðåäñòâà
òèïà æåëîáîâ êîðîá÷àòîãî ïðîôèëÿ, ðàçæåëîáêîâ
èëè âîäîñòî÷íûõ æåëîáîâ. Ïðè îñìîòðå âî
âðåìÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ íåîáõîäèìî
ïðîâåðèòü ñëåäóþùåå:
• ãåðìåòè÷íîñòü ôàëüöåâ
• ìåõàíè÷åñêîå ïîâðåæäåíèå
• ïîâðåæäåíèå, âûçâàííîå òåïëîâûì

ðàñøèðåíèåì
• ñîåäèíåíèå ìåæäó ðàçæåëîáêîì è

êðîâëåé
• êîððîçèîííîå ïîâðåæäåíèå

Âîäîñòî÷íûå æåëîáà

Ëåä ìîæåò ôîðìèðîâàòüñÿ â æåëîáàõ è
âîäîñòî÷íûõ òðóáàõ, à òàêæå íà êðîìêàõ êðûø,
äàæå åñëè óêàçàííûå ýëåìåíòû àêêóðàòíî
èçãîòîâëåíû è ñìîíòèðîâàíû.

Ìîùíûå âíóòðåííèå íàïðÿæåíèÿ è îñåäàíèå
êðûøè ìîãóò ïðèâåñòè ê èçìåíåíèÿì â íàêëîíå
æåëîáîâ. Â ñöåíàðèÿõ ñ ñàìûì ïëîõèì âàðèàíòîì
ìîãóò âîçíèêàòü îáðàòíûå ïîòîêè è çàñòàèâàíèå
âîäû. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà óñòàíàâëèâàåòñÿ êðîâëÿ
â âèäå ñòðîèòåëüíîãî êàðòîíà èç îðãàíè÷åñêèõ
âîëîêîí, êðîìî÷íûé ëèñò ìîæåò ïåðåìåùàÿñü
îòîðâàòü ñòðîèòåëüíûé êàðòîí. Ïðè îñìîòðàõ â
öåëÿõ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ íåîáõîäèìî
ïðîâåðèòü ñëåäóþùåå:
• íàêëîí
• ãåðìåòè÷íîñòü ôàëüöåâ
• êðîìî÷íûé ëèñò (êîððîçèÿ),

ôîðìèðîâàíèå òðåùèí â ñòðîèòåëüíîì
êàðòîíå èç îðãàíè÷åñêèõ âîëîêîí

• êðåïåæíûå ýëåìåíòû (êðþêè)

'íóòðåííèå íàïðÿæåíèÿ, âûçâàííûå ëüäîì è äåéñòâóþùèå
íà êàðíèç, êîðîá÷àòûé âîäîñòî÷íûé æåëîá è âîäîñòî÷íóþ

Êîãäà ôàñàä èçãîòîâëåí èç
ìàòåðèàëà, êîòîðûé ïîãëîùàåò
âîäó, ïðîäîëüíîå ñîåäèíåíèå
äîëæíî áûòü âñåãäà îáðàùåíî

Sx". | â ñòîðîíó îò ôàñàäà, ÷òîáû
I ïðåäîòâðàòèòü ïîâðåæäåíèå
I øòóêàòóðêè ïðè îáðóøåíèè
I ëüäà. Íà ðèñóíêå ïîêàçàí ôàëüö,

êîòîðûé áûë ðàçîðâàí ëüäîì. Ýòî
çâåíî òðóáû ïîäëåæèò çàìåíå.

Âîäîñòî÷íûå òðóáû

Îáðàçîâàíèå ëüäà â âîäîñòî÷íûõ òðóáàõ ìîæåò
ïðèâåñòè ê ïðîäîëüíîìó ðàçðûâó ôàëüöà òðóáû.
Íåïðàâèëüíî óñòàíîâëåííûå ñîåäèíåíèÿ ìîãóò
ïðèâîäèòü ê èõ îòðûâó îò òðóá è ñêîëüæåíèþ
îòäåëüíî îò íèõ.

Ñåò÷àòûå ôèëüòðû, âîäîñòî÷íûå êîëîäöû

Âîäîñòî÷íûå êîëîäöû - íàèáîëåå óÿçâèìûå
äåòàëè â ðàçæåëîáêàõ. Íåëüçÿ äîïóñêàòü,
÷òîáû âîäà ïðîíèêàëà ÷åðåç íèõ, íåçàâèñèìî
îò âèäà èñïîëüçóåìîãî êðîâåëüíîãî ìàòåðèàëà.
Ïðèìåíÿåìûé äëÿ èçãîòîâëåíèÿ âîäîñòî÷íûõ
êîëîäöåâ ìàòåðèàë, âêëþ÷àÿ ñåò÷àòûé ôèëüòð
- îáû÷íî íåðæàâåþùàÿ ñòàëü èëè ìåäü.
Íåîáõîäèìî òùàòåëüíî ïðîâåðÿòü ãåðìåòè÷íîñòü
ñîåäèíåíèé âîäîñòî÷íîãî êîëîäöà.

Àãðåññèâíàÿ âîäà

Èíîãäà â ëèñòîâîì ïîêðûòèè ìîãóò ïîÿâëÿòüñÿ
îòâåðñòèÿ â ìåñòå, ãäå âîäà ïîïàäàåò íà ìåäíóþ
ïîâåðõíîñòü. Ïðè÷èíîé ýòîãî ïî÷òè âñåãäà
ÿâëÿåòñÿ òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî ñòåêàþùàÿ
âíèç âîäà ÿâëÿåòñÿ êèñëîòíîé, äåéñòâóþùåé â
êîìáèíàöèè ñ èíòåíñèâíûì èñòèðàíèåì. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî çàùèòíàÿ îêñèäíàÿ ïëåíêà íèêîãäà
íå èìååò âîçìîæíîñòè ñôîðìèðîâàòüñÿ â ìåñòå, ãäå
âîäà ïàäàåò íà ïîâåðõíîñòü. Åñëè ïðîòî÷íàÿ âîäà,
ñòåêàþùàÿ ñ êðûøè èç ñòðîèòåëüíîãî êàðòîíà
èç îðãàíè÷åñêèõ âîëîêîí èëè ñ ÷åðåïè÷íîãî
êðîâåëüíîãî ïîêðûòèÿ, ñîäåðæèò ïåñîê, òàêîå
èñòèðàíèå ñòàíîâèòñÿ áîëåå èíòåíñèâíûì.

Ïðèêðåïëåí ëè ê ñòåíå ýëåìåíò ñîåäèíåíèÿ âîäîñòî÷íîé
òðóáû?

Íåëüçÿ äîïóñêàòü
ïîïàäàíèÿ äîæäåâîé
âîäû íà îñíîâàíèå
ëþáîé êðûøè áåç
ñïåöèàëüíîãî äðåíàæà.
Çäåñü îòêðûòûé ëîòîê
íàïðàâëÿåò âîäó ê
âîäîñòî÷íîìó æåëîáó
íà íèæíåé êðûøå.
Ëîòîê êðåïèòñÿ ê
ñàìûì íèçêèì ñòîÿ÷èì
ôàëüöàì.
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Èíòåíñèâíûé êèñëîòíûé äîæäü, êîòîðûé ñòåêàåò
âíèç ñ ïëàñòìàññîâîé êðûøè, íå ïîçâîëÿåò
ñôîðìèðîâàòüñÿ çàùèòíîé îêñèäíîé ïëåíêå íà
ïîäñòèëàþùåì ìåäíîì ëèñòå.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ìíîãî âíèìàíèÿ óäåëÿåòñÿ
ôåíîìåíó îòâåðñòèé, ôîðìèðóþùèõñÿ â ìåäíûõ
ëîòêàõ èç-çà èñòèðàíèÿ. Ñóùåñòâóþò, âåðîÿòíî,
äâå ïðè÷èíû ýòîé ïðîáëåìû: òî îáñòîÿòåëüñòâî,
÷òî èçìåíèëèñü ìåòîäû ñòðîèòåëüñòâà çäàíèé,
è òî, ÷òî äîæäåâàÿ âîäà òåïåðü ñòàëà áîëåå
êèñëîé. Åñëè âîäà ñòåêàåò âíèç â áîëüøèõ
êîíöåíòðèðîâàííûõ êîëè÷åñòâàõ ñ íåéòðàëüíûõ
ïîâåðõíîñòåé, òèïà ñòðîèòåëüíîãî êàðòîíà èç
îðãàíè÷åñêèõ âîëîêîí, êèðïè÷à èëè øèôåðà, íà
çàùèòíîå ìåäíîå ïîêðûòèå, ìàðøðóò ñòîêà âîäû
ïåðâîíà÷àëüíî äîëæåí áûòü ñêîíöåíòðèðîâàí
òàêèì îáðàçîì èëè ïëàñòèíà ñ íåêîòîðîé ïîòåðåé
ìåòàëëà - êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ëåãêî çàìåíåíà
- äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà â òàêîì ìåñòå, ÷òîáû
âîäà ïîïàäàëà íà çàùèòíîå ìåäíîå ïîêðûòèå.

Êðîâåëüíàÿ
÷åðåïèöà Îáðåøåòèíà äëÿ

÷åðåïè÷íîé êðîâëè

áò

Íèæíèé ñëîé
ñòðîèòåëüíîãî
êàðòîíà èç
îðãàíè÷åñêèõ
âîëîêíà

Êðîìî÷íûé ëèñò

Æåðòâåííàÿ ïëàñòèíà íà êàðíèçàõ, âìåñòå
ñ ìåäíûì æåëîáîì íà êðûøå, ïîêðûòîé
êðîâåëüíûìè ÷åðåïèöàìè.

Òðóáíûå îòëèâû

Âñå ïðîåìû â êðîâëå äîëæíû áûòü èçãîòîâëåíû
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìîæíî áûëî âèäåòü, ÷òî
êðûøà îñòàåòñÿ âîäîíåïðîíèöàåìîé. Ïðîòå÷êè
ìîãóò ïðîèñõîäèòü òàêæå èç-çà ìåõàíè÷åñêîãî
ïîâðåæäåíèÿ, ïàäàþùåãî ñíåãà è êîððîçèè.
Ñîåäèíåíèÿ äîëæíû áûòü òùàòåëüíî ïðîâåðåíû
íà îòëèâàõ òðóá è â äðóãèõ òèïàõ îòâåðñòèé
(ïðîåìîâ).

Êîëïàêè íàä äûìîâûìè òðóáàìè

Áîëüøèíñòâî çäàíèé îñíàùåíî îïðåäåëåííûì
òèïîì âåíòèëÿöèîííûõ êîëïàêîâ íàä äûìîâûìè
òðóáàìè èëè ñðåäñòâàìè âåíòèëÿöèè äûìîâîé
òðóáû. Ãåðìåòè÷íîñòü è óñòàíîâêà èõ äîëæíû
áûòü ïðîâåðåíû; ïðè ýòîì íåîáõîäèìî
èñêàòü ìåñòà êîððîçèîííîãî è ìåõàíè÷åñêîãî
ïîâðåæäåíèÿ. Êðåïåæíûå ýëåìåíòû ðåøåòîê
àýðàöèîííûõ îòâåðñòèé äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû
ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ ñïîñîáíîñòè ïðîòèâîñòîÿòü
ïðîíèêíîâåíèþ ñíåãà è äîæäÿ.
Ñóùåñòâóåò áîëüøàÿ âåðîÿòíîñòü êîððîçèîííîãî
ïîâðåæäåíèÿ, âñòðå÷àþùåãîñÿ ïîçàäè ýêðàíîâ,
îñîáåííî, åñëè îòñóòñòâóåò ðàçæåëîáîê äûìîâîé
òðóáû (íàêëîí), íå óáðàí ìóñîð è íå ïðîâîäèòñÿ
ðåãóëÿðíàÿ î÷èñòêà ýòîé îáëàñòè.

Îáëèöîâêè, áîêîâûå îòëèâû è âåðõíèå îòëèâû äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû äëÿ
âûÿâëåíèÿ êîððîçèîííîãî ïîâðåæäåíèÿ è ãåðìåòè÷íîñòè ñîåäèíåíèé; êðåïåæíûå
ýëåìåíòû òàêæå äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû. Çàùèùåíû ëè îíè îò íàñåêîìûõ?
Èìååòñÿ ëè ðàçæåëîáîê äûìîâîé òðóáû, êîòîðûé ìîæåò îòâîäèòü âîäó?
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Ñëóõîâûå îêíà

Ñëóõîâûå îêíà ïðîâåðÿþò òàêèì æå îáðàçîì,
êàê è ëþêè, âûõîäÿùèå íà êðûøó. Ïðè ýòîì
íåîáõîäèìî òàêæå ïðîâåðèòü îñòåêëåíèå: çàìàçêó
è ãåðìåòè÷íîñòü óïëîòíåíèÿ îêîííîé ðàìû, è
ïðîâåðèòü, ÷òîáû ñòåêëî íå áûëî ðàçáèòî.

Êðûøè ñî ñâåòîâûì ôîíàðåì, àýðàöèîííûå
îòâåðñòèÿ äëÿ ãîðþ÷åãî ãàçà

Íà êðûøàõ ñî ñâåòîâûì ôîíàðåì äîëæíà áûòü
ïðîâåðåíà ãåðìåòè÷íîñòü ïîêðûòèÿ è ñîåäèíåíèé
ìåæäó êðîâëåé è êîíñòðóêöèåé. Èìåþòñÿ ëè
êàêèå-ëèáî ïðîòå÷êè, êîððîçèîííûå ïîâðåæäåíèÿ,
ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ, áèòîå ñòåêëî, è ò.ï.?
Äîëæíû òàêæå áûòü îáñëåäîâàíû âñå èìåþùèåñÿ
äåôîðìàöèîííûå øâû.

Ëþêè íà êðûøå

Äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû ñîåäèíåíèÿ ìåæäó
êðîâåëüíûì ìàòåðèàëîì è ëþêîì. Â ÷àñòíîñòè,
ñëåäóåò ïðîâåðèòü îòëèâ. Èìååòñÿ ëè êàêîé-ëèáî
ðàçæåëîáîê äëÿ äûìîâîé òðóáû?

Ñëóõîâûå îêíà

Ñëóõîâûå îêíà è êîíñòðóêöèè ïîêðûòèÿ äëÿ
âåíòèëÿöèîííûõ êàìåð ÷àñòî ìîãóò ïîõîäèòü íà
ìàëûå çäàíèÿ, ïîñòðîåííûå ñâåðõó íà äðóãîì,
áîëüøåì, çäàíèè. Çäåñü íåðåäêî ìîæíî óâèäåòü
òå æå ñàìûå òèïû äåòàëèçàöèè, ÷òî è íà êðûøàõ,
õîòÿ è ìåíüøèõ ðàçìåðîâ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
ïîêðûòèå è ñîåäèíåíèÿ äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû
òàêèì æå îáðàçîì, êàê è íà êðûøàõ.
Äûìîâûå òðóáû
Îòëèâû äëÿ äûìîâûõ òðóá ñ÷èòàþòñÿ óÿçâèìûìè
ýëåìåíòàìè êðîâëè.
Ñðàâíèòåëüíî áûñòðî âîçäóøíûå çàãðÿçíÿþùèå
âåùåñòâà ìîãóò âûçâàòü èõ êîððîçèîííîå
ïîâðåæäåíèå. Ñâèíöîâûå íàñòèëû ÷àñòî
èñïîëüçóþòñÿ êàê âåðõíèå îòëèâû äëÿ äûìîâûõ

òðóá âîäîíàãðåâàòåëåé. Òåïåðü ðåêîìåíäóåòñÿ
èñïîëüçîâàòü çàùèòíîå ïîêðûòèå, èçãîòîâëåííîå
èç íåðæàâåþùåé ñòàëè. Ñîåäèíåíèÿ ìîãóò áûòü
ïîäâåðæåíû êîððîçèè è ðàçðóøåíèþ, ïîýòîìó èõ
íåîáõîäèìî òùàòåëüíî îáñëåäîâàòü. Îáëèöîâêè
è áîêîâûå îòëèâû äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû
äëÿ âûÿâëåíèÿ êîððîçèîííîãî ïîâðåæäåíèÿ,
îöåíêè ñòåïåíè ãåðìåòè÷íîñòè è ìåõàíè÷åñêîãî
ïîâðåæäåíèÿ.

Âåðòèêàëüíûå îòëèâû

Âåðòèêàëüíûå îòëèâû (ôàðòóêè) óñòàíàâëèâàþò
â ñîåäèíåíèÿõ ìåæäó êðûøàìè è áîëåå
âûñîêèìè ñòåíàìè èëè â àíàëîãè÷íûõ ñëó÷àÿõ.
Îíè ìîãóò èìåòü ðàçëè÷íûå êîíñòðóêöèè,
â çàâèñèìîñòè îò êðîâåëüíîãî ìàòåðèàëà è
êîíñòðóêöèè. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, âåðòèêàëüíûé
îòëèâ ñïðîåêòèðîâàí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
îáåñïå÷èâàëàñü âåíòèëÿöèÿ êîíñòðóêöèè
ïîêðûòèÿ. Âåðòèêàëüíûå îòëèâû äîëæíû áûòü
ïðîâåðåíû äëÿ îöåíêè ñòåïåíè êîððîçèîííîãî
ïîâðåæäåíèÿ, ïîâðåæäåíèÿ, âûçâàííîãî
òåïëîâûì ðàñøèðåíèåì (èç-çà ïåðåìåùåíèé), è
ìåõàíè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ. Ñîåäèíåíèÿ ìåæäó
ðàçëè÷íûìè ìàòåðèàëàìè ïîäëåæàò ïðîâåðêå
ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíîñòè ïðîòå÷åê.
Êðåïåæíûå ýëåìåíòû òàêæå äîëæíû áûòü
ïðîâåðåíû.

Ïîìíèòå, ÷òî êîíåê è ôðîíòîííûå
ñòåíû - ýòî ýëåìåíòû êðûøè, íàèáîëåå
ïîäâåðæåííûå âíóòðåííèì íàïðÿæåíèÿì ïðè
âåòðîâîé íàãðóçêå.

Ñëåäóåò ïðîâåðèòü îòëèâ íà äåòàëÿõ, êîòîðûå
ïîäâåðãàþòñÿ íàïîðó âåòðà, îñîáåííî èõ êðåïåæ:.

Îñìàòðèâàÿ âåðòèêàëüíûå îòëèâû (ôàðòóêè) íåîáõîäèìî
ïðîâåðèòü èõ êðåïåæ: è ãåðìåòè÷íîñòü, âûÿâèòü ìåñòà
êîððîçèîííîãî ïîâðåæäåíèÿ, ïîâðåæäåíèé, âûçâàííûõ
òåïëîâûì ðàñøèðåíèåì, è ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé.
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Ïîäâåñíûå ïëàñòèíû, îòëèâû äëÿ ôðîíòîííûõ
äîñîê

Êðîâëÿ çàêàí÷èâàåòñÿ âûñòóïîì êðûøè,
íàïðèìåð, êîíüêîì èëè òîëüêî ïîäâåñíîé
ïëàñòèíîé èëè îòëèâîì ôðîíòîííîé äîñêè.
Ïîäâåñíûå ïëàñòèíû è ò.ï. ïðîâåðÿþò äëÿ
âûÿâëåíèÿ êîððîçèîííîãî ïîâðåæäåíèÿ è,
ïðè íåîáõîäèìîñòè, äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ
ãåðìåòè÷íîñòè è êðåïåæíûõ ýëåìåíòîâ ýòèõ
ïëàñòèí.

Êîíüêè êðûø, îòëèâû êîíüêîâ êðûø

Èìååòñÿ ðÿä ðàçëè÷íûõ òèïîâ êîíüêîâ êðûø,
êîòîðûå ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò
êîíñòðóêöèè êðûøè. Îäíà îáùàÿ îñîáåííîñòü
òàêèõ ýëåìåíòîâ êðûøè - ýòî òî, ÷òî îíè äîëæíû
áûòü ñïðîåêòèðîâàíû ñ äîñòàòî÷íûì óêëîíîì,
÷òîáû íèêàêàÿ âîäà íå ìîãëà ñêàïëèâàòüñÿ íà
êîíüêå. Ïðè îòñóòñòâèè êàêîãî-ëèáî óêëîíà
ñóùåñòâóåò áîëüøàÿ âåðîÿòíîñòü ïðîíèêíîâåíèÿ
âîäû â âåðòèêàëüíûå øâû íà îòëèâå êîíüêîâ
êðûø. Ñëåäóåò ïðîâåðèòü êðåïåæ îòëèâîâ
äëÿ êîíüêîâ êðûø, îñîáåííî â ìåñòàõ, ãäå îíè
ïîäâåðãàþòñÿ äåéñòâèþ âåòðà. Â òåõ ñëó÷àÿõ,
êîãäà èñïîëüçóþòñÿ øòóêàòóðêà, êèðïè÷ è äðóãèå
ìàòåðèàëû ôàñàäà, ïîãëîùàþùèå âëàæíîñòü,
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âàæíûì ïðîâåðèòü, ÷òîáû
ïîäâåñíàÿ ïëàñòèíà áûëà ãåðìåòèçèðîâàíà è
èìåëà äîñòàòî÷íûé ñâåñ, ïîçâîëÿþùèé çàùèòèòü
ôàñàä.

Ôàñàäû, èçãîòîâëåííûå èç íå îòòàëêèâàþùèõ
âîäó ìàòåðèàëîâ, íàïðèìåð, øòóêàòóðêà,
ïåñ÷àíèê, êèðïè÷, äðåâåñèíà è ò.ï., äîëæíû
áûòü çàùèùåíû îò ïðÿìîãî âîçäåéñòâèÿ
äîæäÿ, ñíåãà, äîæäÿ ñî ñíåãîì èëè ãðàäà. Âîäà,
ïðîëèâàþùàÿñÿ èëè ñòåêàþùàÿ íà íèõ, âûçîâåò
ïîÿâëåíèå íà ôàñàäå áåçîáðàçíûõ ïÿòåí. Ïðè ýòîì
èìååòñÿ òàêæå âåðîÿòíîñòü âîçäåéñòâèÿ ìîðîçà,
âûçûâàþùåãî ðàñòðåñêèâàíèå øòóêàòóðêè èëè

ãíèåíèå äåðåâÿííûõ äåòàëåé. Ïðàâèëüíûé âûáîð
ìåäíîãî ïîêðûòèÿ, íå òðåáóþùåãî òåõíè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ, ÿâëÿåòñÿ èäåàëüíûì âàðèàíòîì
çàùèòû, ïðè îáëèöîâêå ñòåí èëè îòëèâîâ êðàÿ
îêíà, ïðè ïîêðûòèè ïðîôèëèðîâàííûõ ýëåìåíòîâ,
â âèäå îòëèâîâ îñíîâàíèÿ è ò.ï.

Êèñëîòíûé äîæäü ñîäåðæèò íåáîëüøîå
êîëè÷åñòâî ìåäè, êîãäà îí ïîïàäàåò íà ìåäíóþ
ïîâåðõíîñòü. Áåëè, íàïðèìåð, òàêîé äîæäü
ïîïàäàåò íà ñåêöèþ êàìåííîé îãðàäû, îíà
íà÷èíàåò âûöâåòàòü, ïðèîáðåòàÿ ñèíåâàòî -
çåëåíûé îòòåíîê. Äðóãîå ïîñëåäñòâèå äåéñòâèÿ
âîäû, êîòîðàÿ ñîäåðæèò ìåäü, - ýòî òî, ÷òî ïðè
êîíòàêòå ñ ìåíåå áëàãîðîäíûìè ìåòàëëàìè òèïà
àëþìèíèÿ, æåëåçà è öèíêà, âîäà ìîæåò âûçûâàòü
ýëåêòðîõèìè÷åñêóþ êîððîçèþ.

Ïîýòîìó ÷ðåçâû÷àéíî âàæíî òùàòåëüíî
ïðîâåðèòü, ÷òîáû âîäà, ïîïàäàþùàÿ
íà ìåäíûå ïîâåðõíîñòè, ñòåêàëà ñ íèõ
ïðàâèëüíî. Ñëåäîâàòåëüíî, âñå îòëèâû íà
îøòóêàòóðåííûõ ñòåíàõ äîëæíû áûòü çàâåðøåíû
ïðîôèëèðîâàííûìè ôîðìàìè êàðíèçà, êîòîðûå
âûñòóïàþò íå ìåíåå ÷åì íà 60 ìì çà ïðåäåëû
îáëèöîâàííîé ñòåíû.

Â äîïîëíåíèå ê óïîìÿíóòûì âûøå äåòàëÿì,
êðûøè ÷àñòî îñíàùàþòñÿ äðóãèìè âèäàìè
îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðûå òàêæå íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü ïðè ïðîâåäåíèè ïîëíîãî îñìîòðà â
öåëÿõ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ. Òåëåâèçèîííûå
àíòåííû, ðåêëàìíûå âûâåñêè, ìîëíèåîòâîäû
è ò.ï. ÷àñòî óñòàíàâëèâàþò íà êðûøàõ, ïðè
âîçíèêíîâåíèè ïîòðåáíîñòè â ýòèõ ýëåìåíòàõ,
è îíè äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû òàê, ÷òîáû íå
ïîâðåäèòü êðîâëþ è ïîìåøàòü êðûøå âûïîëíÿòü
ñâîþ ãëàâíóþ ôóíêöèþ. Ñëåäóåò ïðîâåðÿòü
ãåðìåòè÷íîñòü êðûøè â ìåñòàõ ñîåäèíåíèÿ è
ïðî÷íîñòü êðåïåæíûõ ýëåìåíòîâ.

Âîäà, êîòîðàÿ ñîäåðæèò ìåäü,
ìîæåò âûçûâàòü âûöâåòàíèå è
êîððîçèîííûå ïîâðåæäåíèÿ ñâåòëîé
ïîâåðõíîñòè.

Øèðîêèé ïðîôèëèðîâàííûé ìîëäèíã
ôàñàäà, îñíàùåííûé âîäîñòî÷íûì
æåëîáîì äëÿ îòâîäà âîäû.
Ïðîôèëèðîâàííûå ýëåìåíòû òàêîãî
âèäà èçãîòàâëèâàþò òàêèì æå
îáðàçîì, êàê è êðîâåëüíûå ïîêðûòèÿ.

Êðàñèâóþ êðûøó èìååò ñìûñë ïîääåðæèâàòü â
õîðîøåì ñîñòîÿíèè Ïðàâèëüíî èçãîòîâëåííûå äåòàëè è íîðìàëüíîå òåõíè÷åñêîå

îáñëóæèâàíèå - âàæíûå êðèòåðèè, íåîáõîäèìûå äëÿ
ïðàâèëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êðûøè.
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Ðàñ÷åò ñòîèìîñòè, ðàñõîäû...

Ïðè ñòðîèòåëüñòâå íîâûõ çäàíèé èëè
ðåêîíñòðóêöèè ñòàðûõ çäàíèé ðàçðàáîò÷èê,
ìåíåäæåð ïî âîïðîñàì ñîáñòâåííîñòè è ò.ï.
ñïåöèàëèñòû ñòàëêèâàþòñÿ ñ íåîáõîäèìîñòüþ
ôèíàíñîâîãî âûáîðà è ïðèíÿòèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ
ðåøåíèé. Ïîñëåäñòâèÿ òàêîãî âûáîðà è ðåøåíèé,
íåçàâèñèìî îò òîãî, ÿâëÿþòñÿ ëè îíè õîðîøèìè
èëè ïëîõèìè, ÷àñòî íå îùóùàþòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà
ïðîöåññ ôàêòè÷åñêîãî âåäåíèÿ õîçÿéñòâåííûõ äåë
îñóùåñòâëÿåòñÿ íóæíûì îáðàçîì.

Î÷åíü òùàòåëüíûå îöåíêè òàêîãî âûáîðà
ïðîèçâîäÿòñÿ â ïåðèîä âåäåíèÿ õîçÿéñòâåííûõ
äåë, êîãäà ðàññìàòðèâàþòñÿ ñóììàðíûå äîõîäû,
çàòðàòû è ðàñõîäû. Äëÿ êàæäîãî îòäåëüíîãî
ïðîåêòà ðàçðàáàòûâàþòñÿ ñòðîãî îãðàíè÷åííûå
ôèíàíñîâûå àññèãíîâàíèÿ è ïîäãîòàâëèâàþòñÿ
îöåíêè äîëãîñðî÷íûõ ðàñõîäîâ.

Äîáðîòíûå ìàòåðèàëû è îñòîðîæíîå
îáðàùåíèå ñ íèìè äàþò õîðîøèå, äîëãîñðî÷íûå
ðåçóëüòàòû - â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòî íàäåæíàÿ
êîíöåïöèÿ èñïîëüçîâàíèÿ êàïèòàëîâëîæåíèé â
ñòðîèòåëüñòâî. Âûáîð ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è
óðîâíÿ êà÷åñòâà ñòðîèòåëüñòâà - âñå ýòî ðåøåíèÿ,
êîòîðûå ðàíî èëè ïîçäíî ïðîÿâÿòñÿ â âèäå
öâåòà öèôð â ýêîíîìè÷åñêîì îò÷åòå - áóäóò îíè
êðàñíûìè èëè ÷åðíûìè, äîõîäàìè èëè óáûòêàìè.

Ïðè âûáîðå ìàòåðèàëîâ äëÿ íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòè çäàíèÿ íåîáõîäèìî äàòü îöåíêó
âåëè÷èíû ðàñõîäîâ íà âåñü ïåðèîä âåäåíèÿ
õîçÿéñòâåííûõ äåë èëè íà âåñü ñðîê ïîãàøåíèÿ
ññóäû, â êîòîðîì ìîæíî áóäåò óâèäåòü ðåçóëüòàòû
âîçäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ íà ïîëíóþ
ñòîèìîñòü çäàíèÿ. Âàæíî ó÷èòûâàòü êàê ìîæíî
áîëüøå ôàêòîðîâ, êîòîðûå èìåëè áû çíà÷åíèå
äëÿ ïîëíîãî îñóùåñòâëåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà: ñðîê
ñëóæáû èñïîëüçóåìûõ ìàòåðèàëîâ, òðåáîâàíèÿ
ê òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ, ýñòåòè÷åñêàÿ
äîëãîâå÷íîñòü, ïðèâëåêàòåëüíîñòü çäàíèÿ è ò.ï.

Îäíèì èç íàèáîëåå âàæíûõ ïàðàìåòðîâ
ýêîíîìè÷åñêîé æèçíåñïîñîáíîñòè çäàíèÿ ÿâëÿåòñÿ
òî, ÷òî èçâåñòíî êàê "äîëãîâå÷íîñòü" ðàçëè÷íûõ
ìàòåðèàëîâ. Äîëãîâå÷íîñòü çäàíèÿ äîëæíà
áûòü óñòàíîâëåíà ïóòåì ïðàâèëüíîé îöåíêè
ñîêðàùåíèÿ âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèé â äëèòåëüíîé
ïåðñïåêòèâå. Êàêîâà ýòà ïåðñïåêòèâà? Äåñÿòü ëåò,
ïÿòüäåñÿò ëåò, ñîòíè ëåò èëè áîëüøå?

Òàêèì æå îáðàçîì ñëåäóåò îöåíèòü
äîëãîâå÷íîñòü ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ. Ñëåäóåò
òàêæå ó÷èòûâàòü çàòðàòû è ïåðèîäè÷íîñòü
íåîáõîäèìîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ,
ðåìîíòà è çàìåíû ìàòåðèàëîâ â ïåðèîä
ýêñïëóàòàöèè çäàíèÿ. Òî÷íóþ èíôîðìàöèþ
îòíîñèòåëüíî äîëãîâå÷íîñòè è òðåáîâàíèé
ê ýêñïëóàòàöèè êàêîãî-ëèáî ìàòåðèàëà,
ïðåîáðàçîâàííóþ â ñòîèìîñòü, âîçìîæíî, òðóäíî
íàéòè, çàòî ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ äîñòóïíàÿ
èíôîðìàöèÿ îòíîñèòåëüíî êëàññè÷åñêèõ
ìàòåðèàëîâ.

Ôàêòîðû äîëãîâå÷íîñòè, íàïðèìåð,
ïîòðåáíîñòü â ðåìîíòå è òåõíè÷åñêîì
îáñëóæèâàíèè, ñâÿçàíû òàêæå ñ êà÷åñòâîì
ðàáîò, ïðîâåäåííûõ âî âðåìÿ ñòðîèòåëüñòâà
çäàíèÿ. Åñëè èñïîëüçóåòñÿ ïåðâîêëàññíûé
ìåòàëë, íåîáõîäèìî ïðèâëå÷ü ê òàêèì ðàáîòàì
òàêæå âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ ðàáî÷èõ -
êðîâåëüùèêîâ.

Êîãäà ðå÷ü èäåò îá èñïîëüçîâàíèè òàêèõ
ìàòåðèàëîâ, êàê ìåäü, êîòîðàÿ èìååò î÷åíü
âûñîêóþ ñòîéêîñòü è äîëãîâå÷íîñòü, ìîæåò
îêàçàòüñÿ, ÷òî äîëãîâå÷íîñòü ìàòåðèàëà ïðåâûñèò
ïîòåíöèàëüíóþ äîëãîâå÷íîñòü ñàìîãî çäàíèÿ.
Â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ ïðè îöåíêå ñòîèìîñòè
ñòðîèòåëüñòâà íåîáõîäèìî òàêæå ó÷èòûâàòü
îñòàòî÷íóþ ñòîèìîñòü ìàòåðèàëà â êîíöå ïåðèîäà
ýêñïëóàòàöèè çäàíèÿ.

Ñëåäóåò òàêæå ó÷èòûâàòü ñòîèìîñòü êàïèòàëà,
÷òîáû ìîæíî áûëî óìåñòíûì ñïîñîáîì ñðàâíèòü
çàòðàòû, êîòîðûå âîçíèêàþò â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû
âðåìåíè. Âåëè÷èíà ýòîé ñòîèìîñòè èìååò çíà÷åíèå
äëÿ ðåçóëüòàòà îêîí÷àòåëüíîé îöåíêè ñòîèìîñòè
ñòðîèòåëüñòâà.

Ìåäü îáåñïå÷èâàåò äëèòåëüíûé ñðîê ñëóæáû ïîêðûòèé.

152



Ïðèâåäåííûå íèæå ïðèìåðû åæåãîäíûõ ðàñõîäîâ, îñíîâîé

äëÿ êîòîðûõ ïîñëóæèëà óñòàíîâêà íîâîé êðûøè ïëîùàäüþ

641 êâ. ì, ïðåäñòàâëÿþò ýêîíîìè÷åñêóþ îñíîâó äëÿ âûáîðà

ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíîãî âàðèàíòà êðîâåëüíîãî ïîêðûòèÿ.

Îæèäàåìàÿ äîëãîâå÷íîñòü çäàíèÿ â ýòîì ïðèìåðå - 60 ëåò.

Èíäåêñ ñòîèìîñòè â äåêàáðå 1998 ãîäà ôîðìèðóåò îñíîâó

òàêèõ åæåãîäíûõ ðàñõîäîâ.

Âàðèàíò 1: Ìåäíûé ëèñòîâîé ìàòåðèàë, òîëùèíà 0,6 ìì; öåíà 60 åâðî çà îäèí êâ. ì.
Äîëãîâå÷íîñòü -100 ëåò.

Âàðèàíò 2: Îêðàøåííûå íà çàâîäå ëèñòû èç íåðæàâåþùåé ñòàëè, òîëùèíà 0,6 ìì;
öåíà 40 åâðî çà îäèí êâ. ì. Äîëãîâå÷íîñòü - 40 ëåò.

Ïåðâîíà÷àëüíûå ðàñõîäû:
Âàðèàíò 1: 60 õ 641 = 38 460 åâðî
Âàðèàíò 2: 40 õ 641 = 25 640 åâðî

Ðàñõîäû íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è òåêóùèé ðåìîíò:
Âàðèàíò 1: 0 åâðî
Âàðèàíò 2: Îêðàñêà êàæäûå 10 ëåò + çàìåíà ÷åðåç 40 ëåò:

ïîêðàñî÷íûå ðàáîòû ïðè ñòîèìîñòè 9 åâðî çà êàæäûé êâ. ì = 5 769 åâðî
Çàìåíà êðîâëè ïðè ñòîèìîñòè 40 åâðî çà êâ. ì = 25 640 åâðî

Ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû:
Íèêàêîãî ðàçëè÷èÿ ìåæäó âàðèàíòàìè 1 è 2.

Åæåãîäíûå çàòðàòû, âàðèàíò 1:
38 460 åâðî (ïåðâîíà÷àëüíûå ðàñõîäû)/60 (äîëãîâå÷íîñòü çäàíèÿ) = 641 åâðî

Åæåãîäíûå çàòðàòû, âàðèàíò 2:
25 640 åâðî (ïåðâîíà÷àëüíûå ðàñõîäû) + 14 457 åâðî (òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è çàìåíà â òå÷åíèå
ïåðèîäà ýêñïëóàòàöèè çäàíèÿ)/60 = 668 åâðî
... ïåðåêðàøèâàíèå, ÷åðåç 10 ëåò: 0,6755* õ 5 769 (ñòîèìîñòü ïåðåêðàøèâàíèÿ) = 3 896,9
... ïåðåêðàøèâàíèå, ÷åðåç 20 ëåò: 0,4563* õ 5 769 = 2 632,3
... ïåðåêðàøèâàíèå, ÷åðåç 30 ëåò: 0,3083* õ 5 769 = 1 778,5
... ïåðåêðàøèâàíèå, ÷åðåç 40 ëåò: 0,2082* õ 25 640 (ñòîèìîñòü çàìåíû) = 5 338,2
... ïåðåêðàøèâàíèå, ÷åðåç 50 ëåò: 0,1407* õ 5 769 (ñòîèìîñòü ïåðåêðàøèâàíèÿ) = 811,6

14 457,5 åâðî

* Ïîêàçàòåëè 0,6755, 0,4563, 0,3083, 0,2082 è 0,1407 - êîýôôèöèåíòû ñêèäêè ïðè 4%-é íîðìå ïðîöåíòà ñîîòâåòñòâåííî äëÿ 10 ëåò, 20 ëåò è ò.ä.
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Îöåíêà:

Äàííûé ïðèìåð ïîêàçûâàåò, ÷òî íà ñòàäèè
çàêóïêè ìàòåðèàëîâ íåîáõîäèìî ñîñòàâèòü îöåíêó
ñòîèìîñòè, îñíîâàííóþ íà ó÷åòå ïîëíîãî ïåðèîäà
âåäåíèÿ õîçÿéñòâåííûõ äåë, ÷òîáû ïîëó÷èòü
íàäåæíóþ èíôîðìàöèþ î âîçìîæíûõ èçäåðæêàõ.
Íèçêèå çàêóïî÷íûå öåíû, êàê â ýòîì ñëó÷àå, ìîãóò
îçíà÷àòü ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû, êîòîðûå
áóäóò âûøå çàïëàíèðîâàííûõ â íå òàêîé óæ
äëèòåëüíîé ïåðñïåêòèâå.

Êðîìå òîãî, â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå ïîêàçàíî,
÷òî ïîñëå 60 ëåò ýêñïëóàòàöèè çàùèòíîå ìåäíîå
ïîêðûòèå íå ïðåäñòàâëÿåò ìàëîçíà÷àùèé ìåòàëë,
òàê êàê îí ìîæåò áûòü ïðîäàí è íàïðàâëåí íà
ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåæäóíàðîäíûì
ïðîìûøëåííûì îáçîðîì, ïîäãîòîâëåííûì
êîìïàíèåé Davies Langdon Consultancy â
Âåëèêîáðèòàíèè, ÿñíî, ÷òî ìåäü è íåðæàâåþùàÿ
ñòàëü ÿâëÿþòñÿ äâóìÿ íàèáîëåå ðåíòàáåëüíûìè
ìàòåðèàëàìè äëÿ êðîâåëüíûõ ïîêðûòèé âî âñåõ
êàòåãîðèÿõ ïðè èõ ýêñïëóàòàöèè â òå÷åíèå 60 ëåò

è áîëåå. ×åðòåæè çäàíèÿ îäíîãî è òîãî æå òèïà
áûëè ðàçîñëàíû êîìïàíèÿì, çàíèìàþùèìñÿ
êðîâåëüíûìè ïîêðûòèÿìè, íà âñåé òåððèòîðèè
Âåëèêîáðèòàíèè. Çàòåì ýòè êîìïàíèè áûëè
îïðîøåíû îòíîñèòåëüíî âîçìîæíîé îöåíêè
ñòîèìîñòè ïîëíîé êðîâëè ïðè èñïîëüçîâàíèè
èìè ðÿäà ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ. Êîìïàíèÿì
ïðåäëîæèëè òàêæå îïðåäåëèòü, êàê ÷àñòî
ðàçëè÷íûå ìàòåðèàëû êðîâåëüíîãî ïîêðûòèÿ
íåîáõîäèìî ïîääåðæèâàòü â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè
è âîññòàíàâëèâàòü èëè çàìåíÿòü, à òàêæå,
ñêîëüêî áóäóò ñòîèòü òàêèå ðàáîòû. Êðîìå òîãî,
ó êîìïàíèé ïðîñèëè äàòü îöåíêó, íà îñíîâå
èõ êîíêðåòíîãî îïûòà ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ
ìàòåðèàëîâ, êàê äîëãî òàêèå ìàòåðèàëû ìîæíî
áóäåò ýêñïëóàòèðîâàòü. Ðåçóëüòàòû ýòîãî îáçîðà
áûëè áëàãîïðèÿòíûìè, êîãäà îíè êàñàëèñü
çàùèòíîãî ìåäíîãî ïîêðûòèÿ è ïîêðûòèÿ èç
íåðæàâåþùåé ñòàëè.

ôóíò/ì2

Ðåçóëüòàòû ýòîãî îáçîðà,

îáðàáîòàííûå è ïðåäñòàâëåííûå â

ôîðìå ãðàôèêîâ êîìïàíèåé Davies

Langdon Consultancy, ïîêàçàíû

íèæå.
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Ìåäíûå êàññåòû.

Òðîíäõåéì,

Íîðâåãèÿ.
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Çàâîäû êîìïàíèè Outokumpu Poricopper, Ôèíëÿíäèÿ.
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Êîíöåðí Îóòîêóìïó íåäàëåêî îò Õåëüñèíêè.

Êîíöåðí Îóòîêóìïó - ýòî ãðóïïà
ãîðíîäîáûâàþùèõ è ìåòàëëîîáðàáàòûâàþùèõ
êîìïàíèé. Îñíîâíàÿ ñôåðà äåÿòåëüíîñòè
êîíöåðíà - ïðîèçâîäñòâî ìåäè, íèêåëÿ, öèíêà è
íåðæàâåþùåé ñòàëè. Îóòîêóìïó ñòðåìèòñÿ ñòàòü
îäíèì èç âåäóùèõ ìèðîâûõ ïîñòàâùèêîâ ìåäíûõ
ïîëóôàáðèêàòîâ è ïðîÿâëÿåò àêòèâíîñòü íà âñåõ
âàæíûõ ìèðîâûõ ðûíêàõ â îáëàñòè ìåõàíè÷åñêè
îáðàáîòàííûõ ìåäíûõ èçäåëèé.

Êîíöåðí Îóòîêóìïó ðàçðàáîòàë ñîáñòâåííóþ
òåõíîëîãèþ è ýêñïåðòíóþ îöåíêó â îáëàñòÿõ
ïðèìåíåíèÿ ìåòàëëîâ, è ýòî ñäåëàëî åå ëèäåðîì
íà ðûíêå øèðîêîãî äèàïàçîíà ñïåöèàëüíûõ
ïðîäóêòîâ.

Îäèí èç ðóêîâîäÿùèõ ïðèíöèïîâ âñåõ
õîçÿéñòâåííûõ îòäåëåíèé êîíöåðíà - ýòî ïðèíöèï
ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñ çàêàç÷èêàìè, ÷òî ïîçâîëÿåò
åìó ïðåäëàãàòü âñåì ðàçëè÷íûì ãðóïïàì
çàêàç÷èêîâ ïðåâîñõîäíûå èçäåëèÿ è âûðàáàòûâàòü
âñåñòîðîííèå ðåøåíèÿ íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ
êâàëèôèöèðîâàííûõ ìåòàëëóðãîâ è òåõíîëîãîâ
êîíöåðíà Îóòîêóìïó.

Äåéñòâèÿ ãðóïïû â ïðåäåëàõ åå îòäåëåíèÿ
Copper Products ïðåäñòàâëÿþò äâà âèäà ðàáîò
ñ ôàêòè÷åñêè èäåíòè÷íûìè îáúåìàìè ñáûòà:
ñ îäíîé ñòîðîíû, ãëîáàëüíûé áèçíåñ íà áàçå
ñîáñòâåííîé ìåòàëëóðãèè è òåõíîëîãèè
îóòîêóìïó, è ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðåãèîíàëüíàÿ
äåÿòåëüíîñòü íà òåððèòîðèè ÑØÀ è Åâðîïû, ãäå
êîìïàíèÿ ïðîäàåò òàêæå èçäåëèÿ, ïðîèçâåäåííûå
ïî îáû÷íîé òåõíîëîãèè.

Ñòðîèòåëüñòâî - ýòî ãëàâíûé ïðåäìåò
ñïåöèàëèçàöèè è âàæíûé ïîòðåáèòåëü ìåäè:
ìåäü èñïîëüçóåòñÿ â ñèñòåìàõ îòîïëåíèÿ, â
òðóáîïðîâîäàõ äëÿ ñèñòåì êîíäèöèîíèðîâàíèÿ
âîçäóõà è â ñàíèòàðíî-òåõíè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå äëÿ ïîêðûòèÿ êðûø
è îáëèöîâêè ôàñàäîâ. Ê äðóãèì ãëàâíûì
ïîòðåáèòåëÿì ìåäè îòíîñÿòñÿ ýëåêòðîòåõíèêà
è ýëåêòðîííàÿ ïðîìûøëåííîñòü, à òàêæå
àâòîìîáèëåñòðîåíèå è ïðîìûøëåííàÿ òåëåñâÿçü,
ãäå ìåäü ïðèìåíÿåòñÿ â ðÿäå ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé.

Ãëàâíûå çàâîäû Îóòîêóìïó â Ôèíëÿíäèè
âêëþ÷àþò ìåòàëëîïëàâèëüíûå çàâîäû â
Õàðüÿâàëòà è Êîêêîëà, çàâîä ïî âûïóñêó
ïîëóôàáðèêàòîâ â Ïîðè è ñïåöèàëüíûå
ñòàëåëèòåéíûå çàâîäû â Òîðíèî. Äàëüíåéøàÿ
îáðàáîòêà òàêèõ ïîëóôàáðèêàòîâ ïðîâîäèòñÿ
ðÿäîì øâåäñêèõ êîìïàíèé, ñðåäè ïðî÷èõ,
çàâîäàìè êîìïàíèè ÀÂ Svenska Metallverken.
Øòàò êîíöåðíà ñîñòàâëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî 19
000 ñëóæàùèõ, è åå ÷èñòàÿ ñóììà ïðîäàæ â 2000
ãîäó ñîñòàâèëà â öåëîì îêîëî ïÿòè ìèëëèàðäîâ
åâðî. Øòàá-êâàðòèðà êîìïàíèè íàõîäèòñÿ â Ýñïîî,

Îñíîâíûå ìåòàëëû

Îòäåëåíèå Outokumpu Base Metals OY

Îñíîâíîé áèçíåñ ýòîãî îòäåëåíèÿ êîíöåðíà
Îóòîêóìïó îñíîâàí íà äîáû÷å è âûäåëåíèè öèíêà,
ìåäè è íèêåëÿ, à òàêæå íà ïðîèçâîäñòâå ýòèõ
ìåòàëëîâ. Ãðóïïà îòâå÷àåò çà 3% îáùåãî ìèðîâîãî
îáúåìà âûïóñêà öèíêà, 2% îáùåãî ìèðîâîãî
îáúåìà âûïóñêà ìåäè è 4% îáùåãî ìèðîâîãî
ïðîèçâîäñòâà íèêåëÿ.

Òðåòü îáúåìà ìåòàëëà, ïðîèçâîäèìîãî
ãðóïïîé, ïðîäàåòñÿ ïî öåíàì ìèðîâîãî ðûíêà
äðóãèì õîçÿéñòâåííûì îòäåëåíèÿì êîíöåðíà.

Ìåäíûå èçäåëèÿ

Îòäåëåíèå Outokumpu Copper Products OY

Ïðîÿâëÿåò ãëîáàëüíóþ àêòèâíîñòü íà âñåõ âàæíûõ
ðûíêàõ, ñâÿçàííûõ ñ ìåõàíè÷åñêè îáðàáîòàííûìè
ìåäíûìè èçäåëèÿìè. Ýòî îòäåëåíèå óäåðæèâàåò
÷ðåçâû÷àéíî ïðî÷íûå ïîçèöèè â ðàçëè÷íûõ
ñòðàíàõ, ãëàâíûì îáðàçîì íà òåððèòîðèè ÑØÀ è
Åâðîïû.

Òåõíîëîãèÿ

Îòäåëåíèå Outokumpu Technology OY
Ðàáîòàåò â îáëàñòè ìåòàëëóðãèè è òåõíîëîãèè
ìàøèíîñòðîåíèÿ. Îòäåëåíèå Outokumpu
Technology ïðåäëàãàåò øèðîêèé äèàïàçîí óñëóã
â îáëàñòè òåõíîëîãè÷íûõ èçäåëèé è òåõíè÷åñêîé
ýêñïåðòèçû, óñòàíîâîê è òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ, ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå
â îáëàñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïëàíèðîâàíèÿ
ñðåäñòâ äëÿ ãîðíîé è ìåòàëëóðãè÷åñêîé îòðàñëåé
ïðîìûøëåííîñòè.

Íåðæàâåþùàÿ ñòàëü

A vesta Polarit AB

Êîíöåðíó Îóòîêóìïó ïðèíàäëåæèò ôèðìà Àâåñòà
Ïîëàðèò (Avesta Polarit), êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îäíèì
èç íàèáîëåå ðåíòàáåëüíûõ ïðîèçâîäèòåëåé
íåðæàâåþùåé ñòàëè â ìèðå.
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